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Repiiblica de Colombia
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sestenible

AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES
- ANLA -

RESOLUCION

007 B 20k 2016

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N°
0032 DEL 25 DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

EL DIRECTOR DE LA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES ~ ANLA.

En ejercicio de las funciones asignadas en la Ley 99 de 1993, el Decreto-ley 3573 del 27 de septiembre de
2011, la Resolucion No. 0666 de 2015 de la ANLA, y las competencias establecidas en el Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015 “Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”, y

CONSIDERANDO

Que esta Autoridad a través de Resolucion N° 0032 del 25 de enero del 2012, otorgt a la sociedad Puerto
Bahia Colombia de Uraba S.A,, licencia ambiental para el proyecto de construccion y operacion de un Terminal
Portuario de Graneles Sélidos, en el Municipio de Turbo, departamento de Antioquia.

Que mediante Resolucion N° 500 del 22 de junio de 2012, esta Autoridad resolvid recurso de reposicion
interpuesto contra la precitada licencia ambiental en el sentido de modificar determinadas disposiciones de ese
acto administrativo.

Que con solicitud presentada a través de la Ventanilla Integrada de Tramites Ambientales en Linea -VITAL con
numero 3800090018859315002, radicada en esta Entidad con el nimero 2015058678-1-000 del 06 de
noviembre del 2015, la sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba, solicité modificacion de Licencia Ambiental.

Que con la referida solicitud la sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba, anexo la siguiente documentacion:

= Formularic Unico de Solicitud de Modificacion o Licencia Ambiental.

= Plano de localizacion del proyecto.

» Certificado de existencia y representacion legal de Puerto Bahia Colombia de Urabéa expedido el 30
de septiembre del 2015, con N.I.T. 900188593-8.

= Descripcion explicativa del proyecto, localizacion, dimension y costo estimado de inversion y
operacion.

= Copia de la constancia de pago por valor de NOVENTA Y DOS MILLONES SEISCIENTOS
OCHENTA Y CUATRO MIL PESOS ML ($92.684.000.00) mediante la cual se cancel6 el servicio
de evaluacion en la ANLA. Referencia 154012615,

» Copia magnética de! complemento de Estudio de Impacto Ambiental para la modificacién de la
licencia ambiental.

= Copia del radicado del complemento del Estudio de Impacto Ambiental —EIA ante la Corporacion
para el Desarrollo Sostenible del Uraba -CORPOURABA-.

Que la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales mediante Auto N° 4996 del 13 de noviembre de 2015,
inicid tramite administrativo de modificacion de la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucién N° 0032
del 25 de enero del 2012, en el sentido de definir las actividades de la ampliacion de la plataforma en el area
marina, el dragado de profundizacion del canal de acceso y area de maniobras, zona de botadero,
realineamiento de la via de acceso, cambics en el tipo y capacidad de carga (terminal portuaria multipropésito),
y cambios en el uso y aprovechamiento de recursos naturales, asi como la evaluacion de los nuevos impactos
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ambientales identificados y los ajustes a las medidas de manejo en el plan de manejo ambiental, solicitada por
la sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A.

Que el Auto No. 4996 del 13 de noviembre de 2015, fue notificado en forma personal a la sociedad Puerto Bahia
Colombia de Uraba S.A., el dia 13 de noviembre de 2015 y publicado el dia 30 de noviembre de 2015 en la
gaceta de esta autoridad conforme a lo establecido en €l articulo 70 de la Ley 99 de 1993.

Que el Grupo Técnico de la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento de la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales, realizé visita de evaluacién al area de influencia del proyecto, 103 dias 17 al 20 de noviembre de
2015, asi como lo obrante en el expediente LAM5060 y con base en la informacién presentada en el
complemento de Estudio de Impacto Ambiental para la maodificacion de la licencia ambiental para el proyecto
denominado “Construccién y Operacién de una Terminal Portuario de Graneles Solidos”, y como resultado se
emitié el Concepto Técnico No, 167 del 27 de enere de 2016.

Que mediante Auto No. 205 del 27 de enero de 2016, esta Autoridad declard reunida la informacion en relacién
con la solicitud de modificacién de la licencia ambiental otorgada por la Resolucion N° 0032 del 25 de enero del
2012, presentada por la sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A., para el proyecto “Construccion y
Operacion de un Terminal Portuario de Graneles Solidos, en el Municipio de Turbo, departamento de Antioquia”,
en el sentido de que el mismo sea un Terminal Portuario Multipropésito.

Fundamentos legales

El articulo 8° de la Constitucion Politica establece que “Es obiigacion del Estado y de las personas proteger las
riquezas culturales y naturales de la Nacion”.

El articulo 79 de la Carta Politica indica que “Todas /as personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano.
La Ley garantizara Ia participacion de fa comunidad en las decisiones que puedan afectarlo”.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial
importancia ecologica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

El articulo 80 ibidem, establece que "El Estado planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion...”

La proteccion al medio ambiente corresponde a uno de los mas importantes cometidos estatales, es deber del
Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacion del ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. De ahi €l objeto para crear el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible come organismo rector
de la gestién ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacion de respeto entre
el hombre y la naturaleza y definir la politica ambiental de proteccion, conservacion y preservacion.

Conforme al articulo segundo del Decreto 3573 de 2011, la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ~
ANLA- es la encargada de que los proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiente, permiso o tramite
ambiental cumplan con la normativa ambiental, de tal manera que contribuyan al desarrollo sostenible ambiental
del Pais.

De la competencia de esta Autoridad

Aftravés del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Gobiemo Nacional expidio el Decreto Unico Reglamentado
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, cuyo objeto es compilar la normatividad expedida por el Gobierno
Nacional en ejercicic de las facultades reglamentarias conferidas por €l numeral 11 del articulo 189 de ia
Constitucion Politica, para la cumplida ejecucion de las leyes del sector Ambiente. Ahora bien, al articulo 3.1.2
del Libro 3 del citado decreto, sefiala que el mismo rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial, hecho
acaecido el dia 26 de mayo de 2015 en razén a la publicacion efectuada en el Diario Oficial N° 49523 pagina
916.

Conforme al articulo 1.1.1.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 el Ministerio de Ambiente y Desarroilo
Sostenible es el rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales renovables, encargado orientar y
regular el ordenamiento ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacién, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento sostenible de los
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recursos naturales renovables y del ambiente de la Nacion, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin
perjuicio de funciones asignadas a otros sectores.

En ejercicio de las facultades extraordinarias conferidas en los literales d), e} y f), def articulo 18 de la Ley 1444
de 2011, el Gobiemo Nacional expide el Decreto 3573 del 27 de septiembre de 2011, creando la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, y le asigna entre otras funciones, la de otorgar o negar las licencias,
permisos y tramites ambientales de competencia del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, de
conformidad con la Ley y los reglamentos, asi como modificar éstos actos administrativos.

De la modificacion de las Licencias Ambientales

En el Capitulo 2, Titulo 2, Parte 2, del Libro 2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, reglamentt el Titulo
VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales enunciando los proyectos, obras o actividades que
requieren licencia ambiental, asi como el procedimiento para la obtencién, modificacion, cesion, integracion,
pérdida de vigencia cesacién de la misma. De igual manera, lo relacionado con el control y seguimiento, entre
otros aspectos.

Enel articulo 2.2.2.3.7.1" de la Seccion 7 del Capitulo Tercero de la parte 2 del Libro 2 del Decreto N° 1076 del
26 de mayo de 2015, se indica el procedimiento y requisitos para la modificacion de la licencia ambiental, y se
sefiala que procede, entre otros, en los siguientes casos:

“1, Cuando el titular de la Licencia Ambiental pretenda modificar el proyecto, obra o actividad de forma que se
generen impactos ambientales adicionales a los ya identificados en la licencia ambiental.

2. Cuando al otorgarse Ia licencia ambiental no se contemple el uso, aprovechamiento o afectacion de los recursos
naturales renovables, necesarios o Suficientes para el buen desarrollo y operacion del proyecto, obra o actividad

()

4. Cuando el titular del proyecto, obra o actividad solicite efectuar la reduccion del area licenciada o fa ampliacion
de fa misma con areas lindantes al proyecto. (...)”

Paragrafo1°®. Cuando se de proyectos, obras o actividades asignados a la ANLA, cuya solicitud modificacion
relacionada con el uso y/o aprovechamiento los recursos naturales autoridades ambientales regionales con
jurisdiccion en el de influencia del proyecto contara con un trmino méximo diez (10) dias, contados a partir la
radicacién complemento estudio de impacto ambiental, para pronunciarse sobre la modificacion solicitada si a
ellos lugar, para lo cual el peticionario allegara la constancia de radicacion con a la mencionada entidad.

En este caso, es de resaltar que la Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba radico ante la Autoridad
Ambiental Regional de la Jurisdiccion es decir, la Corporacion para el Desarrolle Sostenible del Uraba -
CORPOURARBA, copia del Complemento del Estudio de Impacto Ambiental, mediante radicado CORPOURABA
100-34-01.59-4904 del 26 de octubre de 2015, constancia allegada a esta Autoridad a través de radicado ANLA
2015058678-1-000 del 06 de noviembre del 2015, no obstante, a la fecha dicha entidad no remitié su
pronunciamiento ambiental, frente al proyecto y en especial frente al uso, aprovechamiento o afectacion de los
recursos naturales. Dicha Autoridad debia pronunciarse por lo menos hasta el dia 10 de noviembre de 2015,
toda vez que el término para hacerlo empezé a correr desde el dia 27 de octubre de 2015.

De acuerdo con las anteriores disposiciones reglamentarias, esta Autoridad esta facultada para emitir este
pronunciamiento, en el evento de que la autoridad ambiental regional no haya proferido el respectivo concepto
técnico en relacion al proyecto y principalmente con los permisos, autorizaciones y concesiones para el uso,
aprovechamiento y afectacion de recursos naturales renovables, o no lo haya remitido dentro del término
establecido legalmente.

Teniendo en cuenta que esta Autoridad otorgé la Licencia Ambiental para el proyecto, mediante Resolucion N°
0032 del 25 de enero de 2012, con base en las funciones asignadas a través de Decreto 3573 de 2011, es
competencia de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales- ANLA evaluar la viabilidad de la modificacion
de la licencia ambiental, de acuerdo a la solicitud presentada.

1 Articulo 29 del Decreto 2041 del 15 de octubre de 2015
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CONSIDERACIONES TECNICAS

Una vez evaluado el complemento del Estudio de Impacto Ambiental presentado por la sociedad Puerto Bahia
Colombia de Uraba, a través de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento, se expidio el Concepto Técnico
No. 167 del 27 de enero de 2016, en el cual se hacen las siguientes consideraciones:

“(...) 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
2.1 Objetivo

Modificacién de la licencia ambiental para la “Construccion y Operacién de una Terminal Portuaria de Graneles
Solidos de Gran Calado en Bahia Colombia” para que la misma sea una Terminal Portuaria Multipropésito.

La modificacion de la Licencia Ambiental para la Terminal Portuaria Multipropésito, plantea los siguientes
objetivos:

= Describir las nuevas actividades a desarrollar, sujetas a modificacion de la licencia ambiental.

= Establecer el area de influencia del proyecto, con base en las condiciones del area, las nuevas
caracteristicas del proyecto y los impactos ambientales identificados.

= Actualizar la linea base ambiental abittica, bidtica y socioeconémica, en los casos que aplique, para
las nuevas actividades de acuerdo a lo establecido en los Términos de Referencia

= Adicionar la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales, necesaria para
la construccién y operacion del terminal portuario.

= |dentificar los impactos potenciales, positivos y negativos, generados por las nuevas actividades def
proyecto.

= Redefinir la zonificacién ambiental y de manejo ambiental para el area de influencia definida.

= Complementar las diferentes medidas de manejo y monitoreo con el fin de prevenir, mitigar, controlar
y compensar la afectacién al medio ambiente que puedan generar las nuevas actividades.

» Actualizar el Plan de Contingencias con base en un analisis de riesgos para las nuevas actividades
del proyecto.

=  Establecer el plan de desmantelamiento y abandono en armonia con el medio circundante y el uso
final del suelo.

2.2 Localizacion

El proyecto de Puerto Bahia Colombia de Urabéa se encuentra localizado al costado sur de Bahia Colombia del
Golfo Uraba, mar Caribe de la costa Atléntica de Colombia, en cercanias a la desembocadura del rio Leén y Ia
vereda El Canal del corregimiento de Nueva Colonia, perteneciente al municipio de Turbo, Antioquia.

El proyecto se localiza a 2600 m aguas arriba de la desembocadura de rio Ledn, en las coordenadas 7°55'28”
latitud Norte y 76°44’15” longitud Qeste. La aitura media del proyecto es de 1.5 msnm De acuerdo con su
ubicacion el proyecto colinda con:

Norte Bahia Colombia, Golfo Uraba y el Municipio de Turbo.

Sur Canal de Nueva Colonia, Municipio de Apartadé y Carepa,
departamento de Antioguia.

Oriente Corregimientos de Turbo, Nueva Colonia y Rio Grande.

Occidente Rio Leon y Limite fronterizo con Panama.

()

El proyecto se encuentra localizado en dos sectores de relevancia y nombrados como, terminal en tierra y
muefle. La conexion entre los dos seclores esta desarrollada a partir de un viaducto. Las coordenadas de cada
uno de los sectores son:
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Tabla 1. Coordenadas que limitan el perimetro del muelie

Punto Norte Este
1 1371214.45 702645.89
2 1371214.45 702845.89
3 1370574.93 702845.89
4 1370574.93 702645.89

Fuente: Complemento EJA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
El terminal en tierra se localiza a 50 metros al oriente de la orilla derecha def rio Leon.

Tabla 2. Coordenadas que limitan el perimetro del terminal en tierra
Punto Norte Este
1369113.603 | 706081.135
1369270.235 | 706.6519.645
1369371.024 | 706698.387
1368815.985 | 706857.085
1368807.805 | 706770907
1368607.500 | 706825.340
1368589.745 | 706647.135
1368637.195 | 706441.995
1368800.797 | 706338.436
10 | 1368900.580 | 706201.710
Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

OO~ R |w h|—

La conexion entre el terminal en tierra y el muelle se hara por medio de un viaducto que cruzara el ric Leon con
un puente de longitud libre entre pilas de 137.91 m y una longitud total del viaducto de 4200 m (incluido el
puente y plataforma de empalme). El rea del proyecto del terminal en tierra consta de 35 hectareas (ha) y la
del muelle maritimo de 12.8 ha.

2.3 Componentes y Actividades

A continuacion se hace Ia descripcion de las componentes y actividades objeto de modificacion de la licencia
ambiental de la Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A

Ei objeto principal de esta facilidad portuaria es multipropésito, enfocada principalmente en los siguientes
secfores:

- Exportacion de Alimentos perecederos como banano, platano y frutos exoticos.
- Exportacién e Importacion de contenedores.
- Importacion de vehiculos automotores.

Importacion y Exportacion de Graneles tanto solidos como liquidos

2.3.1  Condiciones existentes
La infraestructura existente en el area del proyecto se relaciona a continuacion:

- Bodega de almacenamiento con un érea aproximada de 1400 m2.
- Quiosco de vigilancia

Via en afirado de 870 m de longitud y 4 m de ancho.
- Embarcadero.

La via existente se clasifica como via de tercer orden, segun los criterios establecidos por el Ministerio de
Transports, definidos a continuacion:

- Red de Tercer Orden Calzada Sencilia<=a 6.00 m
Red de Tercer Orden >= 1 Veh/dia < 150 Veh/dia
- Red de Tercer Orden Permite la comunicacion a nivel Vereda
- Red de Tercer Orden Cabeceras municipales con menos de 15.000 habitantes
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2.3.2  Fases y actividades del proyecto

El proyecto de Puerto Bahia Colombia de Uraba esta dividido en 2 fases constructivas, descritas a continuacion:
23.21 Faset

Esta fase contempla, el terminal en tierra, puente sobre ef rio Leon, viaducto de conexion y muelle Fase 1.

El muelle Fase 1, consta de 340 m de longitud y 200 m de ancho, para 5 posiciones de atraque. En esta fase,
fa configuracion de afraque es. costado occidental bugue para contenedores con 3 griias portico post-panamax,
los bugues de carga general y graneles sblidos estan distribuidos en los costados, norte, sury oriental. En esta
primera fase del muelle se hara una distribucion de areas de almacenamiento de contenedores secos ¢on
capacidad de 4168 Teus y refrigerados con una capacidad de 864 Teus, para un capacidad total de 4896 Teus
en el muelle fase 1.

Este muelle contara con un equipo de operacion compuesto por;

- 9 gruas RTG (Rubber tyred granty crane) Hibrida 6+1 x 6+1.
- 1 gria movil Liebheer LHM 550

- 2 reach stacker

- 1 montacargas 10 T

- 6 tolvas

- 6 cucharas

Ademaés de lo descrito anteriormente, este muelle contara con una subestacion eléctrica y area de generacion,
bascula y una edificacion con comedores y barios.

Por ofra parte, el terminal en tierra, cuenta con una distribucion de areas de alrededor 41 facilidades, descritas
enla Tabla 3y Figura 2.

Tabla 3. Facilidades Portuanias y areas
ITEM DESCRIPCION
Portal de entrada
Edificio de vigilancia y control
Edificio administrativo
Moduio tipico de comedores (son: 5 médulos)
Parqueadero de visitantes
Parqueadero de entumamiento
Area de alojamiento policia antinarcéticos (suelo mejorado)- lote total-
Bodega de inspeccion de exportaciones
Oficina de policia antinarcoticos
Médulo de bafios (son: 7 mbdulos)
11 Bodega de consolidacion de exportacion de perecederos
11A Bodega de consolidacion cajas stieftas a granel de exportacion de perecederos
11B Area de crecimiento futuro de bodega de consoiidacién de exportacion de perecederos

S|~ |n|n|w|ro| -

12 Bodega de inspeccion de importaciones

12A Area de crecimiento fufuro de bodega de importaciones

13 Bodega de consolidacion y desconsolidacion
13A Area de crecimiento futuro de bodega de consolidacion y desconsolidacion

14 Maestranza lavado de contenedores (suelo mejorado)

15 Maestranza reparacion de contenedores (duelo mejorado)

16 Maestranza mantenimiento de contenedores (sueio mejorado)

17 Patio de contenedores vacios, capacidad estatica : 1200 TEUS (suelo mejorado)
18 Patio de contenedores vacios, capacidad estatica : 1320 TEUS (suelo mejorado)
19 Patio de contenedores vacios, capacidad estatica : 2304 TEUS (suelo mejorado}
20 Parqueadero de camiones provenientes de fincas (suelp mejorado)

21 Parqueadero de visitantes del alojamiento de policias antinarcoticos (suelo mejorado)
22 Patio de vehiculos importados (suelo mejorado)

23 Patio de trailer (suelo mejorado)

24 Tailer de mantenimiento
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ITEM DESCRIPCION
25 Almacén de repuesltos
26 Subestacion eléctrica principal
27 Subestacion eléctrica secundaria
28 Estacién de bomberos
29 Enfermeria
30 Estacion de combustible
31 Almacenamiento de combustible y oficina

32 Bésculas

33 Zona de rayos x

34 Garitas

40 Area de graneles (area de reserva sin intervencion )
40A Béscula en érea de graneles (érea de reserva sin intervencion)
408 Area de cargue en graneles (4rea de reserva sin intervencion )
40C Area de cargue en graneles (4rea de reserva sin intervencion )

50 Zonas empradizadas con arborizacién

51 Planta de tratamiento de agua potable

52 Tanque de almacenamiento de agua

53 Tanque colector de aguas lluvias

54 Graneles liquidos

55 Muelle fluvial para la etapa de construccion

60 Via en pavimento flexible {vehiculo de disefio: Reach stacker)
61 Via en pavimento flexible (vehiculo de diserio: camion C-6o T3-S3)
62 Via en pavimento flexible (vehiculo de disefio. automéviles)
70 Ofras &reas con suelos mejorados y andenes varios

80 Otras éreas de reserva sin infetvencion

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Figura 2. Terminal en tierra.

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

23,22 Fase2

El muelle Fase 2 es una extension del muelle Fase 1y sus dimensiones son: 300 m de longitud y 200 m de
ancho. Al ser esta fase, una extension del muelle Fase 1, el terminal maritimo contara con una longitud fotal de
640 m, conservando el ancho de 200 m. Al igual que el muelle Fase 1, éste sera una extension de areas de
almacenamiento de contenedores secos y refrigerados y por lo fanto de capacidad estética, capacidad tofal y
equipos de operacion.

Adicionalmente, es importante aclarar que teniendo en cuenta las condiciones del mercado portuario y las
necesidades acfuales parala recepcion, descargay almacenamiento de materias primas, se presento un disefio
geomélrico en dos fases (Figura 3).
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Figura 3. Fases del Muelle Maritimo

[Muelie Faser |

"+ | Muelle Fasell |

N

Fuente: Complemento EIA fadicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

No obstante lo anterior, es importante mencionar que el mercado portuario es dinamico y cambiante, asi como
también lo son las necesidades del volumen de importacion y exportacion de materias primas e insumos
requeridos por el pais. Por lo tanto, se considera la posibilidad de que la geomettia (mas no ¢ drea del muelle
o terminal maritimo Fase 1y Fase 2 ni su método o disefio constructivo) pueda ser ajustada segn los
requerimientos y necesidades.

La jError! No se encuentra el origen de la referencia. 4 presenta n ejemplo de las posibles geometrias. De
eslo se resalta que, independiente de la geometria no se intervendrian éreas adicionales a las evaluadas en ef
presente estudio y que cualquier ajuste en la geometria del muelle estara acorde a las normas constructivas
intemacionales y las relacionadas en el presente estudio en cuanto a cimentaciones, hincado de pilotes, losas
de concreto, efc, asi como no seran modificados los méfodos constructivos propuestos. Se resalta también que
se respefara el area de influencia, para que en condiciones dindmicas del mercado exterior se disefie y
construya la solucion portuaria que en términos de seguridad y operacién cumpla con los mas altos estandares
de eficiencia.

Figura 4. Ejemplo de ajuste de la geomelria de las Fases.
; T L

' [Muelle Fase (]

| Muelle Fase Il

- Ejemplo de adaptai{:ién en la geomeitia 1
wue Ejemplo de adaptacion en la geometria 2

Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Contemplando la dinamica del mercado y la implicacion de un ajuste en la geometria a las fases del proyecto,
es importante mencionar que la evaluacion de los posibles impactos ambientales a ser generados por las
diferentes actividades del proyecto, principalmente en la etapa constructiva, fueron evaluadas contemplando fa
gjecucion de estas en la fotalidad del &rea y geometria final del muelle maritimo, lo que permitié conocer durante
cada efapa el impacto e importancia del mismo sobre los componentes ambientales identificados.

Lo anterior permite concluir que un ajuste en la geometria de las fases del muelle no generaria impactos
adicionales o un aumento en la magnitud e importancia de los ya contemplados.
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23.3 Diseno del proyecto

El proyecto de Puerfo Bahia Colombia de Uraba consiste en un puerto multipropésito de manejo de carga
exportacién/iimportacion de confenedores, graneles solidos y liquidos (no hidrocarburos), terminal de
importacion de vehiculos.

Las principales caracteristicas de disefic del puerto multiproposito son la proyeccion de cargas de l0s servicios
mercantiles del puerto y por lo tanto la embarcacion o buque de disefio. Las cargas proyectadas a corto y largo
plazo (2019 y 2030, respectivamente), de acuerdo al analisis de cargas se relacionan a continuacion (Tabla 4).

Tabla 4. Proyeccion de carga a corto y mediano plazo.

CARGA DOVILZADA wmooowm a2 W pAir] 200

TON Movizada tpo de caga

Contenedlores 40 F1. Lenos Refrg. DS000 1630000 L0000 176597 W66 1S0M1 10503 200380 200340 20BN LOBAR 034 20030
Contenedors etos Llenas B354 LIBTOEL L3N LG 1SBAS 1036 LM UBAMS 8IS IS LBIS 1mis 4In
Vehiculos Movilzados HC X000 B0 300 /M0 3000 0W B0 W KON 300 K00
Carga Sueta 0M) 0000 W00 L0000 LOS00 1025 AMSETS L0613 LOMM 1A LB MM L3 116054
Carga rane! TON) 10000 15000 1SN0 L9638 LRSI LM 151N LM 15T 19 LIS LMORN  L7668Ns
Tofal TON LS S0 SENT6  SRIRML SIMAMR G0 G MG 65NN 63L0  gRILIM  BESIIM  GANGIM
Mosiizacitn Carga THK)

TEU Vacios Refrigerades BSI0 1300 B0 M0 90N IRM6 1R LGSl BEAS 166615 1A lBBFLS 166N
ToUs s Refigerades 0500 S0 U000 IS RA9 B0 1506 JMM0 00M 0B OB W 00W
Fefigerados Bonare Fipo BOROI0M0 ISED O M0 M VLR IR AR IR 1B 4B 1B 1B
Refigerados Ot mpo T B A0 B I8 KSR BB KM 6B 6 6 5 1648
TEUs s Vacos Do 00 N0 D WM BN BW O VW T®™ mw W miw o
TEUs Secos Liencs 30 1 O T L it 1 S 11 S - YL 7 Y Y (X YD % VY <1} R 11
Tetal THs 20000 000 4030 MISE  W0SL  SHAR ST SRR MBI SRIB SRIB O SRIB B4

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Los bugues de disefio para ios diferentes propésitos se relacionan en la Tabla 5:

Tabla 5. Embarcaciones de disefio.

1A - Initial 1A 2A 1B/2B 1€
Tipo Contenedores Contenedores | Contenedores Graneleros Vehiculos
Tamafio 4-5,000 TEU 6-8,000 TEU 12,500 TEU 60,000 dwt 30,000 dwt
Eslora Lea (M) 285 300 366 220 200
Manga B; (m) 40.0 43.0 49.0 33.0 32.3
24Calado 13.0 14.5 15.2 12.7 11.0
cargado T (m)

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

Con la proyeccién de carga y definidos los buques tipo, los puntos de amarre y capacidad de cargue y descargue
se describe a continuacién (
Tabla 6):

aney: Capacityinton

in TEU Per ye

A Containers import/ export  36STS cranes 120 5,000 ¥ o 6% 529,200
fon per hr .

B Grains fFertiizers  Import Mobile cranes (2) . 400 400 300 2 % 1764000

' Cars per hr : Cars : _ :Cars per year

C Cas  Impot none 30 %0 B 2 0% 1,543,500
fon per hr : N o 7

D GereralCarge  Import/eqod  shpsgear(d 0 1000 %0 2 0% 514,50

E  Project Cargo Import Mabile crane 50 10,000 350 2 0% 4 251,250

Fusnte: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

™ <
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2.3.4 Trazado y caracteristicas geométricas de las obras a construir

El proyecto cuenta con dos tipos de obras, offshore y on-shore. Las obras offshore son todas las obras
desarrolladas en medio acuatico y terrenos inundables que deben ser soportadas sobre pilares por encima del
nivel medio del mar incluyendo el empalme con la plataforma o patio de trabajo en tierra firme y exceptuando
las obras de balizaje. Las obras on-shore son las desarrolladas en tierra y que basicamente son, el terminal en
tierra y la via de acceso.

2.3.4.1 Muelle Maritimo

El muelle se encuentra localizado al costado occidental de la desembocadura del rio Leén (aproximadamente
1900 m?). La orientacion del muelle en Bahia Colombia es Norte — Sur. Este muelle se construira en dos fases,
El muelle Fase 1, esta definido con la seccion norte del muelle y constara de 340 m de longitud y 200 m de
ancho con disponibilidad de  posiciones de atraque. E! muelle Fase 2, seccion sur del muelle con una longitud
de 300 m, para una longitud fotal de 640 m y en total 8 posiciones de atraque. Este muelle estructuralmente
esta definido por una plataforma cimentada en pilotes y una losa en concreto.

Esta plataforma consiste en una gran superficie de concreto reforzado, ubicada a aproximadamente 5.00 m
sobre el nivel promedio de bajamares de Sicigia MLWS, soportada con pilotes metalicos. Se debe tener en
cuenta para los disefios y la construccion, que fa plataforma Off-Shore servira a barcos de confenedores, barcos
graneleros, carga general y operaciones RoRo para descargue de vehiculos (Figura 5).

Como se seiiala anteriormente, el muelle esta dividido en dos fases, teniendo en cuenta que esta configuracion
esta sujeta a cambio segun lo antes mencionado.

Fase 1

*  Muelle 1A. - Muelle de Contenedores. .

*  Muelle 1B. - Mueile de Graneles y Carga General.

*  Muelle 1C. - Muelle Roll-On/Roli-Off para vehiculos y Carga General.
»  Muelle 1D. - Muelie de Graneles.

Fase 2

= Muelle 2A. - Muelle de Contenedores.
= Muelle 2B. - Muelle de Graneles.

Figura 5. Fases y nimero de muelles en la plataforma Offshore.

Phgse 228

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

m@»‘ 1C .

? Las éreas y longitudes de todo el estudio estan medidas en ef sistema de coordenadas Magna Sirgas Origen Bogoté.
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La configuracion de pifotes en el muelle es de 70 pulgadas de diametro, separados cada 6.42 m desde el gje
en sentido norte - sury 6.25 m en sentido oriente - occidente. Los pilotes son metélicos GR 60, con espesor
nominal de 12 mm y espesor de corrosion 5.6 mm. Para la Fase 1 se deben hincar aproximadamente 1643
pilotes y 11457 para Fase 2, para un total de 3100 pilotes en ef muelle.

(...)
* Proceso constructivo (Hincado de pilotes)

Para la construccion de este muelfe se utilizaran pilotes metélicos, cilindricos y con diametros entre 50 y 70" y
longitudes entre 65y 75 m.

La obtencion de la materia prima se podra realizar de dos maneras: Importando laminas de acero y producir
posteriormente los pilotes en un taller en obra e importando los pilotes.

[nicialmente el proceso constructivo de hincado de pilotes con la ubicacion precisa, mediante la ayuda de un
sistema GPS, se localiza la coordenada en donde seréa hincado el primer pilote.

Para poder comenzar el proceso de hincado de pilotes, se requiere una plataforma fiotante lamadas bongos o
barcazas, la cual debe ser anclada en el sitio adecuado de acuerdo a la coordenada. En esta se instalara la
grua dotada con el martillo adecuado para realizar dicha actividad.

Al mismo tiempo, se debe colocar en el sitio donde sera hincado el pilote, una estructura metélica, la cual pose
el angulo de inclinacion con el cual, el pilote debe ser hincado, ya que esta servira como guia.,

()

Después de tener definidas fas coordenadas de donde estara el pilote se comienza con el hincado del mismo.
Proceso que descrifo a continuacion:

- Con ayuda de la grua se comienza el levantamiento del pifote y Se coloca en fa posicion adecuada

- Luego de esto se comienza con el hincado del pilote, este se realizara hasta la profundidad acordada
en el estudio geotécnico

- El procedimiento anterior se repite hasta tener un ndmero determinado de pilotes, que sean tal, que
se pueda montar una plataforma metélica en donde se instalara la gria para continuar el proceso de
hincado

- Laplataforma metélica se instalara para agilizar el proceso de hincado y brindarle mayor estabilidad a
la grua.,

- Amedida que la plataforma metélica se va desplazando, se instalara el anillo o capitel prefabricado en
la parte superior del pilote.

- Enelirasegar de la instalacion de los capiteles, se comenzaré la instalacion de las vigas prefabricadas.
Las cuales reposaran sobre los capiteles.

- Cuando ya se tengan instaladas todas las vigas, se debe hacer el vaciado de los nudos para garantizar
la correcta union entre elementos.

- Cuando ya se tengan instaladas todas las vigas, se debe hacer el vaciado de los nudos para garantizar
la correcta union entre elementos.

- Luego de la fundida de ios nudos se comienza la instalacion de las losas prefabricadas

- Después de tener todos los paneles instalados se hace un vaciado de hormigon para oblener una
superficie méas homogénea y facilitar el transporte de contenedores

{...)

Después de tener fraguada Ia losa superior, se procede a instalar las bitas y las defensas para dar por terminado
el proceso de construccion del muelle.

{...)
2.3.4.2 Plataforma de empalme

En el extremo sur oriental del muelle se conformaré una plataforma auxiliar de caracteristicas similares a la
anterior, con dimensicnes nominales en planta de 33 m de ancho por 117 m de longitud.
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Esta plataforma auxiliar estara destinada a las operaciones de mantenimiento del equipo de gruas de la
plataforma, refomo de vehiculos, servicios al personal y operaciones menores no relacionadas directamente
con fos buques y, a su vez selvira de empalme con la pasarefa de acceso vehicular dnica desde el puerto
ferrestre.

Por su uso debera ser capaz de atender cargas muertas no operativas de las grias moviles, asf como de cargas
de ensamble y montaje de equipes para las ampliaciones y/o complementaciones de equipo, como minimo de
4 t/m?, se debe considerar la operacion temporal de elevadores hidraulicos tipo Reach- Stacker.

En el empalme de esta plataforma con la plataforma principal, se debera prever una dilatacion de amplitud
suficiente para permitir los desplazamientos esperados tanto de atraque como de sismo de la plataforma
principal. En esta dilatacién se debera proveer una junta metélica deslizante con capacidad de carga puntual
correspondiente a la maxima carga de las grias y/o vehiculos que transitaran por ella.

Figura 7. Plataforma de empalme.

Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 dei 06 de noviembre de 2015
2.3.4.3 Viaducto

Para acceder, tanto vehicular como peatonalmente desde las facilidades en tierra, se ha provisto una pasarela
aérea (viaducto} al mismo nivel del muelle en su mayor parte del recorrido, exceptuando la zona de mayor nivel
necesaria para garantizar el galibo libre de navegacion del rio Le6n sobre el cual se debe cruzar en su porcion
terrestre la pasarela misma. La construccion del Viaducto fue aprobado por la ANLA mediante giro ordinario
radicado 2015008528-2-001 del 13 de marzo de 2015.

La longitud total estimada del conjunto, que nace en la plataforma de operaciones terrestres conformada por
rellenos y estabilizaciones hasta la plataforma del empalme es de 4080 m, de los cuales los primeros 1008 m
estan sobre tierra firme, incluido ef puente, y la porcion off shore con una extensién de 3000 m.

Eltramo sobre aguas de mar incluye dos cambios de alineamiento horizontal, dos intercambiadores viales para
permitir retomos en puntos intermedios y un quiebre vertical requerido para adelantar a rampa de conexién con
el punto alto del puente sobre el rio Ledn, con una pendiente no mayor al 3.5 %.

El viaducto cuenta con una calzada vehicular compuesta por fres carriles de trafico de 3.53 m de ancho cada
uno (10.60 m en total) y confinada por barandas con perfil de proteccion tipo New Jersey; una pasarela peatonal
independiente de 1.2 m de ancho dtil y dos corredores de carga lineal, el primero en la margen izquierda (sur y
sur occidental) destinado a la ubicacion de lineas de manejo de liquidos (agua potable, sanitaria, combustibles
y productos liquidos a granel (no hidrocarburos)) con un ancho it de 3.35 m y el sequndo por el costado norte
y nor-oriental con un ancho aproximado de 3.3 m, destinados a una futura banda de manejo de graneles sblidos
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bidireccional de alta capacidad (superior a 2000 thora) con sus correspondientes cubiertas y pasarelas de
inspeccion y mantenimiento.

En el exiremo exterior contra la plataforma de empalme, se ensanchara la calzada hasta lograr 4 cariles
efectivos que faciliten el flujo de vehiculos desde y hacia la plataforma mencionada (Figura 8).

En los 70 m finales, conectando la plataiorma de empalme, se amplia gradualmente la seccion de circulacion
de 3 a 4.5 carriles (4 carriles de 3.5 m + separador central de 1.75 m para un total de 15.75 m) para faciiitar el
flujo bidireccional como transicion a los flujos de trafico y las operaciones de control de trafico y pesaje en la
plataforma misma (Figura 7 plataforma de empaime). Asi mismo se efectuara la respectiva ampliacion de las
vigas de transversales para mantener los corredores laterales de transporte a granel y tuberias.

Entre el corredor vehicular y el corredor peatonal se ha previsto una franja para la conduccion de las redes
eléctricas y de comunicaciones apoyada en ambas estructuras (vehicular y peafonal) para la alimentacién de
los respectivos servicios hacia la plataforma de operaciones portuarias en mar.

Ef ancho fotal estimado del conjunto de pasarela y corredores es de 20 m, y estara conformado por un sistema
soportado en pilares hincados sobre el nivel mar a aproximadamente 5.00 m minimo.

Figura 8. Seccion del viaducto.
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Fuente: Compleno EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

La porcién inicial del viaducto en tierra estara distribuida inicialmente en 380 m desde el terminal en tierra,
conectado a un puente de 137.91 m de longitud libre sobre el Rio Leén donde debera tener un gélibo libre de
15.0 m sobre el nivel medio de dicho rio, para garantizar su navegabilidad actual. Finalmente 490 m en tierra,
para un total de 1008 m.

La porcion inicial de, aproximadamente 380 m de fongitud, se conformara en una rampa ascendente para llegar
desde la plataforma de tierra a aproximadamente 2.00 m sobre ef nivel medio del mar hasta el nivel aproximado
de +16.00 sobre el nivel medio del mar en el puente mismo con pendiente igual o inferior a 3.5%.

Figura 9. Puente sobre el rio Lebn

— ol
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Proceso constructivo del puente

La longitud del puente se ha dimensionado para evitar la intervencién del cauce, por lo que los estribos del
puente en cada una de las orillas Se han localizado de tal forma que su construccion sea realizada en tierra.

Debide a la disposicicn de los pilefes en cada estribo del puente, éstos deben localizarse con una plantilla y
sobre ella se apoya una quia que permite la correcta ubicacion y colocacion del pilote.

La colocacion del pilote Se hara con la gria del equipo de pilotaje, posteriormente, con la misma gria se colocara
el martillo sobre la cabeza y se procedera a la hinca, la gria Sostendra el martillo durante teda la hinca de tal
forma que este no trabaje en forma libre. Se deslizara el pilote hasta aicanzar la penetracion debida a su propio
peso. En este punto se permitira la penetracion adicional del pilote, generada por el peso propio méas ef peso
del martinete.

Luego de verificadas y aprobadas las tolerancias de instalacién y Ia alineacion martinete-pilote realizado por la
comisién de topografia que definen la posicion def pilote se prende el martillo y se realiza Ia hinca hasta la cota
requerida. La hinca se suspende cuando /a cabeza del pilote llegue a la cota disefio o cuando el pilote presente
rechazo a la hinca.

()

Posterior al descabece de pilotes a su elevacion final, se coloca la canasta de acero de refuerzo izado por medio
de la griia hasta su posicién final dentro del pilote y se funde el concreto en la cabeza del pilote. El acero de
refuerzo que se instala en la cabeza del pilote y que se desarrolla dentro del cabezal de amarre de concreto,
permite una conexién que une 10s dos materiales formando un nodo estructural.

De igual forma al concreto se le pemmite ingresar dentro de una porcion del pilote, para que se forme un tapon
que mediante la friccion del concreto con las paredes del pilofe se forme un nicleo estructural que permite
transmitir esfuerzos de contacto y el desarrolio de las barras longitudinales de la canasta de acero dentro del
pilote.

El transporte del concreto se hard con una bomba y tuberfa y Ia colocacion podra ser descarga directa, gria-
balde o bomba-tuberia, dependiendo de las condiciones de acceso al elemento.

()

Esta actividad seré desarrollada para el vaciado del concreto de los estribos, correspondiente a los cabezales
que unen los pilotes. Previo al inicio de los trabajos se verificara con la comision de Topografia la localizacion
y nivelacién de la formaleta.

La formaleta consiste en un entramado metalico apoyado desde el nivel de tierra hasta el nivel inferior del
concreto, permitiendo la instalacion del tablero que servira de apoyo al vaciado en las dimensiones de los planos
y las pasarelas perimetrales para el trasiego de operarios y materiales, asequrandose de quedar bien niveladas,
plomadas y que garanticen el buen acabado del concreto, no sufiir desplazamientos y garantizar el
recubrimiento del acero de refuerzo.

El armado del refuerzo podra realizarse en el sifio, respetando las posiciones y distancias establecidas en los
planos. Una vez se garantice que la superficie esta limpia, ef refuerzo y formaleta ubicados adecuadamente, se
procede a la instalacion del encofrado lateral para dar forma al elemento y proceder con el vaciado del concreto.

El transporte del concreto se hara con una bomba y tuberia y la colocacién pedra ser descarga directa, gria-
balde o bomba-tuberia, dependiendo de las condiciones de acceso al elemento.

El concreto seré vaciado y vibrado para garantizar que quede en forma homogénea asi como evitar ef
“hormigueo” en cualquiera de sus caras.

Cuando el concrelo haya fraguado, se procederé a retirar la formaleta “desencofre” evitando daiar los bordes
de los elementos y haciendo Ja proteccion requerida que garantice un buen acabado.
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()

Debido a ias restricciones ambientales, que impiden apoyos del puente invadiendo el cauce del Rio Leoén, al
igual que durante su construccion, esta propuesta se ha localizado alejada a fas orillas del Rio y externa a la
ubicacion de la cimentacion del puente.

Paralelo a la construccion del Sistema de Cimentacion del puente, sobre ambas orilias del Rio Leén, se realizara
fa construccion del Sistema provisional de apoyo que permitira lanzar los arcos metalicos prefabricados.

Durante ia construccion de la cimentacion del puente, se construiran los muertos de anclaje que sostendran el
poste de apoyo principal y los cables que mantendran el cable de arrastre que frasiega las secciones def arco
hasta su localizacion definitiva. Estas estructuras enterradas se dimensionaran para que su propia inercia sirva
de contrapeso durante la construccion de los arcos.

Mas cercano a la cimentacion del puente se tendra un poste de apoyo que Seré la guia para el posicionamiento
de los cables en abanico, dando fa separacion y angulo de los cables.

()

Mediante afirantamientos provisionales, que mantendran en posicion el segmento del cordon superior del arco,
se realizaran los avances en voladizo, conservando el equilibrio del sistema mediante los atirantamientos y su
retencion en la posicion definitiva dentro de la estructura. El inicio de los voladizos se realizara a partir de ia
cimentacién definitiva del Puente.

Los modulos prefabricados del arco, serén transportados desde tierra por un Sistema independiente de cable
de arrastre movil que en sus extremos tiene un sistema de halado por winche y con un camo de arrastre
suspendido en el cable, le permitira elevar y transportar los médulos sobre el Rio Ledn hasta posicionarios y
apoyarios en el modulo anterior y proceder de nuevo a su atirantamiento provisional.

Durante fa construccion del puente de acero en arco, se tendran prefabricados los siguientes elementos para
ser instalados por este método:

= Cordén superior del Arco (Rigidizadores y Conexiones)
=  Contravientos y Riostras

Platinas (Conexién Viga — Arco)

Pendolones

Vigas longitudinales

Vigas de rigidez

Vigas transversales inferiores

Arrostramientos inferior

Conectores de cortante

()

Una vez finalizado el montaje del corddn superior del arco e instalados sus contravientos, que eviten pandeos
locales de los elementos durante la ocurrencia de un viento fuerte se reliran los cables de atirantamiento
provisional y su poste de apoyo.

El resto de la construccion del puente se continda con el sistema de cable de arrastre movil con el carro de
arrastre suspendido. Se contintia con la instalacién del conjunto de los pendolones y del tramo de cordon
inferior, de manera tal que el tramo de viga se encuentre suspendida por los 2 pendolones en sus extremos y
que permita su acople con el arco construido.

Una vez instalados todos los elementos del arco, se instalan las vigas riostras, y se colocaran placas
prefabricadas de concreto sobre el corddn inferior del puente, cubriendo toda la superficie y posteriormente se
fundira el concreto a su nivel definitivo, eliminando sobresalfos entre placas y dando fa pendiente del bombeo
de la capa de rodadura. Por titimo Se retiran y demuelen los muertos de anclajes, los postes de apoyo y el
cable de arrastre.’

3 DC-PORT, Informe conceptual def puente sobre el rio Ledn, noviembre 28 de 2014.
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2.3.4.4 Embarcadero Fluvial

Inicialmente en la efapa de construccion, se construira un embarcadero en la orilla norte del canal artificial de
Nueva Colonia, dentro de la extension del predio de Puerto Bahia Colombia de Urabé, de acuerdo con lo
autorizado en la resolucion 0032 del 25 de enero de 2012, con el fin principal de apoyar la ejecucion constrictiva
de Fasel. Ademas, facilifara futuras fases constructivas, y para manejar cargas especiales sobredimensionadas
no atendibles desde fa plataforma principal de atraque.

E! embarcadero fluvial tiene una longitud de 100 my 12 m de ancho (Figura 10), de manera tal que permita fa
operacion de grdas con un calado efectivo actual no inferior a 2 m en aguas minimas del Rio, donde se puedan
atender planchones y barcazas de poco calado pero alta capacidad de carga, entre 1000 y 2000 t/ barcaza. Asi
como amarrar equipo de navegacion auxiliar como lanchas de personal, transporte de practicos de puerto, efc.

Es importante mencionar que este embarcadero Se encuentra licenciado segtin resolucion 0032 de 25 de enero
de 2012.

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

El proceso constructivo del embarcadero provisional se compone de las siguientes actividades:

- Hincado de los pilotes: Los pilotes para este muelle seran metalicos GR60 con un diametro de 50” y una
longitud de 15 m, separados una distancia entre 6 y 12 m de longitud, su espesor nominal es de 12 mm
con un espesor de corrosion de 5.6 mm.

- Instalacion de capiteles

- Instalacion de vigas

- Vaciado de nudos

- Instalacién de losas prefabricadas

- Vaciado de losa superior

2.3.45 Terminal en tierra

La facilidad ejecutada en tierra se desarrollara en un area de 35 ha, en la cual se haré la distribucion de
facilidades portuarias, tales como: portal de entrada, patios de almacenamiento de contenedores secos (llenos
y vacios) y refrigerados, maestranza de contenedores, patio de importacion de vehiculos, érea de graneles,
zonas de parqueo, edificaciones, vias, érea de expansion, subestaciones, entre ofras (Figura 2). El listado de
distribucion de éreas Se encuentra referenciado en la Tabla 3.

Los acabados finales y pisos exteriores del terminal en tierra para Fase I, son: pavimento, suelo mejora y areas
sin intervencion. Las vias infemas de conexion estén disefiadas a los criterios de movilidad y funcionamiento
del puerto. La zona de graneles sera construida en futuras fases.

Proceso constructivo terminal en tierra

Preparacién del terreno

Antes de iniciar cualquier procedimiento de estabilizacion el terreno deberé estar en dptimas condiciones, las
cuales constituyen las siguientes actividades:

\_ J
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- Desmonte y limpieza
- Demolicion y Remocion
- Excavacion de fa explanacion: incluye descapote y retiro de material inadecuado

Desmonte y limpieza

Este trabajo consiste en el desmonte y limpieza del terreno natural en las areas que ocuparéan las obras en
tierra, que se encuentren cubiertas de rastrojo, bosque, pastos, efc., incluyendo la remocion de raices,
escombros y basuras. Incluye también, la disposicion final dentro o fuera de la zona del proyecto, de todos los
materiales provenientes de las operaciones desctitas anteriormente.

{..)
Demolicion y remocion

Consiste en la demolicion fotal o parcial de estructuras existentes y la remocién, cargue, transporfe, descargue
y disposicion final de los materiales provenientes de la demolicion. Inicialmente, para las obras existentes seréan
utilizadas durante el proceso constructivo y seran demolidas en el trasegar de la construccion del terminal en
tierra Fase 1.

Consiste en excavar, remover, cargar y transportar los materiales provenientes de los cortes requeridos para la
explanacion, canales y préstamos. Incluye, ademas, el descapolte en las areas donde se realizara las
excavaciones de la explanacion y terraplenes.

{..)
Estabilizacion suelo patio de prefabricacion y acopio de materiales

L a estabilizacion es una técnica que se utiliza para modificar las propiedades de un suelo no adecuado en algtn
sentido, que se ha de utilizar para un determinado fin, en un lugar especifico y hacerlo capaz de cumplir mejores
requerimientos. A continuacion, se describen los diferentes procedimientos que se utilizaran para lograr la
mejoria del suelo.

Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno, deben establecerse
adecuadamente las condiciones iniciales del terreno, mediante ef oportuno estudio geotécnico. El procedimiento
a usar sera de acuerdo a los disefios y a la decision del construcior.

» Estabilizacién por compactacion
El procedimiento para la estabilizacion por compactacion se describe a continuacion:

- Seleccion del material de préstamo adecuado

- Veriido y exiendido del suefo en capas de pocos cenfimetros

- Modificacion de la humedad del suelo (humectacion o aireacion)

- Compactacion de cada capa con compactadores de rodillos, de neumaticos, de Pata de Cabra o maquinas
vibratorias.

»  Estabilizacion con precarga
Este método consiste en sobrecargar un terreno de forma superficial mediante la aportacion de tierras, que dé
lugar a una carga superior a la que va a estar sometida en servicio. De esta forma se acelera la consecucion

de los asentamientos de servicios y la obtencion de un asiento residual aceptable.

- Apilar el matenal de relleno sobre el terreno y dejarlo cierto tiempo
- Retirar el relleno

= Estabilizacion con columnas de grava

Este método de mejora def terreno se efectia mediante la densificacion y refuerzo del suelo, que consiste en
la incorporacion del terreno de elementos verticales constituida por material compactado mediante un vibrador,
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con [a finalidad de formar inclusiones flexibles (llustracion 4). Este método tiene la ventaja, que ademéas de
reforzar el terreno, mejora sus condiciones de drenaje.

- Introducir el vibrador hasta alcanzar la profundidad requerida
- Rellenar con material granular sin finos (gravas) el hueco resuitante
- Acabado

()

Dicho proceso puede ser “himedo” mediante agua a presion lanzada o “seco” con la ayuda de aire comprimido,
y en ambos casos la alimentacion del material aportado puede ser desde la superficie o por el fondo.

= Estabilizacion por vibrocompactacion

En este método el terreno no se sustituye y es ideal para grandes cargas sobre los suelos mejorados y también
para cargas dinamicas. Las fases de construccion son:

- Hinca: El vibrador baja por efecto combinado del peso, la vibracién y la inyeccion de agua.

- Compactacion: Por pasadas sucesivas de abajo a arriba. Para compactar se usa un cilindro de méas o
menios 5 mefros de diametro.

- Aporte de materiales: Se afiade terreno para compensar el cono de hundimiento airededor del vibrador.

- Acabado: Se nivela la plataforma y se vuelve a compactar con rodillo

(...)

=  Estabilizacién con jet Grouting

Consiste en la formacién de columnas pseudocilindricas de suelo-cemento, con adifivos capaces de soportar
tensiones de rotura en laboratorio de hasta 200 kg/cm?. Su ejecucion se desarrolia en 2 fases:

- Se perfora hasta la cota final
- Seinyecta el fluido y se recupera ia tuberia simultaneamente
- Se repite el proceso las veces necesarias

(..
Acabado final del terminal en tietra

Esta actividad parte inicialmente de la estabilizacion del suelo para posteriormente construir un terraplén que
permita alcanzar la cota del terreno deseada para la operacion del muelle. Una vez alcanzada esta cota se
procede con Ia construccion de las instalaciones propuestas para este sector.

Una vez estabilizado y preparado el terreno sobre el que se asentaré el terraplén, se procedera a la construccion
del mismo, empleando materiales que cumplan las condiciones exigidas para cada zona. La ejecucion def
terrapién se compone de 3 operaciones que se repiten ciclicamente para cada capa, hasta alcanzar la cota
asignada, estas son: Extendido, humectacion y compactacion.

Extendido: Se procederé al extendido del suelo en capas de espesor uniforme de 20 a 25 cm y paralelas a Ia
explanada. £ material de cada capa debera ser homogéneo y uniforme,

Humectacion: después de hacer el extendido del material si el suelo estuviese muy seco de acuerdo a la
humedad especificada del malerial ha compactar, éste puede humedecerse mediante los sistemas de riego
tradicionales hasta llevarlo a una condicién de +2 %, con respecto a la humedad éptima de compactacion,
oblenida en el laboratorio por medio del ensayo procor.

Compactacion: se compaciaré inicialmente con motoniveladora hasta Ia cota de acabado, finaimente para
garantizar la capacidad portante del material, se realizara una compactacion con un rodillo compactador pata
de cabra, y/o rodillo vibratorio dependiendo del tipo de material, con lo que se busca una densidad que cumpla
con la def proctor. Para dar por finalizada esta operacion, se debe cumplir con fa vetificacion de la calidad del
material que se ha controlado por el laboratorio y fos niveles que deben ser controlados por la topografia.

N
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Talleres de mantenimiento de maquinaria pesada

La proyeccion de maquinaria de trabajo en la zona sera contratada tipo outsourcing, donde este contratista se
encargara de la operacion y mantenimiento de equipos. El area de mantenimiento rutinaria, se estaria
reubicando de acuerdo a la evolucion de la obra y sera solo para casos de mantenimiento menor. Para
condiciones de mantenimiento pesado, el outsourcing asumira toda la responsabilidad de ejecutar esta actividad
en un taller adecuado para esta funcion a las afueras del area del terminal en tierra,

2.3.4.6 Viade acceso terrestre

Con el fin de facilitar el proceso de constriccién de las obras, se debe realizar el mejoramiento de ia carretera
existente (desde ntieva colonia hasta ef puerto) sobre una longitud aproximadamente de 2.46 km y una banca
de 10.3 m. Este mejoramiento debe tener en cuentalas especificaciones para el fransito de vehiculos de carga
y consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de los materiales de afirmado sobre la sub
rasante terminada.

Se debe considerar que este mejoramiento se realiza parala fase constructiva, ya que para la fase de operacion,
la via de acceso estard compuesta por una estructura de pavimento flexible,

Las actividades iniciales para la construccion vial son: desmonte y limpieza, demoalicion y remocion, excavacion
de la explanacion. Estas actividades ya han sido descritas anteriormente aplicadas a la preparacion del terreno.

A continuacion, se describe ef restantes de actividades del proceso constructivo para la via de acceso.
= Sub rasante

La preparacion del suelo que hara la funcion de la sub rasante, consiste en una serfe de operaciones previas,
cuya ejecucion es necesaria e importante para cimentar la colocacion del afimado sobre la sub rasante.

- Escarificacion y homogeneizacion de la sub rasante: El procedimiento consiste en disgregar la superficie
del suelo a lo largo y ancho de lo que sera la calzada en una profundidad especificada, permitiendo que
adquiera una condicion suelta. Esfe procedimiento se realiza con tractor de orugas o bien mediante
escarificadores de gradas o discos.

- Humectacion del suelo de la sub rasante: Después de la escarificacion y la homogeneizacion del material,
si el suelo estuviese muy seco de acuerdo a la humedad especificada del material ha compactar, éste
puede humedecerse mediante los sistemas de riego tradicionales hasta llevario a una condicion de +2 %,
con respecto a la humedad Optima de compactacion, obltenida en el laboratorio por medio del ensayo
proctor. Humectacion del matenal de sub rasante cuando esta muy seco

- Aireacion de! suelo de sub rasante: Si la humedad natural es mayor que la dptima, se debera airear el
suelo removiéndolo de un fado a otro por medio de una motoniveladora o compactar y escarificar el suelo
en varias pasadas, hasta llevarlo a una condicion de +2% de fa humedad bptima de compactacion, segun
las especificaciones del ensayo proctor.

- Compactacién de la sub rasante: Al efectuarse la operacion de compactacion, después de realizar la
nivelacion con motoniveladora hasta la altura requerida de la capa de sub rasante, mediante las técnicas
convencionales en el movimiento de tierras, se realiza una compactacién con un rodillo compactador pata
de cabra, y/o rodillo vibratorio dependiendo del tipo de material, con lo que se busca na densidad que
cumpla con la del proctor. Para dar por finalizada esta operacion, se debe cumplir con fa verificacion de fa
calidad del material que se ha controlado por el laboratorio y los niveles que deben ser controfados por fa
topografia. La superficie terminada del tramo de sub rasante, no debera mostrar a simple vista
deformaciones o altibajos, que en caso de existir deberan ser corregidos.

»  Afirmado

Este trabajo consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de los materiales de afirmado
sobre la sub rasante terminada, de acuerdo con las especificaciones, los afineamientos, pendientes y
dimensiones indicados en los planos del proyecto y las instrucciones del Interventor.

- Preparacion de la superficie existente: El material de afirmado no se descargara hasta que se compruebe
que la superficie sobre la cual se va a apoyar tenga la densidad apropiada y Ias cotas indicadas en los
planos o definidas por el Interventor. Todas las irregularidades que excedan las tolerancias admitidas en
la especificacion respectiva, deberén ser corregidas de acuerdo con lo establecido en ella.

0032 DEL 25 \
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- Transporte y colocacién del material: Se acarrea y se coloca el material sobre la superficie de la sub-
rasante evitando su segregacion, ni cause dafio o contamninacion en la superficie existente.

- Extensidn, mezcla y conformacion del material: EI material sera esparcido con un contenido de humedad
+2% con respecto a la humedad 6ptima, en un espesor necesario para que después de ser compactado,
tenga el espesor de disefio. El esparcimiento se debera hacer con el equipo adecuado, ya sea con una
finisher o una motoniveladora para producir una capa de espesor uniforme en todo el ancho requerido,
conforme a las secciones transversales mostradas en los planos. En caso de que sea necesario
humedecer o airear el material para lograr ia humedad de compactacion, el Constructor emplearé el equipo
adecuado y aprobado, de manera que no perjudique la capa subyacente y deje una humedad uniforme en
el material.

- Compactacion de la capa de material: Una vez que el material fenga la humedad apropiada y esté
conformado debidamente, se compactara por medio de compactadores mecéanicas como rodilios lisos,
rodilos con ruedas neumaticas 0 con ofro equipo aprobado para compactacion, que produzca los
resultados exigidos por las especificaciones técnicas de construccion.

La compactacion debera avanzar gradualmente, en las tangentes, desde los bordes hacia el centro y en las
curvas desde el borde interior al exterior, paralelamente al eje de la carretera y trasfapando uniformemente la
mitad del ancho de la pasada anterior. El procedimiento se continuara altemadamente hasta lograr una
densidad que cumpla con fa def proctor, segin la especificacion, en todo el espesor de fa capa.

Finalmente, después de completada la compactacién se puede realizar la apertura al fransito.

Todos los materiales de la estructura de pavimento, sus condiciones de recibido que se requieran por los
lineamientos establecidos en las normas INVIAS en su ditima version.

2.3.4.7 Dragado

Las &reas de dragado relacionadas en este proyecto, corresponden alas dreas que garantizan el acceso de las
embarcaciones que operaran en el muelle.

Estas areas son conocidas como: canal de acceso. darsena de maniobra y posiciones de atraque.

La configuracion de las areas y los respectivos niveles se estableceran en funcion de las lineas de atraque en
el muells, tipo de embarcacion y fases del proyscto. De tal manera que los niveles de dragado definidos para
embarcaciones de contenedores que atracan al muelle occidental es de -16.70 m, para el restante de
embarcaciones de graneles, vehiculo y carga general la cota de dragado es -13.70 m.

Figura 11. Areas de dragado.
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Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015
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A partir de un andlisis de sedimentacion en las éreas de fondeo y desembocadura def rio Len, entre el 2001 y
2012 (Alvarez 2011), se establecieron los niveles de material sedimentado (Tabla7).

Tabla 7. Célculo del volumen sedimentado entre 2001 y 2012 en la zona de fondeo.

SEDIMENTACION ZONA DE FONDEOD
Sector Volumen 2004 - Volumen anuai * vol. Respecto vol
2012 (m3) {m3) del canal {tabla 4.2}
Noreste 1.091.674 99.245 3o
Suroeste 1.355.728 123.248 35
Total 2447.403 222.451 6.5

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! G6 de noviembre de 2015

Como se evidencia en la Tabla7, el volumen de sedimentacion en el sector surceste del fondeadero se
encuentra alrededor de 1 millon de metros de cubicos (1.000.000 m?) entre 2001 y 2012, lo cual se puede
considerar como una tasa baja de sedimentacion.

Se aclara que estos calculos de sedimentacion no fueron determinados con el muelle y nuevas profundidades
proyectadas en la zona. Sin embargo, por lo descrito en los documentos de Alvarez (2011)* y Molares (2012)5,
fas tasas de sedimentacién son bajas, por o tanto se espera un dragado de mantenimiento minimo.

Por ofra parte, el dragado que se ejecutara en esta zona se desarrollara con una draga tipo succion en marcha
TSHD (Trailing Suction Hopper Dredge), teniendo en cuenta que el material de fondo corresponde a arcillas y
limos sueffos (lodo). Elvolumen de dragado es de 2'794.375 m?. El Talud de corte para el dragado se ha definido
1V:20H.

Esta actividad de dragado, sera ejecutada dependiendo de las necesidades comerciales del puerto. De esta
manera, inicialmente el puerto tendré acceso a buques que cumplan con el calado en condiciones naturales
tales como:

- Buques de contendores de capacidad menor a 4000 TEU
- Buque granelero de 40.000 DWT
- Bugque de carga general de 35.000 DWT

Una vez el puerto tenga previsto el acceso a buques de mayor calado, esta actividad se ejecutara en su fotalidad
teniendo en cuenta que la duracion el dragado y disposicion toma 120 dias, aproximadamente.

(.)

El tipo de suelo o material de fondo en el é&rea del dragado es clasificado como arcilla limosa suave,
caracteristica de un material lodoso (Figura 12)6.

= Descripcion de la actividad de dragado

Antes de iniciar las actividades de dragado, se realizaré un levantamiento batimétrico de precisién mediante
ecosonda, registrando datos de posicion y profundidad a lo largo de la zona a dragar. Una vez obtenidas las
mediciones batimétricas, se procesaran todos los datos para obtener las caracteristicas morfométricas del suelo
a dragar, con el objetivo de planear las actividades de dragado.

Para el dragado del canal se utilizaré una draga de folva de succién en marcha. Por lo general, estas dragas
cuentan con un sistema de posicionamiento satelital en tiempo real, sistema que les permite ubicarse en las
areas adragar.

()

4 Modelacién morfodindmica de desembocaduras a escala infra-anual, Oscar Alvarez, Universload Nacional de Colombia, Sede Medellin,
2011

% Estudio Oceanogréfico e hidrosedimentaric de la desembocactira del rfo Ledn y su impacto en la zona de fondeo de bahia Colombia,
Ricardo Molares, Octubre de 2012,

6 Edifica, Estudio Geotécnico para ingenieria Conceptual, junio de 2015.
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Una vez ubicado el equipo en el area a dragar, desciende los brazos de dragado hasta el fondo, procediendo a
iniciar la succion del material conduciéndolo, mediante bombeo y tuberias de conduccion, hasta la tolva de la
draga. Este procedimiento Se realiza hasta que la tolva de la draga esté totalmente llena.

Una vez se llene la tolva, 0 se alcance el calado operacional, la draga empezaré a navegar hasta la zona del
botadero autorizado. Una vez en botadero, fa draga abre las compuertas de fondo para que salga el material
dragado y se deposite en dicho boladero. Terminada la descarga, la draga regresa al érea de dragado repitiendo
la operacion antes descrita, hasta alcanzar la totalidad del dragado, de acuerdo con los disefios del dragado
del area de maniobras y canal del acceso al muelle maritimo.

En la Tabla8, se presentan algunas de las dragas disponibles en el mercado para desarrollar esta actividad,
con Sus principales caracteristicas.

Tabla 8. Listado de equipos que podrian utiiizar dependiendo de la disponibilidad en el mercado
Tipo de draga Caracteristicas
Tolva: 12.000 m".
Longitud (Loa): 145 m
TSHD Manga: 27.5m
Calado con carga (D): 10.0 m

Tolva: 11.750 m®,

Longitud (Loa): 144.0 m
TSHD Manga: 25.5m

Calado con carga (D): 9.7 m

Tolva: 14.000 m.

Longitud (Loa); 147.8 m
TSHD Manga: 30.0 m

Calado con carga (D): 11.2m

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Caracteristicas del proceso de dragado

Las principales caracteristicas de la actividad de dragado para las éreas de maniobra y canal de acceso, se
refacionan a continyacion:

- El botadero considerado esté ubicado a 4.1 km del érea de dragado.

- La barcaza tomaré una velocidad de 8 nudos para llevar la carga desde la zona de dragado hasta ef
botadero.

- La cota objetivo a alcanzar en el &rea de dragado es -16.7 y-13.7 m

- El caudal de dragado es de 1.1 m%s con un 30% de slidos, generando un caudal sélido de dragado
de 0,33 m¥s.

- El porceniaje de solidos en el volumen de Ia barcaza es de 40%.

- Eltiempo de llenado de la barcaza es de 4.04 horas.

- El dragado se hara por rebose con el fin de optimizar los tiempos de dragado.

- Los rendimientos diarios de sedimentos sor de 23318 m3/d

- Eltiempo nefo aproximado de la actividad de dragado es de 120 dias.

2.3.4.8 Zona de botadero de material de dragado
Por otra parte, la localizacion del botadero obedece a los siguientes criterios:
- Que el botadero no impacte la dinamica litoral.
- Que el area seleccionada, no afecte las condiciones de navegabilidad y fondeo de la bahia.

- No afectar los caladeros de pesca.

Enla Figura 14y Tabla 9, se presenta la ubicacion y coordenadas del botadero propuesto:
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Figura 14. Localizacion del botadero.

Tabla 8. Coordenadas del area de bofadero.

Fuente: Complemento FIA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 201

COORDENADAS PLANAS
VERTICE MAGNA SIRGAS Origen BOGOTA
ESTE (m) NORTE (m)
B1 698.497,53 1.376.165,75
B2 698.497,53 1.374.785,75
B3 697.097,53 1.374.755,75
B4 697.097,53 1.376.185,75

Manejo y disposicion de material de dragado

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015
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La disposicion del material de dragado proveniente de las areas de maniobra y canales de acceso, sera
dispuesto en el érea de botadero que se busca licenciar en la presente modificacion de Licencia Ambiental.
Area localizada a 4.1 km entre los poligonos de dragado y botadero. Las dimensiones def area destinada para
el botadero son de 1400 m por 1400 m, con un area de influencia de 2000 m por 2000 m.
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Modelacion de dragado y dispersion de sedimentos

La batimetria utilizada para la ubicacion y caractetizacion de la zona de botadero de los materiales provenientes
del dragado de Puerto Bahia Colombia de Urabd, fue obtenida de fas cartas nauticas suministradas por la
Direccion General Maritima y elaboradas por el Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas —
CIOH, las cartas nauticas que contienen la zona de estudio son la 412 y la 625, la cual se muestra en la Figura
15. Adicionalmente, se realizé una batimetria de detalle del sector que se propone para el Botadero (realizada
por Batiestudios S.A.S, en julio de 2015} (Figura 16).

(.}
Figura 16. Batimetria de detalle de la zona de botadero.
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Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Con las batimetrias obtenidas de estas dos fuentes de informacion, se procedio a interpolar la informacion para
obtener un modelo digital de profundidades, con el fin de ubicar y posteriormente modelar los efectos del vertido
de material en la zona de estudio.

Modelo de dispersion del material dragado

Los efectos de los procesos de dragado han sido ampliamente estudiados a fravés de experimentos de
laboratorio?. Sin embargo, el desarrollo de modeios matematicos permite predecir estos efectos en cualquier
situacion sin la necesidad de tener que recurrir a ensayos fisicos.

Actualmente, los modelos de transporte de sedimentos son capaces de reproducir la variacion del fondo marino
por efecto de las operaciones de dragado, analizando Ia evolucion de sofides en suspension en la columna de
aguas 1011 12

En la mefodologia IH-Dredge, desarroliada por el IH Cantabria'® * y modificada por Aqua&Terra Consultores
se une, el uso del médulo morfodinmico del modelo Delft3D™, que permite simular Ia evolucion de los
sedimentos en Ia columna de agua, con un conjunto de scripts que permiten que el modelo simule en tiempo
real diferentes técnicas de dragado tanto mecénicas como hidraulicas.

? DIRECCION GENERAL MARITIMA (DIMAR) y CENTRO DE INVESTIGACIONES OCEANOGRAFICAS E HIDROGRAFICAS (CIOH).
Allas cartografice de los océanos y costas de Colombia. 2 edicitn. Publicacion 3007. Bogota: 2005. 105 p.

& Viasbom, W. Design of Dredging Equipment, Delft University of Technology. 2005,

% Song, Y. T. and Haidvogel, D. A semi-implicit primitive equation ocean circulation model using a generalized fopography following
coordinate system, 1994 En: J. Comput. Phys..vol. 115, p. 228-244.

"0 Jacobsen, F. and Rasmussen, E. B. MIKE 3 MT: A 3-dimensional mud transport model, Technical rep. DG-12 to the commission of
the european communities, Danish Hydraulic institute, Harshoim, Denmark. 1997

" Delfares. Delft3D users manual, Tech. rep., Deltares, The Netheriands. 1999

"2 Bai, Y., Wang, Z., and Shen, H. Three-dimensional modeliing of sediment transport and the effects of dredging in the Haihe Estuary.
En: Estuarine, Coastal and Shelf Science. 2003. vol. 56, p. 175-186.

B Garcia J., Gomez A.G., Sémano, M.L., Garcia A., Juanes, J.A. Desarroflo del modelo IH-Dredge. Aplicacion a la estimacién del riesgo
ambiental en procesos de dragado. 2013. En: Xl Jomadas Espaficlas de Ingenieria de Costas y Puerfos.

" Garcia J., Sémano M.L., Gomez, A.G., Garcia, A., Juanes, J.A. A 3D model to analyze environmental effects of different dredging
operations. Application to the Port of Marin. 2013. En: 8 Symposium on River, Coastal and Estuarine Morphodynamics.

1 Deitares. Op.cit.
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En el golfo de Urabd, el rio Le6n y el Atrato, constituyen la principal fuente de aporte de sedimentos, compuestos
mayoritariamente por limos finos, que da lugar a Ia formacién de una pluma de sélidos en suspension, de
extension y concentracion variables en funcion de las condiciones climatolégicas.

En este estudio se realiza el modelado de Ia dispersion de las pérdidas de matenial sdlido debido al dragado de
Puerto Bahia Colombia de Uraba, considerando ademas los sedimentos introducidos el rio Ledn y el Atrato. De
esle modo se estara en disposicion de conocer las concentraciones de solidos en suspension que, de forma
natural, introducen los rios, lo que facilitara la evaluacion del impacto producido por la dispersién del matenial
de dragado sobre Ios niveles de turbidez.

En el procesc de modelizacion del dragado, el primer paso es obfener la trayectoria del mismo. Para ello, se
contabilizan mediante un algoritmo las celdas objeto de dragado (y en cuanta cantidad) hasta alcanzar la
profundidad objetivo en la zona de estudio. En lan una draga de succion de corte. (...), se muestra el esquema
de trayectoria de dragado que simula la metodologia IH-Dredge para la realizacién de una operacion con una
draga de succion de corte. {...)

Una vez obtenida la trayectoria de dragado, se utilizara la metodologia mostrada en la Figura 20 para levar a
cabo la simulacién de la operacion de dragado Puerfo Bahia Colombia de Uraba.

Como se aprecia en la Figura 19, en la mefodologia se parte del caudal sblido que arranca la draga per segunde,
de la trayectoria de dragado y de la cota objetivo que se pretende alcanzar en fa zona de estudio.

A continuacion, el conjunto de scripts que forman la metodologia IH-Dredge, generan los ficheros que permitiran
a Delft3D (como modelo de transporte de sedimentos) evaluar el dragado en confinuo con sus pérdidas
asociadas. Con esta metodologia, se consigue que el modelo vaya dragando en cada celda hasta que ésta
alcance fa cota objetive dentro de la zona de estudio, dragando a ritmo del caudal sélido de Ia draga en cada
paso de tiempo.

Si fa barcaza llega @l nivel de rebose se empiezan a introducir pérdidas en superficie por efecto def rebose en
la celda en la que se esta dragando. Una vez alcanzada la capacidad méaxima de la tolva, ésta se desplaza
hasta el botadero y se descarga en superficie la totalidad del material extraido. Con respecto a la metodologia
que propone IH Cantabria, el modelado de la dispersion en el botadero de Puerto Bahia Colombia de Urab4,
tiene una modificacién en el vertido de matenal. La modificacion realizada por Aqua&Terra consulfores
asociados, se basa en que la descarga de material se realizé siguiendo una trayectoria al interior de las celdas
que componen el botadero, tratando de acercarse mas a la forma real en las que se hace este tipo de vertidos
y no como lo propone IH-Cantabria que es realizarlo en un solo punto. {...)

Figura 20. Esquema de funcionamiento de fa metodologia IH-Dredge (modificada por Aqua & Terra Consultores S.A.S)
para la simulacion de un proceso de dragado en tlempo real con tna draga de succlon.
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Fuente: Complemento EIA radicado 207 5058781 -000 de! 06 de noviembre de 2015




Resolucion No. 0 07 8 de 28 ENE NR Hoja No.26

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENC!A AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25

DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

A continuacion, el sedimento en la columna de agua, es modslado con el médulo morfodinamice de Delff3D,
obteniendo su dispersion en la zona donde esta ubicado Puerto Bahia Colombia de Uraba y el Botadero. Con
estos resulfados, se estudiara la evolucion temporal de la concentracion de sélidos en superficie en un conjunto
de puntos que se ubicaran en la periferia del bofadero y en la zona de dragado.

Sélidos introducidos por el Rio Ledn y El rio Atrato
La concentracion media de solidos, aportados por el rio Ledn y el rio Alrato, ha sido obtenida de la modelacion
del transporte de sedimentos en el Goife de Uraba, Colombia®s. En la Tabla 9, se muestra la concentracion de

solidos en suspension introducida en las estaciones seca, de transicion y himeda.

Tabla 9. Caudal sélido introducido por los rios Ledn y Atrato al golfo de Urabé

Rio o Brazo Caudal liquido (m3/s) Caudal Sélido (kg/m3)
Rio Leon 250 0.12
Leoncifo 776 0.1
Matungo 981 0.086
Roto 3200 0.069
Tarena 34 0.087

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

Para la realizacion de las simulaciones y, teniendo en cuenta la informacion aportada por AQUA & TERRA
Consultores Asaciados S.A.S, se ha definido el material introducido por el rio Leon y el rio Atrato como limos
finos con una densidad de 1800 kg/m®.

Mareas

Para infroducir las condiciones de contomo de marea se han utilizado las componentes armonicas
proporcionadas por el modelo TPXO que es un modelo inverso de mareas que asimila la informacion del nive!
del mar derivada de las observaciones del sensor TOPEX/Poseidon.

Actualmente, el modelo TPXO, que es uno de los modelos globales de marea mas precisos, proporciona cuatro
componentes armonicas semidiumas (M2, S2, N2, K2}, cuatro componentes diumas (K1, 01, P1, Q1), dos de
largo periodo (Mfy Mm) y tres de periodo corfo (M4, Mn4, Ms4), en una malla con cobertura global de 1440 x
721 puntos con 0.25° de resolucion espacial. En este estudio se ha utilizado la base de dafos mas recients,
TPX07.2.

En la Figura 20 se muestra Ia localizacion del punto TPXO mas cercano a la zona de estudio y en la Figura 21
Se pueden ver las series del nivel de marea astronémica obtenido con las componentes armbnicas en ese
punto, para el primer y segundo semestre del afio.

Tabla 10. Componentes armonicos de marea, obtenidos del TPXO

Componente Frecuencia Periodo (hr) Amplitud (m} Fase (°)
m2 28.984101 12.42 0.0693 151.22
52 30 12 0.0168 12.35
n2 28.43973 12.66 0.0255 120.74
k2 30.082137 11.97 0.0052 0.04
k1 15.041069 23.94 0.0937 239.45
of 13.943036 25.8 0.0576 240.29
p1 14.958931 24.07 0.029 2444
q1 13.398661 26.87 0.0082 236.03
mf 1.098033 328 0.0168 356.53
mm 0.544375 661 0.0081 353.33
m4 57.96821 6.2103 0.0019 151.72

ms4 58.984104 6.1033 0.005 340.28
mn4 57.423 6.2393 0.0018 193.14

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

"8 Velasquez, L. Modelacion def transporte de sedimentos en ef golfo de Uraba, Colombia. Trabajo de grado para optar por el tilulo de magister en ciencias
de la tierra. EAFIT 2013,
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Seleccion de casos para modelacion del dragado y vertide de material

De acuerdo con la informacion y reportes existentes en la zona de estudio, se procedi6 a seleccionar los casos
para la modelacion del dragado y el vertido de material. En la Tabla 11 se muestran los dos cases modelados,

debido a gue la duracion del dragado se estimé en 120 dias, se optd por realizar la simulacion para los dos
semestres del afio.

Los datos de contomo utilizados para la modelacion también se muestran en la siguiente tabla

Tabla 11. Seleccién de casos

COND. CONTORNO ATMOSFERA
z Y Concentracion de
EpocA  [ANO | el (m) Rio m‘s’)’“’"’ sedimentos Vientos
(kg/m?)
Ledn 250 0.12
Primer Leoncito | 776 0.1
Semestre 2000 Matungo | 981 0.086
Roto 3200 0.069
TPX07.2 (0,25%15 | Tarena 34 0.087 Estacion Turbo
min) LeOn 250 0.12
Sequndo Leoncito | 776 0.1
Semestre 2000 Matungo | 981 0.086
Roto 3200 0.069
Tarena 34 0.087

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015
Configuracién del modelo en el Golfo

Para obtener la hidrodinamica y por ende estimar Ia dispersién de los sedimentos en el dragado y en el vertido
de maferial, se ha aplicado el modelo tridimensional Deift3D.

Las principales caracteristicas de la simulacion numérica son las siguientes:

- Malla numérica: se ha construido una malla numérica para cada una de las dos situaciones analizadas:
primer y segundo semestre, La resolucion horizontal de la malla es de 200 m en la mayor parte del dominio
y 100 m en la zona de interés, y en vertical tiene 1 nivel. Las mallas cubren la extension cubierta por las
batimetrias del goifo.

- Condiciones de contorno: como condiciones de contomo se ha introducido la marea astronomica obtenida
del medelo TPXO para cada una de las épocas modeladas.

- Forzamientos atmosféricos: se ha impuesto informacion horaria de viento obtenido de [a estacion Turbo.

- Rozamiento por fondo: ha sido un parémetro que se ha ajustado para obtener el mejor ajuste con los niveles
medidos por el maredgrafo del CIOH (Centro de Investigaciones Qceanograficas e Hidrograficas del
Caribe). Como resultado, se ha utilizado un valor medio del coeficiente de Chezy de 45 ms.

- Como valor para la viscosidad de remolino horizontal y el coeficiente de difusion se ha utilizado 1.5 m"/s.
Estos valores se han estimado en funcién del tamafio de celda y de las corrientes tipicas de la zona de
estudio. El coeficiente de viscosidad de remoline vertical se consideré dos ordenes de magnitud menor que
el horizontal'”.

Halo de dispersion

Para caracterizar los sdlidos suspendidos fotales (SST) de la columna de agua se ha utilizado la Red de
Monitoreo de la Calidad de aguas marinas y cosleras de Colombia (REDCAM).

{-)

17 Blpss, S., Lehfeldt, R, Patterson, J.C. (1988). "Modelling turbulent fransport in stratified estuary”. Journal of Hydraulic Engineering,
Vol. 114, N.°9, pp. 1115~ 1133,

W
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Para caracterizar el area de estudio, se ha tomado como referencia las estaciones Bahia Colombia, Frente
Leoncito — Colombia, Frente af rio Lebn. Se aclara que las estaciones Golfo 1y Golfo 2 no tienen informacion
de SST.

Tabla 12. Valores histbricos de Solidos Suspendidos Totales en Bahia Colombia (mg/l)

Cod. Estacion Estacion Promedio | Maximo
C05003002 (S) (Frente) Km después Rio ledn - DGI015 1641.70 2485.0
C05003021 (S) F. Leoncito - B. Golombia-Fondeadero-DG1030 49,15 84
C05003046 (S) Bahia Colombia 72.00 246

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Teniendo en cuenta la alta variabilidad de este componente en la bahia, se han promediado los valores
promedio de las tres estaciones (Tabla 12), para determinar el umbral de dispersion en la bahia, este valor
promedio es de 587 mg/l.

Para determinar el halo de dispersion en las areas de dragado y botadero se ha tomado como referencia fos
siguientes criterios:

- El umbral de concentracion ha sido definido por 587 mg/l.

- Se ha generado un modelo de dispersion de todas las fases que contemplan la actividad de dragado,
correspondientes a dragado y descarga en el botadero, para 2 periodos del afio; primer y segundo
semestre.

- Ladistnbucion de celdas en el botadero estan definidas de 100 m por 100 m.

- Se define como concentracion méxima, e/ momento de descarga o botado de la draga en la
configuracion de celdas del botadero

()

De la modelacion se puede establecer cmo es la dispersion de los sedimentos en el botadero, el cual muestra
espacialmente la concentracion de solidos suspendidos en la columna de agua. Se puede ver como para los
puntos que se encuentran ubicados en las esquinas del botadero, Ia dispersion de los sedimentos no alcanza
a sobrepasar ef area destinada para el vertido de material dragado. Esto ratifica una vez més que el halo de
dispersion o pluma de dispersién no supera el limite de 2000 m por 2000 m, para las condiciones modeladas
tanto para primer y segundo semestre.

Conclusiones y recomendaciones

- Elhalo de dispersion en el area de hotadero y dragado no supera los 300 m de dizmetro.

- Teniendo en consideracion un érea de botadero de 1400 X 1400 m, el rea de influencia no supera en
ningtn momento el poligono de 2000 X 2000 definido como méxima érea de influencia,

- La dispersion de solidos suspendidos (SST) una vez es vertido el material proveniente def dragado,
toma aproximadamente 4 horas en la columna de agua para recuperar su condicion natural.

- Segin la hidrodinamica de la zona la pluma de vertido tiene una tendencia al costado occidental del
botadero. Por esta razon, se recomienda que el vertido se desarrolle en direccion oriente a occidente.

2.3.5 Facilidades portuarias
2.3.5.1 Descripcion de las facilidades portuarias en tierra
= Portal de entrada

Las instalaciones del Portal de Entrada hacia la Zona Aduanera integran seis (6) carriles de entrada y seis (6)
carriles de salida. En cada sentido, se establece la siguiente distribucion:

- Un (1) carril para camiones graneleros.

- Dos (2} carrifes para camiones con contenedores.

- Dos (2} carriles para camiones con frutos perecederos.

- Un (1) carril para vehiculos con carga extradimensionada.

0032 DEL 25 \
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El sistema tendra 3 basculas de entrada y 3 basculas de salida, lo que garantizaré que fodos los vehiculos que
entrequen y retiren carga se pesen cumpliendo la normativa.

=  Patio de Vehiculos

El patio de vehicuios de un muelle portuario se destina para el parqueadero, pero fundamentalmente los
vehiculos que provienen de importacion. Sin embargo, en esta érea se haré un cerramiento con el fin de separar
el area de parqueadero con respecto a los vehiculos de importacion. Asi mismo, el patio de vehiculos debe
contar con ef sistema optical character recognition (OCR) y debe ser sincronizado con la red de reconocimiento
del puerto. Lafase 1 contaré con la opcion de parquear 2650 parqueaderos. Para la segunda fase contaré 1140
parqueaderos.

» Bodega de lavado de contenedores

La bodega de lavado de contendores en la primera fase tendra una efectividad de limpieza de 286 TEUS por
dig, apilados en columnas de 5 contenedores se espera recibir un total al afio de 100.000 contenedores
refrigerados, los cuales deben poseer unos alfos estandares de calidad, teniendo en cuenta que la importacion
seré un producto perecedero como lo es el banano.

= Bodega de reparacion y maestranza

Esta bodega contaré con un éarea de reparacion de 72 TEUS por dia, teniendo en cuenta que el 25% de los
contenedores que Se disponen en el puerto se le deben realizar reparaciones y ajustes para poder ser
transportados.

»  Pre Trip Inspection

Se refiere a una inspeccion antes del viaje. Sin embargo, el concepto portuario es una revision mecénica que
se le debe realizar a todos los contenedores que ingresan o salen del puerto. En esta area se inspecciona el
estado de las puertas, pantallas y enganches verificando que no presenten fallas estructurales o agujeros. En
el caso de los contenedores refrigerados, se verifica como Se encuentra el motor y las conexiones eléctricas,
entre otros.

= Area de contenedores de refrigerados

El puerto contaré en su primera fase con un almacenamiento de racks de 6 niveles de contenedores en filas de
6, dispuestos de tal manera para que la RTG y un operario verifique su funcionalidad constantemente y su
operacion tanfo de salida como de enirada. Para la segunda fase se tendré un patio para disponer contenedores
vacios refngerados o 2400 TEUS. Incluyendo, un érea de almacenamiento que confar& con sus respectivos
RACKS. En caso que la demanda de contenedores no pueda ser cubierta por el disefio, se dispondran de unos
contenedores POWER PACKS los cuales son contenedores adaptados como estaciones eléctricas para
suministrar energia constantemente.

« Area de contenedores llenos

Los contenedores llenos se te denominan a foda aquella carga que se dispone al interior de contendores secos
o tradicionales, es decir, contenedores que No son refrigerados. Transportando carga suelta o amarrada dentro
de un contenedor por proteccion al medio ambiente.

Estos contenedores pueden fransportar vehiculos, infraestructura, madera, efc. La consiruccion fotal de la
misma se realizara en la primera fase. Contard con maquinarias tales como las RTG, Reach Stacker, y
elevadores de vacios para la cargay descarga de los mismos.

= Bodegas de consolidacion y desconsolidacion

Las bodegas de consolidacion y desconsolidacion es un érea en la cual se descarga y carga mercancia y/o
producto que son importados o exportados respectivamente. Estas areas permiten observar la calidad de la
mercancia, detallando que no exista algun dafio producido en el vigie o en algunas ocasiones en la misma
descarga.
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Se contara con una bodega cerrada en la primera y segunda fase. Contaré con entradas y salida de camiones
para la carga y descarga de los contenedores sobre su costado mas largo. Asi mismo, la bodega sera cerrada
con el fin de que no se afecten por el medic ambiente

» Bodega de perecederos

Bodega disefiada para la conservacion y calidad de alimentos, la cual sera hermética y contara con unos
molores para refrigeracion que puedan conservar las propiedades del banano y otros productos perecederos
(pifias, uvas, manzanas, entre otros).

= Silos graneleros

Para el almacenamiento de graneles sélidos se contara con un érea de configuracion de bateria de silos
verticales (26 silos fase | y 14 silos fase I, para un total de 40 silos). En promedio se estima recibir 30.000 t /
barco, con un promedio de 28 barcos al afio, es decir, 2 barcos cada mes (Figura 26 y

Tabla 13).

A continuacion, Se presenta una tabla en cual se detalla la capacidad de almacenamiento y sus respectivas
fases de construccion:

Tabla 13. Capacidad de almacenamiento Silos Graneleros
CAPACIDAD DE ALMACEN GRANOS Y TORTAS PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA

ALMACEN GRANOS FASE-1 | FASE-2 | FASE-3
Capacidad en silos planos @75’ 5500 5500

Cantldad de silos @75' 8 4

Capacidad en silos planos @42 1400 1400

Cantidad de silos 942’ 8 2

Almacenaje temporal 25500
TOTAL TONELADAS DE ALMACEN DE MAIZ (750

Kg./m3) EN CADA FASE 55200 24800 25500
ALMACEN TORTAS FASE-1 | FASE-2 | FASE-3
Capacidad en silos planos @154' 2540

Cantidad de silos @54’ 4

Capacidad en sifos planos @48' 1990 1990

Cantidad de silos 248’ 2 2

Capacidad en silos conicos 36" 1000 1000

Cantidad de silos conicos £36' 4 6

Bodega fipo tiktup, para tortas o fertifizantes, de 26,60 m. 8150
ancho x 51,40 m. de Longt. entre centros

Cantidad de bodegas 1

TOTAL TONELADAS DE ALMACEN DE TORTAS EN

CADA FASE (600 Kg./m’) 18.140 | 9.980 1 8.150

TOTAL ACUMULADO AL FINAL DE CADA FASE 18.450 28.430 | 36.580
Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 dei 06 de noviembre de 2015

La capacidad total en la primera fase de almacenamiento sera de 73.650 t. Es decir, tiene la capacidad de
almacenar 2 barcos de 30.000 {. Ademas, brinda un 24% para mayor almacenaje. Asi mismo, la segunda fase
cubre ia demanda establecida por un barco. Y finalmente para futuras fases, se prevé descargar un barco en
el menor tiempo posible almacenandolo en la tolva de recibo que tendra Ia capacidad de 25.500 t 18

Las principales cargas de graneles sélidos son:

= Alimento para animales: 615.000 toneladas/anugles
»  Trigo: 100.000 toneladas/anuales

»  Maiz: 45.000 toneladas/anuales

v Fertilizantes: 31.000 toneladas/anuales

18 Ediagro, ESTUDIO DE MERCADOS DE DESCARGUE DE GRANELES SOLIDOS EN PUERTO BAHIA COLOMBIA DE
URABAPUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABAPUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA, TURBO, URABA, septiembre de 2014,

N y,
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Figura 24. Silos y Bodegas de almacenamiento de granos Puerto Bahfa Colombia de Uraba.
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Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
=  Facilidades portuarias para manejo de graneles liquidos diferentes a hidrocarburos

Las facilidades portuarias para el manejo de carga de graneles liguidos se especificara para, carga/descargue
y almacenamiento de aceite vegetal o palma e importacion de liquidos de industria bananera.

Esta facilidad tendré la capacidad de almacenamiento de 60.000 bls (9405 m3) correspondiente al cargue de
un bugue de 5.000 dwt. Para la facilidad en tierra se ha dispuesto de 4 tanques de 15.000 bls, con dimensiones
de 16.7 m de diametro y 10.5 m de alfura libre. Para la contencion de los tanques se ha disefiado un muro de
1.8 m de tal manera que contenga 110% la capacidad def tanque mas un borde libre de 10 cm.

Adicionalmente, esta arca esta facilidad contara con un sistema de despacho compuesto de 5 bombas, cuatro
de trabajo constante y una de respaldo, un cuarto de control y un cuarfo de espuma, como parte del sistema
conira incendio de la facilidad portuaria. Este sistema estéa directamente conectado a la isla de llenado de los
carros tanques (Figura 24), con disposicién de 4 puestos de carga simultanea.

Finalmente, se contara con sistema de transporfe por rebombeo mediante tuberfa de 10 pulgadas de didmetro
para cada uno de los tanques y se conectara al manifold o distribuidor de flujo hacia el muelle maritimo.

Figura 25, Silos de graneles liquidos.
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Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
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Sistema Contra Incendio

Se proyecta el uso de la instalacién del tanque compartido, y la red contra incendios disponiendo de hidrantes
conectados en los puntos cruciales de la infraestructura y més probablemente afectados por tal riesgo.

De acuerdo al Titulo J de la Norma Sismoresistente — 2010, y de las Normas Técnicas Colombianas 1669 y
2301, se especifican criterios para el sistema contra incendios a proyectar en el proyecto. Asi mismo, todo
disefio y construccion en las fases siguientes del proyecto debe cefiirse a estas dos normas, y aplicar Ia
legislacion correspondiente.

= Excavaciones Estimadas

No se contemplan excavaciones de fabores en tierra, por fa concepcion de estabilizacion del terreno y acabado
final de fa terminal en tierra. Alli se contempla mejoramiento del terreno sin excavaciones, mediante
estabilizacion por compactacion, precarga, columnas de gravas, entre otros. El material de descapote de
aproximadamente 35.000 m®, seré dispussto y compactada para uso de jarillones a lo fargo de la orilla derecha
del rio Leon.

»  FEdificaciones
Las principales edificaciones que se encuentran en el terminal en tierra son:

- Edificio de vigilancia y control

- Edificio de administracion

- Edificio de comedor de zonas de bodegas

- Areade alojamiento de la policia antinarcoticos
- Bodega de inspeccibn para exportaciones de perecederos
- Bodega de inspeccion de importacion

- Taller de mantenimiento

- Almacen de repuestos

- Edificio de bomberos

- Enfermeria

- Estacion de Combustible

- Almacenamiento de combustible y oficina.

2.3.5.2 Infraestructura asociada al proyecto
Campamentos

La concepcion del proyecto plantea la instalacion de unidades portatiles como uso de oficinas y facilidades
necesarias durante la construccion del puerto. Como medida de manejo de alimentacion y alojamiento se
desarrollara a las afueras de la terminal en tierra,

Sitios de acopio

Se definiré un &rea de acopio de materiales de construccion, prefabricados y montaje de la infraestructura. Esta
area constara de 4 ha aproximadamente. Los principales materiales de acopio son:

- Grava

- Gravilla

- Arena

- Agregados

- Geotextiles

- Acero (Acero de refuerzo, elementos estructurales y lamina de acero)
- Material excavado (en caso de ser reutilizado)

- Prefabricados de concreto

- Pilotes prefabricados
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Fuentes de materiales
La principal fuente de material es Disefios, Agregados y Construcciones de Uraba S.A.S (D.A & C de Uraba
S.A.S). La cual cuenta con dos titulos mineros localizados en el municipio de Carepa y Turbo, localizados a 15
¥ 25 km aproximadamente del desarrollo constructivo de Puerfo Bahfa Colombia de Uraba.

La infermacion de estas fuentes de materiales se resume a continuacion:

1. Mina de localizada en el Municipio de Carepa:

Tipo de Mina: Aluvial (canto rodadoj - Rio Carepa

Area: 1.410,93 Hectéreas

Contrato de Concesién Minera: 7693 de diciembre 9 de 2008

Registro Nacional Minero: HIBL — 07 de diciembre 29 de 2009

Legalidad: Plan de Trabajos y Obras (P.T.0) Aprobado por la Gebemacitn de Antioguia —
Secretaria de Minas — Resolucién No 067459 de diciembre 7 de 2012

Licencia ambiental oforgada por CORPOURABA, Resolucion No TRD 200-03-20-02-0787-
2012 del 05/07/2012

Diagnéstico y Valoracion def Patrimonio Argueolégico

Certificados: Ministerio del Interior y de Justicia (Comunidades indigenas y/o negras) y de la
UNAT (Comunidades indigenas y afro colombianas)

1

2. Mina de localizada en el Municipio de Turbo:

Corregimiento: Currulao — Sector fa Galleta

Tipo de mina: Aluvial (canto rodado) — Rio Currulac

Area: 1.324,60 hectéreas

Contrato de Concesién Minera: 7697 de noviembre 13 de 2007

Registro Minero Nacional: HHVN - 02 de diciembre 18 de 2007

Legalidad: Plan de Trabajos y Obras (P.T.0} y Estudio de Impacto Ambiental (E.I.A)

Los principales materiales disponibles en las fuentes de materiales son:

Tabla 14. Materiales disponibles

ARENAS SIN PROCESAR PROCESADOS
Arena para Concrefo - lavada Piedra para Gavion Triturado %" - lavado
Arena para Pega - lavada Gravilla Triturado 1 1/2” - lavado
Arena para Revoque - lavada Arenifla Triturado 1” - lavado
Pedraplen Subase procesada
Material Crudo (llencs y afirmado) Base Granular

Fuente: Complemento EIA radicado 2075058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015
Plantas de procesos

Como parte del proceso constructivo se ha definido tener una planta de concretos y prefabricados in situ, la
cual contara con un area aproximada de 7 ha. Esta planta se localizara sobre un terrenc estabilizado. £l suelo
que se va a estabilizar previamente para acopio de materiales y para el montaje de la infraestructura necesaria
para la produccién de pilotes tiene un area de 4 ha. Posteriormente se estabilizaré un érea de 7 ha para el
montaje de la fabrica de concretos y prefabricados.

Estas plantas de procesos tendran como objetivo principal la reutilizacion de las aguas residuales industriales
que proviene de los mezcladores de concreto, lavado de vehiculos y mantenimiento de la zona de preparacion
de concreto.

El sistema esta compuesto basicamente de un sedimentador con fondo de pendiente que actia como
sedimentador de material grueso (arenas y gravas). Bajo un sistema de conduccién en serie se conectara a
una bateria de sedimentadores para remover el material mas fino y solidos en suspension. Esta agua reciclada
sera bombeada al tanque de almacenamiento donde se conectaréa nuevamente al proceso de produccion
industrial.

0032 DEL 25 \
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Infraestructura de suministro de energia

Inicialmente, Empresas Publicas de Medellin proporcionaré una bahia de transformacion 115/ 34.5 kV, fa cual
alimentara la subestacion principal del puerto (SE1) y de ésta se derivaran cuatro subestaciones més
distribuidas en el puerto de tal manera que sea posible cumplir con fos pardmetros normativos para este tipo de
instalaciones. Esta subestacion tendra dos salidas en 34.5 kV, una de ellas alimentara la subestacion dedicada
a las cargas ubicadas en el muelle (SES) y la otra alimentara las subestaciones (SE1a SE2 SE3 y SE4) para
las cargas ubicadas en la terminal en tierra.

Ladistribucion de potencia en el puerto se hara en un nivel de tension de 13.2 kV, haciendo las transformaciones
correspondientes a baja tension, en cada subestacion. Para la red de baja tension y segun lo establece la NTC
2050 a los alimentadores y los circuitos ramales, se deben aplicar las tensiones nominales de 120, 120/240,
208Y/120, 220Y/127, 240, 347, 440Y/254, 480Y/277, 480, 600Y/347 y 600 V1

La distribucion de areas para las subestaciones se relaciona a continuacion:

Tabia 15. Areas de la subestacion.

Subestacion Area
1 391.6
2 5.2
3 45.04
4 11.28
5 556.6

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015
Via de acceso
El disefio de ia via de acceso entre Nusva Colonia y Puerto Bahia Colombia de Urab4, disefiada con una
longitud de 2.46 km y un ancho minimo de 10.3 m, comprendido en 2 carriles de 3.65 m y bermas de 1.50m. La
estructura de la via pavimentada de 12 cm MDC-2, base asféltica y base granular. La proyeccion de transito
diario sermanal (TPDS) para 2019 es de 2750 camiones y en 2040 un total de 5092 camiones.?

Figura 26. Seccion tipica de estructura de via de Nueva Colonia a Puerto Bahia Colombia de Urabé.

Fuente: Complemento EiA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015

Con el fin de facilitar el proceso de construccion de las obras, se debe realizar el mejoramiento de la carretera
existente (desde nueva colonia hasta el puerto) sobre una longitud aproximadamente de 1.57 km y una banca
de 10.3 m, como se muestra en la Figura 27. Este mejoramiento debe tener en cuenta las especificaciones para
el transito de vehiculos de carga y consiste en el suministro, transporte, colocacion y compactacion de los
maleriales de afirmado sobre la sub rasante terminada.

19 Documento General Ingenieria Conceptual Electromecénica, 1P242-SE-SPA-GENAN-G10, 2015,

X Grupo Vial, Ingenieria Bésica y de Detalle, Compras y Suministro de Materiales, Construccion, Montaje y Puesta en Operacion de las
Obras Requeridas para la Fase 1 del Terminal Portuario Puerfo Bahia Colombia de Uraba. Estudio de Trénsito, Departamento De
Antioquia, junfo de 2015.
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Se debe considerar que este mejoramiento se realizara para la fase constructiva, ya que para la fase de
operacion, fa via de acceso estard compuesta por una estructura de pavimento flexible.

Esta via consta de dos (2) alcantarillas proyectadas en el disefio de la via sobre el K1+000 y K2+000.

Figura 27. Seccidn tipica de box culvert Puerto Bahia Colombia de Uraba.

Fuente: Compiemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

Considerando el hecho que en el area del terminal en tierra no se cuentan con servicios publicos, no habréa
afectacion a redes existentes y, por lo tanfo, efectuar actividades de traslado, reubicacion y proteccion.

Materiales sobrantes

En el proceso de construccidn de Puerto Bahia Colombia de Uraba, no se tiene contemplado ninguna
disposicion de material, teniendo en cuenta los procesos descritos anteriormente. Sin embargo, en caso de
requerir la disposicion de material sobrante, éste se dispondré en la escombrera més cercana a las labores de
construccion y sera responsabilidad del constructor su gestién y adecuada disposicion.

2.3.6 Fase de operacion
2.3.6.1 Descripcion de operaciones portuatias

El Terminal Multipropdsito de Puerfo Bahia Colombia de Urabé se diseffara con un puesto de atraque
especializado para contenedores en el muelle 1A y tres puestos de afraque mulfipropdsito en los muelles 1B,
1C y 1D para operar contenedores, graneles solidos, fruta paletizada, vehiculos y carga general, en la primera
fase. Para fase 2 con la extension del muelle la configuracion de atraque cambia a 2A para contenedores y 2B
para graneles.

= Patios de Enturmamiento

El terminal Portuario dispondré de un sistema de enturnamiento nacional que garantizara que las empresas de
transporte y sus representantes puedan enturnar los vehiculos para la entrega al terminal de la carga de
exportacion y recoger mercancias de importacion. El terminal tendra un parqueadero de entumamiento donde
las tractomulas con carga de exportacion puedan esperar que los exportadores hagan los frémites con las
autoridades competentes para poder ingresar al terminal las mercancias de exportacion, este parqueadero sera

J

W
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el regulador del tréfico de entrada y salida del terminal maritimo.

= QOperaciones de exportacion de Banano, Platano y frutas exdticas
Cobertizo de embalaje

Los vehiculos con bananos, platano y frutas exéticas con destinc a la exportacion llegarén directamente de fas
plantas de beneficio en Jas fincas a un amplio cobertizo donde se realizara el crossdocking del banano
paletizado y la palatizacion de platano y otras frutas excticas de exportacion que se reciben en cajas sueltas.

La zona de crossdocking tendra 40 puertas para la descarga de vehiculos y 20 puertas para el embalaje de
contenedores o cargue de fruta paletizada a vehiculos; La zona de palatizacion de Bananos y ofras frutas
excicas tendré 7 puertas para descargar vehiculos y 4 puertas para el embalaje de contenedores o cargue de
paletas a vehiculos. La operacién en este cobertizo se realizara con montacargas y transpaletas eléctricas. Se
dispondra de una de maestranza cercana al patio de contenedores vacios donde Se realizara el alistamiento de
los contenedores refrigerados para la exportacion de banano, platano y frutas extticas.

Transferencia y Cargue de los Contenedores refrigerados.

Utilizando tractores de terminal se realizara Ia transferencia de los contenedores refrigerados desde el cobertizo
de embalaje hasta el patio de contenedores refrigerados en la plataforma off-shore, donde serén conectados
los contenedores a un moderno sistema de suministro de energia eléctrica y de control del funcionamiento del
contenedor, se dispondra de RTG para el recibo/entrega y apilado de los contenedores en los patios del terminal
maritimo, posteriormente Se realizara Ia transferencia desde Ja zona de apilado de fas RTG hasta el costado de
los buques donde por medio de griias porfico de buque STS se realizara el cargue de los contenedores
refrigerados y se conectaran al sistema de suministro de energia del buque.

Transferencia y Cargue de la Fruta Paletizada en los Buques Refrigerados

La transferencia del Banano, Plétano y las frutas exdticas que se exportan paletizados entre ef cobertizo de
consolidacion hasta el costado del buque refrigerado se realizaré utilizando tractores de terminal con chasis o
trailer portapaletas, al costado def buque se descargaran los vehiculos por medio de montacargas y se cargaran
con los medios de izaje propios def buque, para la estiba de las paletas en la bodega y entrepuentes de/ buque
refrigerado usando transpaletas y montacargas eléctricos.

Se planifica trabajar dos (2) buques refrigerados de manera simulténea y cada buque se le planifica trabajar
tres (3) servicios con griias propias del buque. A cada servicio se le asignara al costado del bugue dos (2)
montacargas diesel de 3.5 t. A cada servicio a bordo del bugue se le planifica cuatro (4) paletizadora eléctrica
operador caminando (transpaletas). Se planifica para operar los dos buques refrigerados doce (12)
montacargas diésel de 3.5t y veinte y cualro (24) paletizadora eléctrica operador caminando (transpaletas).
También se puede operar simultaneamente tres (3) buques refrigerados con dos (2) servicios por bugue.

»  Qperacién de Contenedores
Operacion de los Buque Portacontenedores

Operacién carga/tlescarga de los buques portacontenedores se realizard con modernas Grias Portico New
Post Panamax y Griia Mévil Liebherr Modelo LHM 550, la transferencia entre el costado del buque y el patio y
viceversa, se realizara con tractores portuarios y el recibo y entrega de contenedores en los patios se realizara
con RTG.

Recibo/Entrega de Contenedores

El Recibo/entrega de contenedores con mercancias de importacién y exportacion a los clientes se realizaré en
el patio de! terminal maritimo, con Ja excepcion de los contendores con mercancias de importacion perfilados
para ser inspeccionado por las autoridades ICA, INVIMA y DIAN que seran trasiadados por el concesionario al
terminal terrestre donde se dispondra de un cobertizo de fiscalizacion, donde las autoridades podran ejercer
sus funciones de inspeccion, garantizando la agilidad e integridad de la mercancia. Los contenedores con
mercancias de importacion, que por inferés de los clientes deciden realizarle pre-inspeccion, también podran

N
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ser trasladados por cuenta del concesionario a este cobertizo de fiscalizacion para realizarle la operacion de
pre-inspeccion.

Los contenedores con mercancias de importacion que por interés del naviero o del cliente podran ser
desconsolidados en el area de desconsolidacion de contenedores que esta en el terminal en tierra, el
concesionario prestaré el servicio de fraslado del confenedor, desconsolidacion del contenedor,
almacenamiento de la mercancia en una bodega con estanteria y el despacho de la mercancia de acuerdo a
las necesidades de! cliente y la entrega del contenedor vacio al naviero.

Los contenedores con mercancias de importacion en transito aduanero DTA, Serén cargados en el lerminal
maritimo y el vehiculo con el contenedor se trasladara a las oficinas de la DIAN en ef cobertizo de fiscalizacion
para realizar los trémites requetidos por fa DIAN.

Los contenedores que arriban al terminal maritimo con mercancia de exporfacion, antes de permitir su entrada
al terminal maritimo seran sometidos al perfilamiento de la policia antinarcoticos, Si el contenedor es perfilado
para inspeccion el vehiculo entraré al terminal y el contenedor seré recibido con Reach stacker en el patio def
cobertizo de inspecciones antinarcéticos y posteriormente estos contenedores seran cargados en un fractor de
terminal para ser sometido a inspeccion fisica o no infrusiva de acuerdo a las instrucciones de la policia
antinarcoticos, una vez finalizada la inspeccidn antinarcticos el confenedor Sera frasladatdo al pafic de
contenedores en el terminal maritimo y estara fisto para embarcarse.

Cumpliendo los requerimientos de las autoridades, el terminal maritimo tendra un Cut-Off para los contenedores
con mercancias de exportacion que debe ser con un minimo de 24 horas de la fecha y hora programaca de!
arribo del buque donde esta planificado su embarque.

Este terminal tendra un software operativo para contenedores, el cual realizara la planeacion del buque, los
patios, el recibo y la entrega de contenedores, la operacion en la estacion de consolidacién/desconsolidacion y
el intercambio electronico de datos con otro software del terminal.

Bugque Portacontenedores

Se presupuesta la operacién de un buque portacontenedores en el puesto de atraque 1A con fres (3) grias
Ship to Shore STS21. Se le asignaré a cada gria Ship to Shore STS cuatro (4) Tractores de Terminal, para un
total de doce (12) tractores.

Se planifica para una grtia Ship to Shore tres (3) Rubber Tired Gantry Cranes (RTG), para un total de nueve (9)
Rubber Tired Gantry Cranes (RTG).

Para la operacién de buques de contenedores que se atraquen en muelles no especializados (1B, 1Cy 1D) se
operara con una (1) gria maévil portuaria super post panamax.

()

»  Operacion de graneles
Buque de Graneles Solidos

La configuracion de descarga de los buques con graneles solidos en los muelles 1B, 1C y 1D, se realizaré con
las griias propias del buque y se trabaja como promedio con tres (3) grias propias del buque (3 servicios). Cada
servicio estaré con una almeja (cuchara) con una capacidad bruta aproximada de 25 t y una lolva de una
capacidad aproximada de 20 t. La mercancia sera entregada a los importadores al costado del buque mientras
se hacen las instalaciones de aimacenamiento en la terminal de tierra. Los principales tipos de graneles solidos
que seran operados son productos de alimentacion animal, maiz, trigo y fertilizantes.

Para descargar graneles s6lidos también se tiene planificado una griia mévil portuaria super post panamax que
estara equipada con una almeja (cuchara) y una tolva doble para cargar dos (2) vehiculos simultaneamente.

Unia vez que se constuyan las instalaciones especializadas graneleras en tierra, se entregaré la mercancia al
costado del buque y en las instalaciones graneleras en tierra.

21 Documento técnico / Revisién Técnica Aspectos Néuficos Port Rotterdam Consultants, 2015,
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La transferencia entre el costado del buque y las instalaciones de fierra se realizarad con vehiculos
especializados para transportar graneles solidos; las instalaciones especializadas en tierra tendran Ia fecnologia
para evitar fa contaminacion del aire con particulas, ademés estaran conformadas por baterias de silos ¥
hodegas especializadas interconectadas por sistemas de bandas transportadoras, que tendran sistemas de
entregas de cargas para vehiculos.

()
El ciclo de descargue diario se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 16. Operacion de carga de graneles.

VEHICULOS NECESARIOS

Rata de descargue méaxima buscada 8.000 | foneladas diarias
Cargue directo 30% 2400 t /dia
Cargue a silos 70% 5.600 t Adia
Capacidad nominal equipos transporte 750 loneladas / hora
Capacidad promedio real 500 foneladas por hora
Horas de trabajo en condiciones reales 16
Capacidad "trailers y camiones” 30 tongladas
Capacidad tolvas moviles 40 foneladas
Capacidad cucharas 12 foneladas
Ciclo promedio cucharas 29 minutos
Toneladas por hora cucharas, promedio 248.3
Tlempo de cargue de tolva movil con cucharas 97 minutos
Tiempo de lenado de camion desde tolva movil 6 minutos
Distancia plataforma muelle a toiva recibo 5 km
Velocidad promedio de camiones 20 km/hora
Tiempo recorride jda y vuelta 15 minutos
Tiempo pesaje camion en las dos basculas 10 minutos
Tiempo descargue cada camion en tolva recibo 5 minutos
Velocidad de carga silos, toneladas por hora 360 por cada tolva
Tiempo alineacion bajo tolva mévil 2 minutos
Tiempo salida camion de la tolva 2 minutos
Tiempo ciclo completo trailer-camion 40 minutos
Capacidad transporte cada trailer-camion 45 foneladas por hora

. Para transportar la
Camiones totales por hora 17 capacidad nom;'?] ol
Cantidad trailers necesanios para cargue sifos 12
Cantidad camiones carque directo 5

Fuente: Complemento EiA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
{...)

Finalmente, para la descarga de fortas (alimentacion de materiales), se ha previsto de un sistema de descarga
tipo Laiding para silos de almacenaje en concrete o acero de fondo cénico con aproximadamente 8m diametro
y 1.100 m® de capacidad. Este sistema permite la carga y Ia descarga de silos bajo un sistema cerrado de
emisiones, ya sea con disefio de acceso de camién de carga al silo o mediante control automatizado de
transporte cerrado.??

* Buque de Carga General

Los bugues con carga general podrén ser operados en los muslles 1B, 1C y 1D, Se planifica la operacion de
los buques de carga general con las griias propias de bugues y se trabaja como promedio con fres (3) grias
propias del buque (3 servicios), para la operacion de carga general af costado del buque y en la terminal de
tierra se dispone de un (1) montacargas de 25, un (1) montacargas de 16 ¢, dos (2) montacargas de 7.5t dos
(2) montacargas de 5 t también se podré utilizar montacargas de 3.5 t de capacidad con horquillas o con
dispositivos de agarre. Los principales tipos de carga general que planificamos operar son carga de proyectos,
rollos de acero, bobinas de papel, pacas, madera paquetizada, big bags, efc.

22 Estudio de mercados de descargue de graneles sdiidos en Puerte Bahia Colombia de Uraba Puerto Bahia Colombia de Urabé Puertp
Bahia Colombia de Uraba, EDIAGRO, 09/2014.
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Para la operacion de carga pesada y extra dimensionada se planifica la utilizacion de una (1) griia movil
portuaria super post panamax.

(...)
=  Buques Roll-On Roll-Off

Se planifica la operacion de descarga con un grupo de conductores certificados los cuales trasladaran los
vehiculos desde a bordo del buque hasta el sitio de almacenaje en la terminal de tierra, también se recibira
vehiculos de exportacion en la terminal de tierra y fos conductores tendran las responsabilidades de trasladarlo
desde la zona de almacenamiento hasta a bordo del buque. Se planifica el descargue de todo vehiculo rodante
(autos, tractomulas, retroescabadoras efc.). Estos buques estan disefados para transporfar una amplia
variedad de tipos de vehiculos rodantes con destino a la importacion, exportacion y transbordo e incluso tienen
la posibilidad de transportar chasis, plataformas, frailers con cargas pesadas.

(..)

= Buques con Astillas de Madera

Por medio de un cargador de astillas de madera (Ship Loader) se cargaréa el buque. Las astillas de madera
llegaran a granel al costado del buque en vehiculos y se depositara en la losa del muelle por medio de
cargadores frontales y se trasladara de la losa del muelle al cargador la astilla.

= Operacion Buques con cargas liquidas.
Operacion de Tanqueros.

La terminal multipropésito de Puerto Bahia Colombia de Uraba operara buques tanqueros con carga liquidas
que no sea pelrdleo y sus derivados, efemplo aceites vegetales, aceites minerales, cebos, entre otros. La
descarga se realizara con los sistemas especializados propios de los tanqueros, la carga se realizara con un
sistema externo especializado de bombeo mévil o fijo, propio del buque de carga liquida.

El producto que llegara al puerto en carrotanques y sera descargado para ser almacenado en los tanques de
la facilidad en tierra, por ofra parte, el granel liquido flegara al puerto en bugues, donde se conduciran o
transportaran hasta los respectivos tanques, mediante catrotanques o el poliducto (linea de tuberia que
transportara el granel liquido) y finalmente despachados a carrotanques.

La descarga de los carrotanques se ejecutara en un area denominada descargaderos, la cual se realiza por
debajo def carrotanque, mediante un sistema de bombas de recibo, el producto se conducira a los tanques de
almacenamiento. Desde alli, el granel serd bombeado y hasta el muelle maritimo.

Aunque este tipo de liquidos, son considerados de bajo punto de inflamacion, se ha tomado como medida de
contingencia y control que en las zonas de descargadero se fendrén 5 extintores portatiles por unidad de
descarga y monitores de agua— espuma. Ademas de ello, en el area de almacenamiento de tanques, contenida
en diques, se dispondra dos (2) monitores de sistema contra incendio (SCI) por dique. Finalmente, y como
dltima finea de contingencia, Puerto Bahia Colombia de Uraba contaré con un equipo de homberos, encargato
por la sequridad del puerto y prevencion ante una contingencia de incendio.

(...)
2.3.6.2 Residuos peligrosos y no peligrosos

El proyecto no manejaréa residuo peligroso alguno. Tal y como se menciona en los capitulos anteriores, e/
mantenimiento pesado se ejecutara en talleres especializados a las afueras del terminal. Por otra parte, la planta
de concreto tendré un sistema cerrado de circulacion mediante lagunas de sedimentacion. Sin embargo, es
importante distinguir el manejo que se le dara a los residuos en el puerto. Para ello se ha planteado un manejo
integral de residuos sdlidos peligrosos, no peligrosos y especiales en tierra y muelle. Ademas, el manejo integral
de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos a bordo de la draga y embarcaciones auxiliares.
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Para los manejos de residuos séiidos peligrosos y no peligrosos en ef terminal en tierra y muelle se deben tener
en cuenta fos siquientes aparles:

- Residuos reciclables: Se pueden entregar a ferceros autorizados para su reciclaje. Entre los residuos
reciclables se encuentran carton, papel, plastico, vidrio, aluminio, metales férreos entre otros.

- Residucs Organicos: Se pueden aprovechar para generar subproductos en ofras actividades, por tanto se
podran estudiar altemativas de aprovechamiento como el compostaje (conforme al Reglamento Técnico del
Sector Agua Potable y Saneamiento Bésico (RAS 2000), titulo ), u ofra opcitn que se consideré viable.

- Residuos filtros de aceites: Los filtros hidréulicos y de aceites o recipientes que hayan contenido aceite se
deberan drenar por fo menos 12 horas, antes de ser dispuestos en canecas para evitar la acumulacion de
aceites en las mismas. El lugar donde se escurren los filtros de aceite debe ser impermeabilizados y debe
contar con un sistema de control de derrames.

- Residuos Peligrosos: Todo recipiente o residuo de un material o sustancia clasificada como peligrosa, se
debe manejar como material peligroso. Asi mismo, los recipientes o demas embalajes deberén estar
debidamente rotulados con su niimero y codigo correspondiente,

- Residuos especiales: los escombros, concretos y agregados sueffos productos de construccién y demoalicion
deberén ser enlfregados para su manejo y disposicién a terceros autorizados. El suelo y subsuelo de
excavacion podra ser empleado para la construccion de jariliones u obras requeridas. Las balerias para
vehiculos livianos, medianos y pesados se devolverdn a proveeder o deberén entregarse a tercercs
autorizados que cuenten con los permisos ambientales vigentes. Los tarros de aerosoles v los tarros de
pintura que no se puedan aprovechar como chatarra por su alfo contenido de residuos de pintura, se
almacenaran en una caneca sellada herméticamente, y se entregaran tercercs auforizados. Los equipos
obsoletos y chatarra deberén ser almacenados y podran ser vendidos a ferceros para aprovechamiento
como materia prima. Estos materiales deberan estar ubicados en un centro de acopio.

- Los centros de acopio deberan estar ubicados en un area donde se svite contaminar las aguas del rio Lebn,
el canal Nueva Colonia y/0 los cafios circundantes.

- Los centros de acopic deberéan contar con un facil acceso para los trabajadores de la obra, usuarios en
general del Proyecto y cargue de fos residuos.

Por ofra parte, para el mansjo de residuos sélidos peligrosoy no peligrosos a bordo de la draga y embarcaciones
auxiliares, se deben tener en cuenta los siguientes apartes:

- Ladragay las embarcaciones auxiliares deberan separar los residuos sélides al interior de Ia embarcacion,
para posteriormente hacer entrega al operador portuario especializado responsable de cada unc de los
tipos de residuos generados. Adicionalmente, dichos operadores deberén hacer entrega al Contratista de
los registros documentales y cerlificados que indiquen ef pericdo de entrega, la cantidad, el tipo de residuo
y tratamiento, tal como lo establece el anexo V del Convenio Intemacional para prevenir la contaminacion
por buques - CONVENIO MARPOL 73/78.

- Ladraga y las embarcaciones auxiliares, estaran sujetas a la inspeccion por parte de funcionarios de Ia
DIMAR, Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible ¥ la Interventoria Ambiental, en virtud del
cumplimiento del anexo V del Convenio MARPOL 73/78.

- Sepermite verter al mar restos de comida previamente desmenuzados o triturados, cuando las motonaves
se encuentren a mas de 12 millas marinas de la tiera més proxima y estos residuos deben ser
descargados a un régimen moderado y no instantaneamente.

- La draga y embarcaciones auxiliares, deberan contactar a un operador portuario especializado para
realizar Ia recoleccion, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos pefigrosos generados dentro
de las motonaves.

- El operador portuario debera tener a su disposicién y preparado todo ef equipo necesario para la atencién
de emergencias relacionadas con e/ servicio incluyendo posibles incendios ¥ derrames de productos.
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2.3.6.2 Costos del proyecto

Los costos totales directo del proyecto son:

ITEM VALOR (USD)
a) Instalaciones Portuarias 190.944.464
b) Vias (carreteras) a Nueva
Colonia 5.047.994
¢} Equipos 43.700.082

Para un fotal de costos directos del proyecto de $ 239.692.540 USD.

(..)

2.3.6.3 Cronograma del proyecto

El cronograma de construccion para Puerto Bahia Colombia de Urabé es de 40 meses y se encuenira
discriminado de la siguiente manera:

(..)

En cuanto a la operacion, Puerto Bahia de Colombia cuenta con una concesion portuaria por 30 afios,
adjudicados por la Resolucién 606 de abril de 2015, “Por medio de la cual se concede viabilidad a la solicitud
de modificacion de las condiciones en las que se les otorgé concesién portuaria a la sociedad PUERTO BAHIA
DE URABA S.A., mediante Resolucion No. 898 del 21 de diciembre de 2012, modificada por fas resoluciones
Nos. 936 del 26 de agosto de 2013 y 507 del 21 de marzo de 2014 y se adoptan otras determinaciones’”.

2.3.6.4 Organizacion del proyecto

Para el adecuado desarrolio de las actividades del proyecto, se requerira de un equipo de trabajo idéneo, tal
como Se presenta en el organigrama del proyecto (Figura 34). Este cronograma puede variar de acuerdo a ia
dinamica del proyecto.

(...)
2.4 Consideraciones sobre la descripcion del proyecto

En relacion con la descripcion del proyecto, se realizé una adecuada descripcion de toda la informacién técnica
la gue comprende un cambio sustancial a las consideraciones iniciales de la Licencia Ambiental, asi mismo
realiz6 todos los estudios téenicos desde ef punto de vista ingenieril para garantizar una adecuada construccion
y operacion del puerto multipropésito que se planteada en la presente modificacion de Licencia Ambiental.

Con relacién a los componentes y actividades del proyecto se considera que estas tendran unas instalaciones
adecuadas para cada uno de sus fines especificos, los cuales fueron descritos por la Sociedad Puerto Bahia
Colombia de Urabé S.A dentro de la descripcin del proyecto planteada en la presente modificacion.

Cada uno de fas diferentes terminales portuarias para el manejo de las cargas antes mencionadas contara con
sistemas adecuados y apropiados para llevar a cabo el recibo, almacén y despacho de las cargas que movilizara
el puerto multiproposito.

Asi mismo se considera que tanto la terminal offshore como onshore tendran las dimensiones adecuadas en
cada una de las facilidades portuarias descritas en el proyecto, o cual se pudo verificar en la visita de evaluacion
del proyecto, dado que ef terreno en tierra cuenta con espacic suficiente para adecuar la terminal onshore del
puerto.

Por otro lado la conexién entre le terminal portuario en tierra con la plataforma offshore de 640 m por 200 m, Ia
cual sera construida en dos fases, sera a través de un viaducto de 4.080 m de los cuales ios primeros 1.008 m
estan sobre tierra fime (incluido la construccion de un puente sobre el rio Le6n de 1.337,91 m) y una porcién
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offshore de 3.000 m, que si bien fue autonizado por la ANLA a través de giro ordinario (2015008528-2-001 de!
13 de marzo de 2015), es necesario que el mismo sea incluido en la presente modificacion de Licencia, lo
anterior teniendo en cuenta la correccién de las coordenadas de la infraestructura planteada inicialmente
incluyendo el area de sustraccion de la Reserva del Suriqui.

En tal sentido se considera que las actividades constructivas planteadas para el viaducto incluido el puente
sobre el rio Ledn se encuentran descritas de forma adecuada y precisa, lo cual permitira vislumbrar el alcance
de la construccion def viaducto hacia la plataforma marina, asi mismo se aclara que el puente que se planteaba
no generara afectaciones a la navegacion actual de barcazas y pescadores de Nueva Colonia ni los que
actuaimente utilizan el canal de navegacién del ric Leo, dado que no tendra pilas sobre los cauces y el mismo
tendra un galibo de 15 m, lo cual garantiza la navegabilidad actual del rio.

Con relacién a la construccion de la plataforma marina y plataforma de empalme se considera adecuada la
estructuracion a través del hincado de pilotes y se da viabilidad a la construccion por fases del muelle maritimo
teniendo en cuenta la complejidad de la estructura, asi mismo se considera pertinente los estudios geotécnicos
presentados en la presente modificacion, los cuales permiten garantizar las condiciones futuras en las que se
plantea la adecuacion de Ia obra offshore.

Por ofro lado en la presente modificacion se plantea un ajuste en el realineamiento de las condiciones iniciales
de la via de acceso terrestre al puerto desde el corregimiento de nueva Colonia hasta la entrada de acceso al
puerto la cual tendré una longitud aproximada de 2,46 km y una banca de 10, 3 m, la informacion presentada
es completamente adecuada, ya que incluye fos disefios geométricos del alineamiento de la via, se aclara que
para la fase constructiva del puerto a la via de acceso se le haré mejoramiento en afirmado, pero para la fase
de operacién del puerto tendré una adecuacion en pavimento flexible, para lo cual se plantean los diferentes
métedos constructivos para dichas actividades.

Dicha via de acceso tendra 2 carriles de 3,65 m y bermas de 1,5 m, asi mismo dentro del estudio presentado
se realiz6 el correspondiente estudio de transito, en el cual se resalta una proyeccion de transito diario semanal
para el afio 2019 de 2750 camiones y en el afio 2040 un total de 5092 camiones, lo que indica que la
construccion de la via garantizara el adecuado flujo vehicular proyectado. Asi mismo dado que en el area no se
ubican fuentes de drenaje superficiales, sin embargo es necesario para el control y manejo de aguas lfuvias la
construccion de 2 alcantarillas en el kilémetro 1y 2, con el fin de garantizar el descole de agua que se recoja
de la lluvia (tal y como se pudo constatar en la visita de evaluacion), por le cual no se requiere permiso de
ocupacion de cauce para dichas estructuras, ya que como se indico anteriormente no hay fuentes de agua que
se deban controlar.

Con relacion al dragado planteado por la sociedad Puerto Bahia Colombia de Urabé y teniendo en cuenta las
modificaciones mayores que se plantean en la presente modificacion, que implican la adecuacion de un terminal
offshore para recibo de grandes buques y verificando las condiciones actuales de profundidad gue estan
establecidas entre los 11y 12 m segiin la carta de navegacion de la Direccion General Maritima, se considera
adecuado Hevar a cabo un dragado de 2.794.375 m®, de material arcilioso y limoso para conformar una
profundidad de -16, 7 m con el fin de que se garantice el recibo de buques contenedores que demandan dicho
calado.

En ese sentido, la informacion presentada para las actividades de dragado es adecuada ya que se describen
los métodos que se llevaran a cabo para la actividad en donde se resalta la utilizacién de una draga tipo succion,
asi mismo la conformacion de taludes verticales 1V:20H, se considera adecuada a fin de garantizar la sequridad
y el paso de los bugues.

Durante la visita de evaluacién se sostuvo reunion con la Capitania de puerto de Turbo (CP8), en la cual informé
el capitan de puerto y funcionarios de dicha capitania, que una vez la ANLA emita pronunciamiento sobre la
viabilidad ambiental del area de botadero marino planteada por la Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba,
la Direccion General Maritima daré su concepto sobre la viabilidad en el marco de sus competencias, en tal
sentido a continuacion se expresan las consideraciones por parte de esta Autoridad con el fin de evaluar la
informacion presentada por parte de la sociedad portuaria para el area de botadero marino:

- Come primer punto de partida se establece que todo el material dragado seré dispuesto en el area de
botadero marino propuesto.

- Se verificé que el botadero marino no impacte la dinamica litoral ni el ambiente marino.
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- Elarea seleccionada no afecta las condiciones de navegabilidad y fondeo de la bahia Colombia.
- Elérea propuesta no afecta areas de caladeros de pesca artesanal.

Con relacién a lo anterior, Se present6 por parte de la sociedad portuaria la propuesta de un area de botadero
marino quie segtin las condiciones actuales de profundidad, presenta profundidades de -25 m, el area propuesta
es de 1,4 km x 1,4 km, la cual estéa localizada a una distancia de 4,1 km entre los poligonos de dragado y e
botadero, con la informacion aportada por la empresa se considera viable desde el punio de vista ambiental
autorizar el area de botadero propuesta en las siguientes coordenadas:

Tabla 17. Ubicacion espacial area de botadero marino propuesto.

COORDENADAS PLANAS
VERTICE | MAGNA SIRGAS Origen BOGOTA
ESTE (m) NORTE (m)
B1 698.497,53 1.376.155,75
B2 698.497,53 1.374.755,75
B3 697.097,53 1.374.755,75
B4 697.097,53 1.376.155,75

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015

La empresa realizd un estudio de modelacion de dispersion del material sedimentario que se considera
adecuado, ya que permite garantizar que la dispersion de material sedimentario no sobrepasa una distancia de
300 m, por Io que se definié el area de influencia del proyecto, en esta érea a una distancia maxima de holgura
fotal de 2 km x 2km, para de esta manera garantizar la no afectacién de zonas de caladeros de pesca artesanal
¥ que se encuentran alejados de fa zona de botadero planteada.

Asi mismo el &rea de botadero planteada no se superpone con el érea de fondeo norte establecida en fa carta
de navegacion de la Direccion General Maritima, por todo lo anterior y teniendo en cuenta que el area de
botadero planteado no afectara zonas de fondeo de buques ni afectara zonas de importancia ambiental tales
como caladeros de pesca 0 zonas de manglares ni corales ni pastos, se considera viable desde el punto de
vista ambiental el sitio planteado en la presente modificacion.

Sin embargo la Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba deberé garantizar que el material que se deposite
producto de las actividades de dragado tendra una conformacion de mas de 2 metros de altura en el fondo
marino, esto con ¢l fin de garantizar la navegacion y no afectar las areas de fondeo de buques establecidos por
la Autoridad Maritima Nacional, asi mismo deberéa implementar la disposicion de celdas y trayectorias de vertido
con el fin lograr la aftura de Henado mencionada, para ello el material vertido deberé realizarse en direccion
oriente a occidente.

Por otro lado se realizé un estudio adecuado de calidad de sedimentos marinos, cuyos resuffados arrojan
concentraciones de contaminacién moderada por metales pesados, en tal sentido y con el fin de evitar
afectaciones a la fauna y flora marina, el material de la primera capa a ser dragada, debera depositarse en la
zona central del botadero, para posteriormente ser cubierto con el material proveniente de las siguientes capas
de dragado, cuyas concentraciones de mercurio estan por debajo del nivel de accion 2, de esta forma se evitara
una posible alteracion del ecosistema circundante a la zona de vertimiento.

De lo anterior, se considera viable autorizar a Ja Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba a realizar las
aclividades de dragado planteadas en la presente modificacion y autorizar ia disposicién del material de dragado
en el sitio seleccionado para tal fin.

Finalmente, desde el punto de vista técnico se considera que en términos generales fa descripeion del proyecto
planteada en la presente modificacion es adecuada y precisa, como también realiza un analisis detallado de
cada uno de los componentes y actividades objeto de la presente modificacion de la Licencia Ambiental.
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3. CONSIDERACIONES TECNICAS
3.1 Conceptos Técnicos Relacionados

Mediante radicado CORPOURABA 100-34-01.59-4904 del 26 de octubre de 2015, la Sociedad Puerto Bahia
Colombia de Urabg S.A allego copia del complemento del EIA ante la corporacién auténoma regional
(CORPOURABA). A la fecha no se recibié ningtn pronunciamiento por parte de la corporacion regional con
relacion al framite de modificacion de Licencia Ambiental.

Revisado el Expediente LAM5060 correspondiente al proyecto no se encontraron conceplos técnicos
relacionados con el proyecto de modificacion de la Licencia Ambiental para convertir este puerto en una
Terminal Portuaria Multipropésito.

3.2 Consideraciones sobre las éreas de influencia

De acuerdo a lo presentado en el complemento del EIA para la modificacién de Licencia Ambiental, ¢l drea de
influencia se plante6 en funcién de la unidad minima que se va a analizar. Para definir el area de influencia del
proyecto de Construccién y Operacion de un Terminal Portuario de Graneles Sélidos en el Municipio de Turbo,
la Societad Puerto Bahia de Colombia de Uraba S.A, plantea que se conté con la informacion contenida en la
linea base def estudio de impacto ambiental realizado en el afio 2012 por la empresa Araujo Ibarra Asociados
S.A, asi como los requerimientos realizados por la Autoridad Ambiental ~ANLA- planteados en la Resolucion
0032 de 2012, complementada con la informacion recolectada en las visitas de campo realizadas al érea del
proyecto y el analisis a las modificaciones que se realizaran al proyecto.

A continuacion se presentan las areas de influencia para cada medio abibtico, bidtico y socioecon6émico.

3.21 Medio abidtico

Teniendo en cuenta los términos de referencia actuales para construccion y/o ampliacion de puertos maritimos
de gran calado, se delimitaron las dreas de influencia por componente y grupo de componentes con la unidad
minima de anélisis de acuerdo con las actividades y/o obras que se ejecutaran en la modificacion de Ia licencia
ambiental para la construccién y operacion de la Terminal Portuaria de Graneles Sélidos en ef Municipio de
Turbo, los cuales se asocian por la relacion de las manifestaciones de los impactos ambientales en el érea de
intervencién y la magnitud de la afectacion que puede generar la construccion de la infraestructura para la
terminal portuaria (terrestre y marina), el realineamiento y mejoramiento de la via de acceso desde el
corregimiento Nueva Colonia hasta el acceso al Terminal Terrestre, ef embarcadero sobre el rio Leén, el puente
y el viaducto que cruza un area de manglar denso alto.

En este sentido, se definieron criterios por componente y grupo de componentes, posteriormente se
Superpusieron las capas de algunos componentes y se delimitaron en total tres (3) areas de influencia para !
medio abidtico (mapa MOD_LA_PTO_ANT 03_AIA).

A continuacion se presentan los criterios de los componentes y/o grupos de componentes considerados parala
delimitacion del érea de influencia abidtica del proyecto.

Componentes Geologia, geomorfologia y geotecnia

El area de influencia para estos componentes esta comprendida por 2.233 ha, el cual se delimité con base en
las unidades geol6gicas contenidas en las areas de intervencion del proyecto tanto terrestre como marinas, sin
embargo, dado que las uUnidades identificadas para el proyecto son muy extensas como son los Depdsitos
aluviales (Qal), Depésitos fiuviomarinos recientes (Qfm) y los Depdsitos mariros (Qm), los cuales no serén
afectados en su fotalidad por fa construccidn del proyecto, se acotaron las unidades hasta un &rea que
Permitiera relacionar las caracteristicas tanto geoldgicas, geomorfolégicas y geotécnicas del drea de estudio,
teniendo en cuenta las formaciones de las playas y poder evidenciar la evolucion de linea de costa def area
mas proxima al proyecto.

En este sentido, se delimité al Norte-Este con la unidad geoldgica Depésitos aluviales (Qal) antes de iniciar el
asentamiento de las viviendas en el corregimiento Nueva Colonia del municipio de Turbo - Antioguia y la
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quebrada NN que pasa por el costado este del corregimiento Nueva Colonia hasta legar a la desembocadura
en Bahia Cofombia. Al Sur— Oeste con una unidad Depésitos fluviomarinos recientes (Qfm) hasta finalizar la
linea de costa y el delta del Rio Ledn y al Qeste se delimité con la unidad Depésitos marinos (Qm) donde se
construira el muelle marino y se ejecutaran las actividades de dragado con un halo de dispersion de 450 my el
area del botadero.

Figura 35. Area de influencia para el medio abiotico ~ componente geologia, geomorfologia y geotecnia
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Componentes suelos y usos de /a tierra, paisaje, calidad del agua y sedimentos continentales y marinos.

El area de influencia para esfos componentes esta comprendida por 1.313,2 ha, el cual se delimité usando las
unidades carfogréficas con el cruce de las coberturas de la tierra existentes en el area de intervencién. Las
unidades cartograficas corresponden a la Consociacién Embarcadero (EM), Consociacion Bihao (Bl),
Asociacién la Honda (LH) y Consociacién Carepa (CE), prevaleciendo el paisaje de planicie marina, fluvio
lacustre y aluvial. En cuanto alas coberturas de latierra, se identificé que en su mayoria corresponden a cultivos
de platano y banane y pastos limpics, y en franjas mas pequefias se presenta bosque de galeria, arbustal
abierto, vegetacion secundaria alta y baja, bosques fragmentados, vegetacion secundaria alta y manglar denso
alfo.

El area delimitada tiene una direccién Este-Oeste hasta el corregimiento de Nueva Colonia y limitande al Sur
con la nibera izquierda del rio Lebn y canal Nueva Colonia y al Oeste esta delimitado por la margen derecha de
la ribera rio Leén hasta Bahia Colombia.

El rea de influencia fluvial esta compuesta en direccion Sur - Norte por el rio Ledn, la cual esta delimitada por
una seccién del tramo del rio con una ronda hidrica de 30 m a pariir de la desembocadura del canal Nueva
Colonia al rio Ledn, hasta aguas abajo del puente sobre el rio Le6n, paralelo a las coberturas de manglar denso
afto. Se consideré esta franja del rio, puesto que la zona esta intervenida actualmente con dragados constantes
de relimpia para la navegabilidad con fines comerciales para el transito de embarcaciones bananeras, por ofro
lado, se consideré que la actividad de intervencion sobre el rio Leon por la construccion y operacion del
embarcadero y el puente no generara alteraciones considerables en el ecosistema.

Para el tramo del viaducto en la zona marina se mantuvo el érea aprobada por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales — ANLA mediante la Resolucion 00322 con un buffer de 30 m a cada lado medidos a
partir del eje del viaducto.

23 COLOMBIA AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES - ANLA. Resolucidn 0032 (25, enero, 2012). Por medio de fa
cual se oforga una iicencia ambiental. Bogota, D.C. 135p.
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Para ef area de intervencion marina por el muelle (terminal en agua marina) y dragado de profundizacion, se
considerc un buffer de 450 m a partir def area de dragado de profundizacion considerando los taludes de dissfio
en donde se ejecutaran las actividades de maniobras, atraque de embarcaciones y canales de acceso.

Para ef area donde se depositara el material dragado de profundizacion denominado “Botadero”, se delimitd de
acuerdo con el perimetro del botadero comprendido por 1,4 km de longitud y 1,4 km de ancho, con un halo de
300 metros para un poligono final de 2 km de longitud por 2 km de ancho.

Figura 36. Area de influencia para el medio abittico — componentes suelos, paisaje, calidad del agua y sedimentos
confinentales y marinos
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Componente atmosférico

El area de influencia del componente atmosférico esta comprendida por 1.681,0 ha, el cual se delimité de
acuerdo con las modelaciones de ruido ambiental realizadas para el viaducto que inicia en el terminal en tierra
hasta el terminal en agua marina y para la via de acceso desde el corregimiento Nueva Colonia hasta el predio
del Proyecto.

En este sentido, se delimito por medio de la herramienta Sisterna de Informacién Geografico — SIG con el cruce
de las iséfonas diumas y noctumas, teniendo como limite el maximo nivel permitido por la norma, ef cual
corresponde a 45 dB en horario noctumno para el Sector D. Zona Suburbana o rural de tranquilidad y ruido
moderado, el cual es el mas restrictivo de la normatividad colombiana, segtn lo establecido en la Resolucion
627 de 2006¥, adicionalmente se consideré en la parte marina el limite hasta el halo de dispersion del area que
sera dragada para fa profundizacion de la zona de maniobras, embarque y desembarque y canal de acceso.

Es de mencionar que no se considert la modelacion de calidad de aire, ya que las concentraciones de los
contaminantes criterios (NG,, SOz, CO, PM10) presentaron niveles de contaminacion muy bajos comparéandolos
con la nomatividad colombiana, a saber Resolucién 610 de 2010%, los cuales cumplen con los limites maximos
establecidos y las areas estan contenidas dentro de las is6fonas.

% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 627 (abri,, 07, 2006). Por el cual
se establece la nomma nacional de emision de nuido y ruido ambiental. . Bogota D.C., 2006,

% COLOMBIA. MINISTERIO DE VIVIENDA, AMBIENTE Y DESARROLLO TERRITORIAL ahora, MINISTERIO DE AMBIENTE Y
DESARROLLO SCSTENIBLE. Resolucion 610 (marzo, 24, 2010). Por el cual se modifica la Resolucion 601 del 4 de abril de 2006,
Bogota D.C, 2010

/
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Figura 37. Area de influencia para el medio abibtico - componente Atmosférico
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Finalmente y considerando que la presente modificacion de licencia genera un cambio a las condiciones
iniciales dadas inicialmente en la Licencia Ambiental y considerando que las mismas presentan un error de
coordenadas geogréficas la definicién del area de influencia de los componentes abitticos es adecuada, ya que
considera todos los aspectos fisicos que son relevantes para la construccion y operacion del puerto
mulfipropdsito que se plantea modificar, asi mismo se considera adecuada la identificacion del Al para la zona
de botadero marina ya que la misma contempla los resultados de la modelacion matemaética en la cual que
indica la dispersion méxima de material vertido.

Asi mismo se consideran los resuitados de las modelaciones de calidad de aire y ruido para establecer asi el
Al real en la que se manifiestan los impactos por Ia construccion y operacion de este terminal.

De lo anterior, se concluye que la definicion de las Al para el proyecto desde el punto de vista de los
componentes fisicos se considera adecuadas, ya que éstas corresponden con las areas que efectivamente
seran intervenidas durante el desarrolic del proyecto planteado en la presente modificacién de Ja Licencia
Ambiental. Asi mismo serén las éreas donde se deberan de manejar los respectivos impactfos que Se puedan
generar por las actividades planteadas.

3.2.2 Medio bidtico

De acuerdo con lo presentado en el estudio para modificacion de la Licencia Ambiental, el area de influencia
del proyecto para el medio biético se delimité empleando las siguientes unidades de analisis: cobertura vegetal,
areas marinas de influencia previamente aprobadas mediante fa Resolucion 032 de 2012 y poligono de dragado
incluyendo area de botadero.

En ese sentido para la porcion terrestre del proyecto la unidad seleccionada fue fa cobertura vegetal presente
en la parte terrestre. Por tanto, el rea de influencia del medio bictico en la porcién temestre del proyecto se
delimité empleando como unidad minima de analisis la coberfura vegetal presente, teniendo como limite
arcifinio el canal de Nueva Colonia. Dicho criterio se considera adecuado para el area de influencia bibtica en
el medio terrestre.

Para definir el drea de influencia marina se tomaron dos unidades, por una parte se mantuvo el area aprobada
por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA en la Resolucion 0032, la cual cita que “...Ja cual
comprende la franja de 60 m de ancho, medidos 30 m a cada lado del gje...”. Por otro lado, se empleé el
poligono de dragado como criterio para el area de la plataforma marina y se incluy6 el poligono del area del
Botadero. Al respecto, se considera que tanto en el poligono de dragado como en el del botadero se pueden
generar impactos en el medio bidtico producto de las actividades de dragado y dispesicion de sedimentos, por

26 COLOMBIA. AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA. Resolucion 0032 (25, enero, 2012). Por medlo de la
cual se oforga una licencia ambiental. Bogoté, D.C. 135p.
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tanto se consideran criterios adecuados. Dentro del Area de influencia no se incluyeron las éreas identificadas
por el INVEMAR como caladeros de pesca dado que estas se encuentran a mas de 5 km del borde extemo del
poligono del botadero y segtin la modelacion de dispersion de sedimentos no alcanzaria a llegar a estas zonas
el halo de dispersion de los mismos.

Siguiendo lo anterior, en la siguiente Figura (mapa MOD_LA_PTO_ANT_04_AIB) se presenta el Area de
Influencia (Al) bidtica. Esta Autoridad considera que el drea de influencia bidtica corresponde con lo evidenciado
en campo durante Ja visita de evaluacion ambiental y que los criterios selecciones para delimitaria son
adecuados.

Figura 38. Area de influencia para el medio bidtico
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3.2.3 Medio Socioeconémico

Para definir el érea de influencia del proyecto de Construccion y Operacion de un Terminal Portuario de
Graneles Séfidos en el Municipio de Turbo en el componente socioeconémico, la Sociedad Puerto Bahia de
Colombia de Uraba S.A, conté con la informacion contenida en la linea base del EIA realizado en el afio 2012
por la empresa Araujo Ibarra Asociados S.A, asi como los requerimientos realizados por la-ANLA- en Ja
Resolucion 0032 de 2012, complementada con la informacion recolectada en las visitas de campo realizadas
al area del proyecto y el andlisis a las modificaciones que se realizaran al proyecto.

De acuerdo con lo anterior la Seciedad Puerto Bahia de Colombia de Uraba S.A, define como érea de influencia
del proyecto, a partir de Unidades de Andlisis, para el medio Socioeconémico se definieron como Unidades
Menores, el centro poblado del Corregimiento de Nueva Colonia que incluye la seccion de la via que comunica
el Centro poblado con el &rea donde se proyecta la construccion del puerto.

También incorpora dentro del area de influencia socioecondmica el area marina que corresponde al poligono
donde se proyecta construir el muelle marino. Area que se incluye debido a la presencia eventual de poblacion
realizando actividades de pesca artesanal en la zona.

Respecto ala interferencia o afectacion a las rutas de pesca artesanal, es necesario considerar que actualmente
en la zona se realizan operaciones de cargue y descargue en las éreas de fondeadero autorizadas y por tanto,
los pescadores estan acostumbrados a Ja navegacion y presencia de embarcaciones mayores.

Para la presente modificacion de la Licencia Ambiental, no hay modificacion del area de influencia, aclarando

que la seccidn de la via que se incorpora al area de influencia socioeconémica, solo corresponde al frayecto
que sera rectificado.

()
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Lo anterior se considera adecuado, por cuanto adicional a ello, en el Estudio presentado por fa Sociedad Puerfo
Bahia de Colombia de Uraba S.A, de acuerdo a lo informado por la Sociedad portuaria, no se incluye en el AID
los caladeros de pesca identificados por el INVEMAR, debido a que estos no se encuentran en las posibles
rutas de transito de embarcaciones que realizarian el dragado de profundizacion, lo cual de acuerdo con Jo
verificado duranfe la visita es adecuado debido a que estos caladeros de pesca estan ubicados
aproximadamente a 5 kilometros de la zona del proyscto.

De acuerdo con lo encontrado en el Estudio presentado por la sociedad portuaria para fa modificacion de
licencia, y la informacion suministrada por los pescadores encuestados durante el proceso de recopilacion de
informacion primaria, la actividad de pesca no es desarrollada en lugares especificos de manera permanente.
Ei uso de instrumentos como el frasmallo, requiere de grandes recorridos que no estan previamente delimitados .
por los pescadores, lo cual no permite establecer zonas permanentes para las actividades de pesca, ya que
sus recortidos dependen del estado del tiempo, la época del afio, las artes de pesca, el tipo de embarcaciones
entre ofros. Es de anotar que los pescadores de la zona realizan faenas de pesca de larga duracion, debido a
que salen de la bahia de Colombia a lugares en los que el recurso es méas abundante.

Con el proposito de identificar las actividades de pesca artesanal en el &rea de influencia marina del proyecto,
la Sociedad portuaria realizo monitoreos para verificar Ia intensidad de la actividad de pesca en la zona, asi
como las actividades asociadas al transito de embarcaciones en el area de influencia marina. Como resulfado
de la presente actividad, se identificaron y georreferenciaron las embarcaciones menores que realizaron alguna
actividad en el area por dia dando como resultado el siguiente reporte;

Figura 40. Dias de observacion y embarcaciones identificadas

1,376,000

Facha de cbservaclén R i P, . I

& RFOFIIS 8 XSS 9 RPTNIS © RS

& DYOT/I015 W IS/OV/I0IS 8 26/D701S @ 30/0 015

- & $6/0772015 © IBNOFINS @ IS 2 froyecto

+ O 08/02/2015 % 20/07/2015 & WOYINS 3 Area do tntuencin Social

Fuente: Complemento del EIA para la modfficacion de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 def 30 de junic de 2015).

Durante ef desarrollo de las actividades de georreferenciacion, se reportaron embarcaciones en fransito en ef
area. La mayoria utilizadas para el desarrollo de actividades de pesca artesanal en las zonas del delta del rio
Ledn, asi como en las zonas altas de Bahia Colombia.

Del analisis anterior esta Autoridad considera en términos generales adecuada la delimitacion de las areas de
influencia para el medio socioeconoémico.

No obstante lo anterior, esta Autoridad considera que si bien es cierto, dentro del Area de influencia directa se
incluyé el trayecto de via que sera rectificado y que va desde el centro poblado de Nueva Colonia al Puerto, en
la identificacion de impactos se deben considerar aquellos generados, en fa seccién de via que pasa por el
costado sur del corregimiento, por cuanto es &l corredor vial por el cual van a circular un mayor numero de
vehiculos pesados que tranisportaran la carga al Puerto, aumentando con ello los riesgos de accidentalidad en
la poblacién que reside en el centro poblado, motivo por el cual, la Sociedad Portuaria debe incluir medidas de
manejo para garantizar la movilidad de la poblacion dentro del corregimiento y generando en el imaginario
colectivo una culfura vial, que garantice el manejo adecuado de las sefiales de transito, la prevencion de
accidentes y la sequridad vial, especialmente de la poblacion estudiantil que se moviliza por el centro Poblado
de Nueva Colonia.
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Como conclusion se establecen las siguientes coordenadas planas Magna Colombia Bogota para cada uno de
los medios:

a) Medio Fisico:

Tabla 18. AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO FISICO {Atmosférico, Geolagico, geomorfolégico, Geotécnico,
Suelos, paisaje, calidad de agua y sedimentos). _
D X )4 ID X Y iD X Y
1 | 702204364 | 1372465147 41| 709498,649 | 1370276,747 81 | 704374,224 | 1367894,345
2 | 702435219 | 1372391,577 42 | 709535,161 | 1370309,556 82 | 704371,937 | 1367891,878
3 | 702728,773 | 1372423,864 43| 709578,024 | 1370288,389 83 | 704360,518 | 1367879,558
4 | 703097369 | 1372302496 44 | 709614,007 | 1370333897 84 | 704311,582 | 1367885637
5 | 703335962 | 1372100524 45 | 709643,111 | 1370321,187 85 | 704338,041 | 1367915402
6 | 703397,712 | 1372054,721 46 | 709708,198 | 1370409039 86 | 704404,187 | 1367965012
7 | 703588,739 | 1372181,160 47 | 709777,520 | 1370358,239 87 | 704427338 | 1367991470
8 | 703836928 | 1372132901 48 1 709732747 | 1370311,320 88 | 704758,068 | 1368335429
9 | 704252875 | 1371937567 49 | 710010,000 | 1370192,213 89 | 704913,900 | 1368663340
10 | 704634,351 | 1371654,907 50 | 709936,365 | 1369750,000 90 | 704628828 | 1368837,812
11| 705105451 | 1371356,160 51| 709690,000 | 1369545,194 91 | 704398,500 | 1368989526
12 | 705456,165 | 1371010,340 52 | 709384,735 | 1369444,208 92 | 704336,981 | 1369029,632
13 | 705567,885 | 1371075748 53 | 709321,796 | 1369310,000 93 | 704269,917 | 1369064, 194
14 | 705934520 | 1371229,363 54 | 709320,000 | 1368306,640 94 | 704063,333 | 1369196,362
15 | 706297,252 | 1371324,324 55 | 709132,027 | 1368060,000 95 | 703830,487 | 1369336,142
16 | 706298756 | 1371324,794 56 | 709130,000 | 1369057,918 96 | 703817,513 | 1369353,667
17 | 706382,408 | 1371495544 57 | 709030,000 | 1368960445 97 | 703563,053 | 1368456,980
18 | 706427,771 | 1371568,758 58 | 709029,518 | 1368960,000 98 | 703065353 | 1369613 502
19 | 706410,271 | 1371592,831 59 | 708690,000 | 1368712 258 99 | 703036,696 | 1369609 292
20 | 706412,375 | 1371618,515 60 | 708680,962 | 1368710,000 100 | 702968,946 | 1369622,378
21| 706414,057 | 1371669,614 61 | 708680,000 | 1368709,758 101 | 702935071 | 1369602, 598
22 | 706412,793 | 1371678815 62 | 708670,000 | 1368703585 102 | 702860,903 | 1369632,773
23 | 706388,319 | 1371738,677 63 | 708626,305 | 1368680,000 103 | 702671,918 | 1369688,647
24 | 706326,803 | 1371853,109 64 | 708520,000 | 1368610,019 104 | 702196,006 | 1369978,326
25 | 706324,157 | 1371862700 65 | 708519,970 | 1368610,000 105 | 701850,518 | 1370262,759
26 | 706324,157 | 1371866,338 66 | 708390,000 | 1368526,189 106 | 701810525 | 1370561,985
27 | 706328112 | 1371874,216 67 | 708190,000 | 1368395,759 107 | 701964,480 | 1370874,383
28 | 706392555 | 1371909,310 68 | 707680,000 | 1368123565 108 | 701918418 | 1371275,880
29 | 706552,008 | 1371959,787 69 | 707350,000 | 1368042972 109 | 701705,347 | 1371379,168
30 | 706659,002 | 1371920,361 70 | 707240,000 ¢ 1368027660 110 ) 701527,018 | 1371594,587
31 | 706691,707 | 1371857,542 71| 707220,000 | 1368029,148 111 | 701496,724 | 1371793902
32 | 706805351 | 1371787,663 72| 706910,000 | 1368043742 112 | 701561,403 | 1372041176
33 | 706866811 | 1371741010 73 | 706700,000 | 1368103416 113 | 701589,044 | 1372155,566
34 | 706937,310 | 1371715916 74 | 706530,021 | 1368191,701 114 | 701859646 | 1372468,813
35 ] 707163,624 | 1371739668 75 | 706320,329 | 1368133,593 115 | 702204,364 | 1372465,147
36 | 707928,300 | 1371365021 76 | 706017,710 | 1368150,002 116 | 698797,534 | 1374455746
37 | 708606,917 | 1370895416 77 | 705642466 | 1368177,674 117 | 696797,534 | 1374455,746
38 | 709010,000 | 1370720,912 78 | 704439,292 | 1367926,856 118 | 696797,534 | 1376455,746
39 | 709507,501 | 1370233428 79 | 704433912 | 1367923,150 119 | 698797,534 | 1376455,746
40 | 709528,811 | 1370259,814 80} 704379,742 { 1367897.008 120 | 698797,534 | 1374455746

b) Medio Bidtico

EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Fuente: Elaborado por equipo técnico de ANLA a partir de la informacion cariografica (Geodatabase) del Compiemento

Tabla 19. AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO BIOTICO
D X Y iD X Y D X Y
1] 705526370 | 1369322,200| |129| 706165100] 1369814,900| |256| 708753,738| 1369931,520
2| 705509,180| 1369317,600| |130] 706150,390| 1369876,400| |257 | 708697938 | 1369886,780
3| 705509,840| 1369313,900| | 131] 706106920 | 1369952,600| |258{ 708716,277| 1369866,640
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Tabla 19, AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO BIOTICO

D X Y ID X Y iD X Y
4| 705504540 1369311900 |132| 706110,700| 1369985600| (259 708704,874| 1369855780
5| 705492,970| 1369295700 |133] 706083150 1370016,700| |260| 708749424 1369794,910
6| 705480400 1369297.700] |134] 706079,950| 1370031,400| |261| 708736983 1369774010
7| 705476100 1369308,600| | 135] 706093,930| 1370037400 |262| 708729,038| 1369738,700
8| 705473130] 1369312,900] |136] 706120,140| 1370062,100| |263| 708723921 1369728,670
9| 705458250| 1369316,5001 | 137} 706112210| 1370100,000| |264] 708726,320| 1369704,290
10| 705455930 1369321,200| [ 138} 706122,010| 1370115100| |265| 708348,159| 1369501520
11| 705463190 1369332,700| 1139 706182490| 1370144,100| |266| 708273,651| 1369492420
121 705483,650| 1369337,200| | 140| 706210360} 1370165300| |267| 708055210| 1369391460
13| 705496,660| 1369347,800| | 141 706244,700| 1370211,300| |268| 708053306| 1369394,630
14| 705093810 1369630,200| |142| 706238,790; 1370221,300| |269| 708032,139| 1369375160
15| 705071,510] 1369632,400| |143| 706227,700] 1370245,600| |270| 707992,892| 1369368900
16| 704972740 1369643,200| | 144| 706250,760| 1370266,100| |271| 707988,618] 1369367770
17| 704946,010] 1369710,100| |145| 706290,080| 1370268,600| |272| 707988,395! 1369367,570
18| 704934,470( 1369724600 |146| 706321,180| 1370273,200| |273| 707974,550| 1369363450
19| 7049280301 1369728400 |147| 706330,510| 1370304,100| |274| 707961,6111 1369366,070
20| 704054920| 1370245600| |148| 706334,740| 1370338,100| |275| 707955,896| 1369361,630
21| 704033240| 1370248,100| |149| 706376,020| 1370399,900| |{276| 707947,959| 1369360,360
22| 703999,1770| 1370236,800| |150| 706387180 1370420,300| |277| 707938,910| 1369339,240
23| 703925,360| 1370268,000| |151| 708405210| 1370445200| |278| 707932877 | 1369342660
241 703908100| 1370321300| |152| 706415610| 1370473,900) |279] 707918,936| 1369338040
25| 703895570 1370340,000| |153| 706445470 1370500,600| |280] 707906,766| 1369328,780
261 703889,130| 1370343,800| | 154| 706449,900| 1370499,800| |2811 707895388| 1369327,200
271 703578650 1370527,700| | 155| 706477780 1370457,900) |282] 707883.218| 1369325340
28| 703375630| 1369800,400| |156| 706469,450| 1370440,600] |283| 707877,926| 1369338310
201 702379040 1369867,000| |157| 708440,056| 1370393,330| |284| 707883218| 1369338840
30| 701805680 1370402,300| |158| 706440,808| 1370347,530| |285| 707882159| 1369358,150
31| 701964740 1370872,000| |159| 706459,660| 1370266,680| |286| 707874,222| 1369361,860
32| 701918,630] 1371274,600| | 160| 706484,882| 1370252,660| 1287| 707872,370| 1369366,350
33| 701918420] 1371275900 |161| 706573511 1370234,020| |288| 707860463 | 1369363440
34| 701566,540| 1371517,300) |162] 706637.861| 1370254,750| |289| 707861,786| 1369342,810
35| 701539,690| 1371955100 |163| 706653935| 1370274,380| |290| 707860,232| 1369298960
36| 701540,700] 1371957,100) |164| 706741281| 1370293670| |291| 707814,926| 1369282770
371 701769130 1372419,800| [165| 706794,986| 1370273460| |292| 707818,657| 1369269,500
38| 702435220| 1372391600| | 166] 706838959 1370246,300| |293| 707802519| 1369258,160
39| 702435970| 1372391,900| | 1671 7068503721 1370225400| |294| 707802228| 1369258110
40| 703336,820| 1372100,000| |168] 706844144 1370210,680| |295| 707796907 | 1369255190
41| 703465,050| 1370994,900| |169] 706835339 1370187,550| |296| 707771,958| 1369241,180
47| 703565310 1370605400| |170| 706819,339| 1370154,620| |297| 707763,028| 1369247 800
43| 703920230 1370394,900| | 1711 706787,050| 1370142,250| |298| 707765012 1369240,190
44| 703936,670| 1370388,100| | 172 7067735511 1370129,180| |299| 707758729! 1369235890
45| 703956,830| 1370393,700| |173] 706774,8971 1370120,190| [300| 707745499| 1369238210
46| 704052080| 1370373,200| | 174 7067768321 1370092,160| |301| 707734,255| 1369240,190
471 704072340 1370317.000| | 175] 706782103| 1370078,520| |302| 707723,671| 1369226,630
481 704085160| 1370297.200| [176] 706786,023| 1370064,980| |303| 707727,640| 1369218690
49| 704964540] 1369776,300| [177] 706779,175| 1370056,850| |304| 707679,168| 1369186,390
50| 704980470| 1369772,700| |178] 706767.679| 1370041,310| |305| 707628,752| 1369164,450
51| 705064,830| 1369777,700| |179| 706791,178| 1370023,330| |306| 707610,246| 1369153610
52| 705108.340] 1369725100| | 1801 706804944 1369990,010| |307| 707609,9011 1369153210
53| 705112.340| 1369696,400| |181] 706831,711| 1360952,320| |308| 707558968 1369140,640
54| 705123880] 1369681,900| |182| 706862844 1369964,230| |309| 707527,549| 1369114,180
55| 705556,810] 1369376,300| |183| 706889,346| 1369941,110| |310| 707511,344| 1369108,890
56| 705565320| 1369394,200| |184] 706924,341| 1369920,830| |311| 707510493 | 1369105490
57| 705565400| 1369394,600| |185] 706936,590| 1369905610| |312| 707379,460| 1369013620
58| 705565,550| 1369394,800| |186] 706921,234| 1369874,960| |313| 707375175| 1369003 140
59| 705571,020| 1369407,800| |187] 706940,840| 1369854,180| |314| 707370,219| 1369001,820
60| 705574660| 1369417400| |188| 706983397 | 1369846,130| |315| 707354,802| 1368987 530
611 705573340| 1369422400 [189] 707042325| 1369847,990| |316| 707346,599| 1368983270
621 705566,390| 1369435300| |190] 707105082| 1369899630 | |317| 707343689 1368961,870
631 705570,510| 1369443200| |191] 707136179 | 1369932,010| |318| 707334,429| 1368957,900
64| 705570520 1369443,200| | 192] 707130,272] 1369954,610| |319]| 707332477 | 1368943700
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ID X Y ID X % ID X Y
65| 706564,610| 1369449,300| |193| 707132,743| 1369969,900| [320| 707122,096| 1368624,790
66| 705564,870| 1369456,700| | 194 707166,872| 1369965540| [321] 707117,730| 1368624,790
67| 705560,640| 1369456,700| |195| 707250,866| 1370003,510| [322] 707112799| 1368635,730
68| 705555340| 1369453000 |196| 707234,639| 1370111,700] 323 707101,131| 1368631,480
69| 705543490 | 1369453200 |197| 707205284 | 1370254,780| |324] 707080,027] 1368597800
70| 705543970| 1369475400) |198| 707205928 1370335310| [325| 706871,203| 1368548730
71| 705557,200| 1369488,900| | 199| 707205586} 1370336,680| [326] 706872671 1368492380
72| 705567,520| 1369476,500| |200] 707205282 1370338,060| |327| 706871,674| 1368492060
73| 705570,160| 1369476,200| |201| 707197386 1370397,160| [328] 706312,340| 1368525440
74| 705571480 1369482,900| |202| 707199.424| 1370426,040| [329] 706076963 1368794380
75 705575040| 1369488,000| |203| 707219618 1370479,030| |330| 705939,108| 1369029970
76 | 705559,580| 1369503,800| |204| 707250,861] 1370503,780| |331] 705851,574| 1368996,270
77| 705558,520| 1369496,300| | 205| 707364,963| 1370571,990| |332] 705830,213| 1368990,380
78| 705550,850| 1369495800 | 206 707407,138| 1370507,550 | |333| 705754,662| 1368986,140
79| 705549,790| 1369493200 |207| 707439,750| 1370534,040| |334| 705727,420| 1368970890
80| 705545,030| 1369491,800| |208| 707496,557| 1370561,850| |335]| 705686,262| 1368951640
81] 705540,010| 1369508,100| [209| 707557,889| 1370500,740| |336] 705675300| 1368975220
82| 705575620| 1369530,400| |210| 707572,749| 1370490,880| |337| 705649,580| 1369017340
83| 705590,070| 1369551,200| |211| 707602833} 1370483890| |338] 705652,572| 1369024,070
84| 705583100| 1369584,100| |212| 707615265| 1370461,370| [339| 705654,393| 1369036,740
85| 705600300| 1369610,900| |213| 707634,437| 1370415300| [340] 705607,448| 1369088210
86| 705615660] 1369597,.300| |214| 707646,027| 1370400410 |341] 705582765| 1369072880
87| 705642,850| 1369580,400| |215| 707674,757| 1370391,700| |342| 705551,309| 1369065,540
88| 705648,620| 1369566400 | |216| 707756,039| 1370369,940| [343| 705538,088| 1369069020
89| 705654,280| 1369553,000f |217| 707770,228| 1370355660] |344| 705533,013| 1369048,400
90| 705639,500| 1369529,600| |218| 707794,932| 1370370,240| [345| 705524,102] 1369018,550
91| 705672,970| 1369518,700| [219| 707806,647| 1370385,190| |346] 705504,235| 1368997330
92| 705680,760| 1369517,500| |220| 707825,330| 1370405150 |347| 705464718 1369000,400
93| 705688,270| 1369523500 |221| 707890,974| 1370404,270| |348| 705440,035| 1369005990
94| 705717740 1369508900 |222| 707951768 1370426,590| |349| 705460,344| 1369075830
95| 705725,070| 1369477,200| |223| 707918,359| 1370440,770| |350] 705469542| 1369094,020
96| 705740,430| 1369478,000| | 224 707905786 | 1370471,890| |351| 705464491 1369713,070
97| 705767,630| 1369468,500| |225| 707928,127| 1370493,070| |352| 705471,100| 1369149,750
98| 705767,800| 1369468300| |226| 707950,912| 1370503,590| |353| 705450,900| 1369188,300
99| 705767,870| 1369468,200| |227| 707990,703| 1370492440| |354| 705446535 1369212910
100| 705767,880| 1369468100 |228| 708024,655| 1370504,780| |355| 705454,869| 1369222430
101 705768,220| 1369468,500| |229| 708053404 | 1370522,260| [356| 705460425| 1369211720
102 705779,970| 1369475,500| | 230 708079,172| 1370508,350| |357| 705465,982| 1369211320
103 | 705784.440| 1369470,900| |231| 708079,323] 1370508,260| |358| 705465982| 1369224,020
104| 705791,210) 1369471,100| |232| 708079,326| 1370508,260| |359| 705475904| 1369237,120
105] 705791270 1369471,000| |233| 708119,678| 1370479,290| |360| 705470,744| 1369262920
106| 705941,140)| 1369374,300| |234| 708126,655] 1370468,760| |361| 705478,285| 1369269,270
107 705935960 | 1369388,900| |235| 708154,133| 1370456,490| |362] 705486,619| 1369268,080
108| 705974,120| 1369420,600| |236| 708183663 | 1370448,910| 1363| 705500,224| 1369272140
109| 705992,100| 1369365,600| |237| 708209,879| 1370443,050| [364| 705502,085| 1369276 980
110| 706002670 1369414,100| |238| 708237,543| 1370433230| |365| 705505,976| 1369278310
111; 706001430 | 1369442,400| |239| 708298406 | 1370421,600| |366| 705507,068| 1369282 680
112| 706067,330] 1369425800| |240| 708308201| 1370404,280| |367| 705507,160| 1369282990
113| 706096,890| 1369423900| |241| 708313939| 1370382,990| [368| 705506,066| 1369284.740
114| 706111,760| 1369416,900| |242| 708318,618| 1370388,780| |369| 705508,447| 1369291490
115 706146,230| 1369404,300 | |243| 708325567 | 1370402,840| [370| 705519,957| 1369305,780
116 | 706189970] 1369364,000| |244| 708340,318| 1370407,460| |371] 705534244 1369308,560
17| 706179,690| 1369350,800| |245| 708451,344| 1370407 110 |372| 705539,801| 1369315,700
118| 706209,670| 1369315,700| |246| 708461,509| 1370396,530| |373] 705535832| 1369323240
19| 706232,830| 1369297,300| |247| 708467,891| 1370386,130| |374] 705537,022| 1369327210
120| 706286,050| 1369362100| |248] 708509,019| 1370401,700| |375] 705543075| 1369331,970
121] 706291,270 | 1369463,200| |249| 708532656 | 1370401,580| [376| 705548,929| 1369339,910
1221 706183360| 1369639,100| 1250| 708532,494| 1370392,750| |377| 705546,151| 1369339,910
123| 706181,390| 1369665,000| |251| 708512472| 1370379,650 |378| 698797,534| 1374455750
124| 706182620| 1369735400 |252| 708496,371| 1370357,350| [379| 696797,534| 1374455750
125| 706154,220| 1369747,900] |253| 708489,387| 1370334,050) |380| 696797,534| 1376455750

\
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Tabla 19. AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO BIOTICO
D X Y D X Y D X Y
126| 706142,760| 1369749,600| |254| 708478,837| 1370316,790| (387 698797534 1376455750
127| 706137,990| 1369759,900| {255 708486,139| 1370302850 |382| 698797534 1374455750
128 706126,890| 1369808,000

c) Medio Social

ElA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Fuente: Elaborado por equipo técnico de ANLA a partir de la informacion cartogréfica (Geodatabase) def Complemento

Tabla 20. AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO SOCIAL

D X Y D X Y iD X Y
1| 708723,706 | 1369648,181 108| 706216,997 | 1368641,584 | | 215| 705885367 | 1369097,929
2| 708749902 | 1369678370 109| 706214,615| 1368649522 | | 216| 706203,015| 1369143064
3| 708767,205| 1369695198 110} 706215,012| 1368661,393| | 217 | 706399,622 | 1369227834
4| 708778,782| 1369693384 111 706216240| 1368670128 | | 218| 706419,583| 1369225710
5| 708781,437| 1369690683 112| 706213700 | 1368673,303| | 219| 706698380! 1369371,020
6| 708791,174| 1369696,610 113| 706209678 1368670,128| | 220| 706838,769| 1368881,212
7| 708797101 1369695763 114| 706205445 1368670,128| | 221| 706906,151| 1368901597
8| 708800,6991 1369705500 115 | 706202905 1368673514| | 222| 706924,989| 1368897210
9| 708842417 1369727588 116| 706179410 1368705264 | | 223| 706998,363| 1368927031
10| 708904,647 | 1369759,973 117| 706171578 1368717753 | 224| 707119,713| 1369050,079
11| 708958,834| 1369792782 118| 706141098 1368741036} | 225| 707239,833| 1369145 651
121 708988044 | 1369817547 119| 706116,756| 1368760298 | 226| 707215500 1369173 145
131 709071,018| 1369865383 120| 706103,633| 1368777,866| | 227 | 707250,188| 1369250,110
14| 709073981 | 1369863267 121 706068496 1368797,339| | 228| 707254,524| 1369267455
15| 709075003 | 1369866442 122 | 706064,051| 1368801,150| 1229 | 707282,875| 1369227 544
16| 709064,033| 1369895 652 123 | 706038651 | 1368643.271| | 230| 707282883 | 1369227575
17| 709053667 1369890,783 124 | 706033783 | 1368850,045| | 231| 707338,265| 1369436,864
18| 708990373 1369858622 125| 705984,041| 1368939,791| | 232| 707357,707 | 1369474932
19| 708986,13%| 1369865383 126 | 705962663 | 1368982548 | 233| 707576,897) 1369718,765
20| 708913749| 1369825378 127 | 705926,893 | 1369044,354| | 234! 707717,500) 1369851,986
21| 708909516 1369818605 128| 705926,686 | 1369057,383| | 235{ 707815823{ 1369908450
22| 708896,604 | 1369816,700 129 | 705915204 | 1369055711 | | 236| 707866,001| 1369918278
23| 708880,941| 1369799343 130 | 705849,221| 1369071,680( | 237] 707925788| 1369938,736
24| 708840301 | 1369771,827 131| 705505613 | 1369353429 | | 238| 708148,019| 1370034957
25| 708830,564| 1369759,550 132 | 705505206 | 1369352,941| | 239| 708181,914| 1370044724
26| 708815324 1369754893 133 705496,660 | 1369347,838| | 240| 708207,429| 1370021,647
27| 708807492 | 1369747,908 134| 705093810 1369630213 | | 241| 708207,770( 1370020,397
28| 708793,311| 1369746426 135| 705083,289| 1369633761 242 | 708231,580| 1369915556
29| 708790559 1369740,076 136| 705069,965| 1369631,812| | 243| 708524,988( 1369912295
30| 708761,706| 1369713600 137 | 705024,860| 13696209181 | 244| 708504,821| 1369943160
31| 708758743 1369712,953 138 | 704972,738| 1369643154 | | 245| 708492,474| 1369934,194
32| 708756,805| 1369714,614 139 704947344 | 1369699,208 | | 246| 708435324| 1370015 554
33| 708745170 1369705 359 140| 704941,575| 1369718374 | | 247 | 708484,537| 1370051,273
34| 708733628 1369699 538 141| 704934,470 | 1369724,602 | | 248| 708542,878| 1369971,104
35| 708729,824| 1369705359 142 | 704600634 | 1369922,304| | 249 | 708511,128| 1369945307
36| 708726119 1369701,656 143| 704198,310] 1370160,634| | 250 708531,942| 1369912218
37| 708729414 1369704,953 144 | 704054,917] 1370245636 | 251 708621,314| 1369905068
38| 708717,332| 1369722,877 145| 704048,609] 1370248,355| | 2521 708656,425| 1369906.660
39| 708732,237| 1369735886 146 | 704044,054 | 1370249,223| | 253| 708697,008| 1369888,353
40| 708727427 | 1369749609 147 | 704038093 | 1370249,145| | 254 708715210} 1369861,562
41| 708731,451| 1369758,985 148 | 704030765 | 1370247106 | 255| 708717,526| 1369851,593
42| 708735613| 1369762412 149 704027,151| 1370245267 | | 256| 708725830 1369844,190
43| 708731,890| 1369766581 150 | 704001,990| 1370237,153| | 257 | 708770,081| 1369875521
44| 708697,530 | 1369809,018 151 703960,833| 1370241,604| | 258| 708654,585| 1370051,021
45| 708680,871| 1369823419 152 703930,293| 1370262,154| | 259| 708467,026| 1370312142
46| 708637,930| 1369849093 153| 703915987 | 1370283,383| | 260| 708189584 | 1370440,249
47| 708515542 | 1369867,398 154 | 703909,515| 1370304,234| | 261| 708126,084| 1370431518
48| 708445838 | 1369807.945 155| 703908488 | 1370313694 | | 262| 708116,559| 1370502,558
49| 708348848 | 1369720853 156 | 703905614 | 1370329,185| | 263| 708540,929| 1370594,099
50| 708348818 1369720825 157 | 703900,097 | 1370336,606| | 264 708727,415| 1370546,999
51| 708327,997| 1369721576 158| 703895572 | 1370340027 | 265| 708805667 1370641,862
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Tabla 20. AREA DE INFLUENCIA PARA MEDIO SOCIAL
D X Y ID X Y D X Y
52| 708276,753| 1369783330 159 | 703889,131| 1370343845] | 266| 7086868834 1370578817
53| 708253905| 1369792682 160 | 703733046 | 1370436,249| | 267} 708911,246| 1370619,701
54| 708238639 | 1369803,088 161| 703578,652| 1370527,712| | 268 708898,838| 1370626745
55| 708233467 | 1369809245 162| 703587,046| 1370483,676] | 269| 708925961| 1370651,081
56| 708210,985| 1369870.782 163 ] 703594,692| 1370437,080{ | 270| 709069,519| 1370545123
57| 707847,630 1369870.180 164 | 703603,241| 1370227,426| | 271| 709178904 | 1370457,014
58| 707791,725] 1369850,028 165| 703519,136 | 1369974,390| | 272| 708349,468| 1370328687
59| 707623199 1368701,649 166 | 703445688 | 1369870,047| | 273| 709493779| 1370216,438
60 707419,409| 1369482025 167 | 703364,384 | 1369790,950| | 274| 709528,811| 1370259814
61| 707370,850| 1369392 209 168 | 703055,229 | 1369646,102| | 275 709498,649| 1370276747
62| 707310,969 | 1369173621 169| 702671,918] 1369688,647 | | 276| 709535161| 1370309556
63| 707396,328| 1369027 560 1701 702196,006| 1369978326 | 277 | 709578,024| 1370288389
64| 707384,302} 1369019053 171| 701850,518| 1370262759 | 278| 709614,007 | 1370333897
65| 707376,586| 1369010,145 172| 701810,525| 1370561,985| | 279| 709643,111| 1370321197
66] 707375176 | 1369003143 173| 701964,480| 1370874,383| | 280 709708,199! 1370409039
67| 707373324 1369001820 174| 701918418| 1371275880 | | 281 709777,520| 1370358239
68| 707368,826| 1369001,820 175| 701705347 | 1371379,168| | 262| 709700,261| 1370277276
69| 707356,126 | 1368991,766 176 | 701527,018| 1371594587 | 283 | 709555,893| 1370170514
70| 707354,803| 1368987,533 177 701496,724 | 1371793902 | | 284 | 709614,250| 1370121,850
711 707350,040| 1368987,004 178 | 701561,403| 1372041,176| | 285| 709738891 1370139,693
72; 707346,601] 1368983264 1791 701585,044| 1372155566 1| 286| 709755295} 1370070,901
73| 707324316] 1368991,850 180 701688,656 | 1372347,782| 1| 287 | 709430051} 1369975,935
74| 707262,909| 1365104,249 181| 701859,646| 1372468,813| | 288| 709350,676| 1369890210
75| 707227,131| 1369073,870 182 | 702204,364 | 1372465147 | | 289| 709267,332| 1369863223
76| 707138200 | 1369004,416 183 | 702435219 | 1372391,577| | 280| 709268,920| 1369841,791
77| 707064,192| 1368921557 184| 702728,773| 1372423,8841 | 291| 709259,055| 1369820,791
78| 706899.910( 1368855535 185| 703097,369| 1372302,496| | 292} 708914,907 | 1369629,860
79| 706883734 1368755809 186| 703335962 | 1372100,524| | 283| 708864,106| 1369622716
80| 706826842 | 1368752481 187 | 703499,855| 1371951,106| | 294| 7087284231 1369636,493
81] 706787,334| 1368748667 188 | 703585,205| 1371782,931| | 285| 708724719 1369639403
82| 706825340 | 1368607500 189 | 703610451 | 1371487,447| | 296 706848,043| 1368814,950
83| 706872733 1368548906 190} 703597,459 | 1371414,161| | 297 | 706847,883| 1368815465
84| 706871,203 | 1368548,734 191| 703534,682 | 1371217,597| | 298| 706771,430| 1368807740
85| 706872671 1368492381 192 | 703500,261| 1371105,164| | 299 | 706779,468| 1368777886
86| 706839,025| 1368482404 193| 703465004 1370994,897| | 300| 706825586| 1368782456
87| 706793887 | 1368478373 194 703506,047| 1370899565 | | 301, 706826,256| 1368782477
88| 706773,646| 1368468054 195| 703534,208| 1370783687 | 302| 706875812| 1368784,802
89| 706766,105| 1368470,832 196 | 703552,256| 1370680332} | 303| 706967,494| 1368863364
80} 706728402 | 1368462101 197 | 703565,306| 1370605,352| | 304| 706925399 1368839,941
81| 706691,096] 1368453766 198| 703610472] 1370578597 | | 305| 706856932| 1368817 844
92| 706687,969| 1368452,029 199 | 703766,976| 1370485887 | 306| 706857,340| 1368816,420
93| 706650569 | 1368458403 200| 703929957 | 1370389,650| | 307 | 708339547 | 1369752,820
94| 706614,666| 1368461,874 201| 704025796 | 1370393147 | 308| 708426,009| 1369830,459
95| 706595052 | 1368454957 202| 704071,799 | 1370327,476| | 309| 708426418 | 1369830,814
96| 706538299 | 1368456148 203| 704077992 | 1370303423 | | 310| 708470,207| 1369867,901
97| 706426,776| 1368483532 204| 704513,949| 1370043392 | | 311| 708242237| 1369870435
98| 706401,183| 1368487399 205| 704970244 | 1369773,751| | 312} 708268,528| 1369818975
99| 706312,340| 1368525444 206 | 704982449 | 1369772,940| | 313| 708172330| 1370013349
100| 706268993 | 1368552152 207| 705027,980| 1369785659 | | 314| 707954,857| 1369918 631
101] 706267787 | 1368555462 208| 705081,639| 1369766,880| | 315| 708200,739| 1369915898
102 | 706254,825) 1368578279 209 705108,337 1369725,112| | 316| 698797534 1376455746
103| 706247,159| 1368585,625 210| 705111,659| 1369699,003| | 317 | 698797,534| 1374455746
104| 706240412 | 1368589,197 211| 7056123,883| 1369681,902| | 318 | 696797,534| 1374455746
105 706220,686 | 1368626008 212 705556,416| 1369376,426| | 319| 696797,534 | 1376455746
106 | 706216452 | 1368628217 213| 705556,684 | 1369376,206| | 320| 698797,534| 1376455746
107 706213,700| 1368633509 214 | 705548,159| 1369370,265

Fuente: Elaborado por equipo técnico de ANLA a partir de la informacion cartografica (Geodatabase) del Complemento
ElA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
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3.3 Consideraciones sobre la Linea Base del Proyecto
3.3.1 Medio Abiético

Desde el punto de vista abidtico se considera adecuada la caracterizacién de linea base para la presente
modificacién teniendo en cuenta que Se realizaron las respectivas caracterizaciones de:
Geologia

Desde ef punto de vista geolégico se realizo una adecuada descripcion técnica de las unidades geolégicas
regionales identificando la zona de! proyecto en una cusnca de margen de placa, de edad cenozoica
estructurada en dos fajas o cinturones plegados adyacentes, el Cinturén Plegado de San Jacinto acrecionado
al margen Norte de Colombia en el Paledgeno y el Cinturon Plegado del Sinu, el cual parece haber sido
emplazado a lo largo del margen oeste del Cinturén de San Jacinto y su edad probable es nedgena.

Asi mismo se realizd una descripcion defallada de las diferenfes unidades Iifolégicas presentes en las
Macrounidades geomorfolGgicas de fa serrania y piedemonts, de flanura aluvial y complejo costero,
describiéndose las unidades litolégicas de rocas sedimentarias terciarias de ongen marino (T1), las cuales se
encuentran al oriente del municipio de Turbo y como su nombre lo indica se correfacionan con la actividad de
depositacion marina producto de las condiciones oceanograficas locales del golfo de Uraba, dichas rocas se
encuentran en secuencias de areniscas, lodolifas y arciflolitas, localmente carbonatadas, las rocas
sedimentarias terciarias de origen continental (T2) son areniscas, conglomerados, limolitas y arcillolitas,
depositadas en un ambiente continental de caracter fluvial a transicional, las cuales se identifican a lo fargo del
Municipio de Turbo.

Desde el punto de vista geologico se presenta en el complemento del EIA una descripcion amplia y Suficiente,
la cud fue verificada durante la salida de campo del proyecto en donde se evidencio que la zona donde se
plantea la construccion del terminal en tierra corresponde a unidades geolégicas catalogadas como Qal
(Cuaternario aluvial), las cuales son consistentes debido a la conformacion de la flanera aluvial de los rios Le6n
y Granada, asi mismo en el area del proyecto no se identificaron lineamientos y fallas que puedan comprometer
el desarrollo del proyecto ya que las mismas se desarrollan al costado Este del municipio de Apartadé (Falla de
Apartado).

Con relacion a las geoamenzas que Se identificaron para el proyecto se considera que las mismas son
pertinentes toda vez que el lugar donde se planteada la construccion del terminal en lierra, viaducto y plataforma
marina se encuentran expuestos a fenbmenos tales como:

= Amenaza por inundacion; el area donde se consfruiran las instalaciones portuarias se encuentra
limitando con el rio Ledn, es topogréaficamente muy baja, mal drenada y ademas esté afectada por las
fluctuaciones dianias de las mareas, una inundacién podria ocurrir en un escenario hipotético donde
se presente una creciente def rio Leon durante una marea alfa. Esta amenaza se considera media,
puesto que el predic donde se construiran las instalaciones se encuentra separado del rio Leon por la
presencia de un digue alto que Jo protege de fas posibles inundaciones. En las areas adyacentes ala
costa asi como a los drenajes naturales y attificiales se asignd una amenaza alta por inundacion.

= Amenaza por rompimiento de la margen izquierda def rio Leén: las operaciones actuales de dragado
en el rio Leon, ademas de permitir mantener la navegacion, también disponen de la carga de
sedimentos que llegan hasta el canal en el mar, en el supuesto caso de que dichas operaciones se
suspendan, es probable que en la boca del canal se forme una barra de sedimentos que interrumpa
su comunicacion con el mar, en esta situacién el rio Ledén probablemente abniria una abertura por el
costado Sur que es la zona maés fragil, ya en el afio 2006 el rio Ledn conformd de manera natural un
pequefio canal en la margen izquierda que le sirve de aliviadero, dicho canal adn continua abierto y
estaria contribuyendo con los procesos sedimentarios que se presentan en el costado Sur de fa finea
de costa, la amenaza se considera media, puesto que el proyecto posiblemente no se veria afectado
en caso de que el rio conformara un canal por su margen izquierda por el que corriera la casi totalidad
de su caudal, son dos los motivos aqui considerados: 1. se esperaria que las condiciones retornen a
fas que existian antes de la desviacion de la desembocadura def rio, en donde los sedimentos serian
transportados por la deriva litoral en sentido NNE-SSO y 2. Por la distancia del area de atraque de los
buques que se encuentra a 3 kildmetros de la costa.

= Amenaza por socavacion lateral: es un proceso repetitivo donde el rio trata de ampliar su cauce y la
energia la utiliza en procesos de erosion lateral consiguiendo divagacion, y desarrollo de meandros.
Sobre la margen derecha del rio Leon en el tramo que se localiza inmediatamente después aguas
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abajo de la boca def canal de Nueva Colonia, se presenta en la actualidad un proceso de socavacion
lateral que estéa afectando ef lote donde se estableceran las instalaciones portuarias. Esta amenaza
por estar activa y ocurrir en el rea de influencia directa del proyecto se considera affa.

= Amenazas por diapinsmo de lodo: ef fenbémeno de diapirismo de lodo es bastante comdn en ef 4rea
de fos cinturones de Sini y San Jacinfo. En esta zona aparece el diapirismo como ef factor deformante
mas importante. Buena parte del rea se encuentra cubierta por derrames de lodo de los volcanes
actuales y de volcanes preexistentes, ya erodados o dormidos. Ef area del proyecto se encuentra al
Oeste de dichos cinturones, por fo Gue hay muy bajas probabilidades de fa ocurrencia de un diapiro de
lodo en ef rea del proyecto.

Figura 41. Geoamenzas identificadas en el area del proyecto
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Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

En conclusion esta Autoridad considera que desde el punto de vista geoldgico tanto local como regional se
realizé una descripcién consistente y detallada de! area def proyecto.

Geomorfologia

Una vez revisada la correspondiente descripcion geomorfolégica del complemento del EIA, se considera que la
misma es adecuada, dado que las descripciones geomorfologicas presentadas son consistentes con las
observadas durante el recorrido en campo para lo cual se realizé la correspondiente descripcion de fos procesos
morfodinamicos que se presentan en el area que han permitido modelar el paisaje del lugar, es claro que ia
zona del proyecto se encuentra influenciada tanto pro procesos fluviomarinos como procesos oceanicos lo cual
da como resuffado:

Unidades geomorfolbgicas de llanura aluvial del rio Leon: en el modelo de almacenamiento geografico
(Geodatabase) eniregado a la ANLA en el correspondiente Feature Class de Geomorfologia dichas
unidades corresponden a fo denominado Plano de inundacion activo rio meéndrico, la cual se trata de
una llanura construida por el rio Lebn que a su paso por el area de estudio presenta un comportamiento
meandriforme, es sobre ésta unidad geomorfolbgica se construiran las instalaciones portuarias, la
llanura aluvial se caracteriza por presentar un relieve plano, poco permeable que permanece
encharcado la mayor parte del afio. La llanura aluvial se encuentra conformada por sedimentos
fluviales de edad reciente compuestos por limos y arcillas que presentan un alfo contenido de materia
organica, sobre dicha unidad geomorfolbgica se destacan los siguientes rasgos geomorfolégicos
propios de dicha unidad (diques naturales, barras de meandro, barras longitudinales).

()
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» Unidades geomorfoldgicas asociadas al delta del rio leon: los procesos que se presentan en la
desembocadura del rio Ledn son muy complejos foda vez que en esta zona estan inferactuando
agentes oceanicos, fluviales, edlicos y antropicos, como consecuencia de interaccion sumado a la
abundante carga de sedimentos que el rio Ledn entrega al mar en su desembocadura, se genera un
intenso proceso sedimentafio que se ha traducido en la conformacién de un delta, el cual
paulatinamente viene incrementando sus dimensiones y se desplaza en direccion al mar, las
actividades de dragado que se realizan periddicamente en el drea han permitido mantener la
navegacion por este cuerpo de agua, pero no ha sido posible detener su avance hacia el mar. Con la
actual dindmica sedimentaria en la desembocadura del rio Le6n, se han visto afectados el paisaje, el
ambiente costero y la configuracion batimétrica del mar, ocasionando dificutades en las operaciones
de navegacion.

Por otro lado dentro de la caracterizacion del medio abiético en relacion con la geomorfologia asociada
ala delta del rio Leon el estudio presenta una descripcion amplia con relacion a la evolucion def delfa
del ric Ledn, el cual se encuentra muy cerca al area del proyecto, en el cual se evidencia la evolucion
del mismo generando zonas de acrecion sedimentaria lo cual ha permitido generar el delfa reciente.

Figura 42. Desplazamienfos de la linea de costa - Foto 1983.
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Fuente: Complemento EiA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

= Unidades geomorfolégicas asociadas a la plataforma liforal: con relacion al area marina del proyecto
(terminal maritimo y pilofes hincados para la construccion del viaducto), se realizé una identificacion
de unidades de barra litoral, lo cual es consistente con la batimetria del lugar y los procesos
oceanograficos del mismo, dado que se presentan planos de lodosos y material arenosos producto de
fas descargas de aportes tanto del rio Leén como el mayor aportante a la bahia Colombia (rio Atrafo).

Con relacién a la morfologia del fondo del érea de dragado de profundizacion al alrededor de la
plataforma manna que se pretende construir, la misma esta controlada por los aportes fluviales y la
dindmica oceanica, el lecho marino esta consfituido por una gruesa capa de sedimentos lodosos
recientes que descansa sobre rocas Sedimentarias del terciario, los sedimentos recientes proceden de
los rios que desembocan al golfo de Urabd, el rio Atrato es el que mayor volumen de sedimentos
aporta, sequido del rio Ledn, mientras que el rio Suriqui se considera de importancia por su cercania
al area del proyecto.

Con base en la conformacion batimétrica del area de estudio, obtenida a pariir del levantamiento
bafimétrico realizado en mayo de 2014, se pueden observar las principales caracteristicas batimétricas
del area de influencia del proyecto, los niveles batimétricos presentan un incremento mondtono en
senfido SE-NO, alcanzando los 12 m de profundidad a aproximadamente 3 km de distancia de lalinea
de costa actual especificamente en el drea donde se construira el muelle, mientras que en sentido
perpendicular es decir SO-NE, los niveles son constantes, esta configuracion del fondo se asemeja a
un plano inclinado, con una pendiente de 0.2°, equivalente 0.35%. En el sector Noreste frente a la
boca del Canal Al Mar, las isobatas presentan una forma convexa hacia el mar indicando la presencia

N
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de procesos sedimentarios. Hacia el extremo Sureste, las isobatas exhiben una concavidad hacia el
mar (reflejo de las condiciones erosionales del areaindicadas anteriormente), originadas posiblemente
por un déficit de sedimentos en el &rea. La conformacion batimétrica para distancias mayores a los 3
kilometros de la costa presenta isobatas cuasi rectas indicando que los procesos morfo sedimentarios
se encuentran en equilibrio dinamico.

Figura 43. Modelo batimétrico y de elevacion de! area de estudio
Al IR

Fuente: Compiemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
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En conclusion, el area donde se plantea la conformacion del botadero presenta una morfologia de fondos optima
dadas las profundidad actuales que tiene (-25 m) lo cual permitira adecuar la zona siempre y cuando no se
generen afectaciones a la navegacion, dada su cercania a las zonas de donde establecidas por la DIMAR,
desde el punto de vista fisico se encuentra en un lugar adecuado ya que no se encuentran zonas de pendientes
que puedan generar deslizamientos de material a fa hora del vertido, en tal sentido la descripcion fisica del lugar
es adecuada pertinente.

Suelos

Desde el punto de vista de las unidades lifologicas del suelo, en el complemento del EIA se presenta una
descripcion amplia y suficiente la cual permite tener un adecuado conocimiento de las unidades litologicas
presentes en el area de influencia del proyecto:

= Suelos de la planicie fluvio lacustre y planicie aluvial localizados en clima célido muy humedo: Estos
suelos se han desarrollado sobre un solo tipo de relieve clasificado como plano de inundacion, con
pendientes que varian en porcentaje del 0 - 3 % ligeramente plana, con altitudes comprendidas entre
0 - 50 m; el clima es calide muy himedo, corresponde a la zona de vida segiin Holdridge a Bosque
Humedo Tropical (bh-T).

En generdl los materiales parentales que han dado origen a los suelos corresponden a depésitos
cuaternarios inconsolidados de origen aluvial y/o coluvial, estan constituidos por sedimentos de
texturas finas como limos y arcillas, sobre las orillas del rio Ledn se puede apreciar materia organica
en descomposicion. La geoforma esté sujeta a inundaciones y encharcamientos prolongados,
estrechamente relacionados con la época invemal.

()
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= Suelos de planicie marina y fluvio marina en clima célido himedo: Esta unidad se encuentra aledafia
a lacosta del mar caribe, en los deltas de unidad se localiza en clima calido hiimedo, esté formada por
ambientes morfogenéticos marino, fluvio-marino, fluvio lacustre y aluvial; perteneciente al tipo de
relieve de plano de marea. Tiene una alfitud que varia entre 0 - 15 msnm, temperatura superior a 24°C
y precipitacion de 2.000 a 3.000 mm.

()
Uso del suelo
El complemento del EIA presenta un analisis completo desde el punto de vista de usos del suelo con base en
el levantamierto de linea base y verificacion en campo, se encontraron seis (6) tipos usos del suelo dentro del

area de influencia del proyecto.

{...)Del anterior analisis se determinia que en el area de influencia se identificaron adecuadamente los
siguientes usos del suelo:

Tabla 21. Cuantificacion de areas de uso actual del suelo

Uso actual Tipo de uso actual Simbolo | Area (Ha)
Agricola Cultivas semipermanentes y permanentes intensivos CSPI 11,2
Ganadera pastoreo intensivo y semi-intensivo PIS 931
Forestal Produccfén Pd 0,04
Proteccidn Pt 70,1
Forestal protectora Fp 176,6
Conservacion Recursos hidricos Rh 1624
Recuperacion Re 14,9
Industrial Zonas industriales o comerciales Zic 45
Residencial Asentamiento As 20
Centro poblado Cp 74,7

Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Conflicto por usos de suelo

L.os conflictos por uso del suelo corresponden a la discrepancia entre el uso que el hombre hace actualmente
del suelo y el uso que deberia tenier de acuerdo con sus potencialidades, vocacion y restricciones ambientales
de las tierras.

Segtin la zonificacion de usos del suelo del Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Turbo, ef
area de Influencia del proyecto se encuentra dentro la zona para el desarrollo industrial, portuario y de servicio
y una pequefia parte del area de estudio en la clase de conservacion y recuperacion de ecosistemas, esta
tltima clase hace referencia a la reserva forestal protectora de los humedales de los rio Suriqui y Ledn. Siendo
la finalidad del proyecto la construccion y operacidon de un puerto maritimo de gran calado, Guarda
corresporidencia y concordancia con los usos establecidos y permitidos dentro de la zonificacion de usos del
suelo establecidos por el POT del municipio de Turbo, considerandose tierras sin conflictos de uso 0 en uso
adecuado (A).

Hidrologia

La caracterizacion hidroldgica se desarrolla para el area de influencia del proyecto con el fin de caracterizar el
area en términos de la disponibilidad de! recurso hidrico superficial. Para esto se identificaron y caracterizaron
los ecosistemas Iénticos y I6ticos presente en el area de influencia.

= Sistemas Iénticos: la identificacion de sistemas lénticos en el area de influencia se realizé en dos fases.
El primer momento se realiz6 sobre la imagen satelital, con el fin de identificar previamente este tipo
de sistemas, el segundo momento se realizo con frabajo en campo 0 visitas al area del proyecto, con
el fin de corroborar la informacién cartogréfica inicial. Una vez surtidas estas dos fases, no se
identificaron sistemas lénticos naturales dentro del area de influencia asociados a lagunas costeras o
pantanos intermareales asi como tampoco sistemas Iénticos artificiales asociados a jagiieyes o aljibes,
lo cual fue verificado durante la vista de evaluacion que se realizo al proyecto.

0032DEL25 ™\
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= Sistemas Idticos: el proyecto se encuentra ubicado sobre la orilla este del rio Lebn, aproximadamente
a 2,3 km de su desembocadura en Bahia Colombia sector sur def Goifo de Uraba, El Golfo de Uraba
recibe un elevado aporte hidrico, que es directamente responsabie de los procesos de sedimentacion
gue se dan en esta cuenca. Sus afluentes conforman un complejo sistema fluvial compuesto
principaimente por 10 rios que drenan sus aguas en diferentes puntos del Golfo (Atrato, Ledn, Suriqui,
Turbo entre otros), los cuales fueron identificados en el respectivo complemento del EIA.

Como sistema Ittico principal se presenta una adecuada descripcién del ric len el cual tiene una cuenca de
aproximadamente de 2.250 km? que recorre desde su nacimiento, en las estribaciones suroccidentales de la
serrania de Abibe, al norte del municipio de Mutaté, hasta su desembocadura en Bahia Colombia 83 km,
recibiendo los aportes de los rios Carepa, Apartadé, Chigorodé, Zungo, Vijagual y Grande, caracterizéndose
casi fodos estos afluentes por presentar una segmentacion altitudinal muy semejante, manifestandose en sus
cabeceras como corrientes de montafia con regimenes forrenciales e inestabilidad potencial de sus cafiones,
hasta atravesar zonas de terrazas y colinas, desarrollando estrechos valles aluviales en el piedemonte de [a
Serrania, hasta alcanzar ia planicie aluvial del Ledn, en donde se desdibujan en muchos brazos, formando una
red muy compleja . Su cauce principal se presenta como un arco que se clirva sobre el plano aluvial donde se
desdibuja en redes de canales muy complejos, propicios para formaciones hidrofilas que discurren en gran
parte por territorio de Turbo sobre las unidades de llanura inundable y complejo marino costero.

La distribucién de caudales del rio Leén con sus afluentes es bimodai, registrandose durante los meses los mas
lluviosos de septiembre y ocfubre, episodios de desbordamiento con valores medios de caudal de mas de 100
m¥s, que supera por varios dias la capacidad de las secciones fransversales que, en el framo aluvial de Ia
estacion Barranquillita (instalada en el municipio de Chigorodo), esté entre 180 y 200 m¥s. Durante el periodo
menos lfuvioso correspondiente a los meses de enero a marzo, los caudales son inferiores a 30 m¥s con un
minimo mensual en marzo de 16 m%s.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, en donde el rio Leon sera empleado para la captacion de
aguas superficiales y vertimiento de aguas residuales y a la ausencia de intervencién directa sobre sus
margenes, se espera que esta corriente no presente alteraciones en su régimen natural en refacion a la
femporalidad y areas de inundacion.

Como punto importante de mencionar en el complemento del EIA se presenta Ja descripcitn del Canal de Nueva
Colonia ef cual fue verificado durante a visita de evaluacién el mismo fue construido en el afio 1974 por la
empresa maderera Maderas del Darién, con el fin de transportar el producio de su explotacién. A través del
tiempo ha sido empleado por diversas empresas para el fransporte de productos maderabies y frutas (banano
de exportacion). La primera empresa bananera que utilizo el canal fue Frutera de Sevilla y actualmente el canal
és empleado para sacar el producto bananero por empresas como Banacol y Uniban. La principal fuente de
recarga del Canal Nueva Colonia depende del flujo de agua del rio Ledn para su operacion. La longitud del
canal es de aproximadamente 31 km y un tiene un ancho minimo de 30 m y maximo de 90 m en la
desembocadura al rio Leon.

Calidad del agua continental

El complemento del EIA realizé muestrecs de calidad de aguas y sedimentos continentales sobre el rio Leén
en donde se ubicaron las estaciones A1y A2. La estacion A1 se ubico aguas abajo de ia desembocadura del
Canal Nueva Colonia al Rio Le6n y la estacién A2 aguas abajo del puente que se construira sobre el rio Leon
el cual hace parte de la conexion del viaducto de la terminal en tierra y la terminal en agua.

()

Las aguas del ric Le6n presentaron un caracter ligeramente acida, determinado esto por los valores reportados
para pH correspondientes a 5,45 Unidades en el punto A1 y 5,69 Unidades en A2, asociado esfo con Ia
presencia de bicarbonatos, que por sus caracteristicas anfoteras pueden actuar como sustancia acida o basica.
En cuanto al cumplimiento del Decreto 1076 de 2015, ios valores reportados se encuentran deniro de los
rangos establecidos en los Articulos 2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo
humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5 (Criterios de calidad para uso agricola), sin embargo se encuentra por fuera
de los rangos establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo
humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.10 (Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna).
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La temperatura del agua del rio Ledn, presenté un compertamiento estable ya que no se presentaron grarndes
diferencias en los puntos monitoreados, registrando 27,8°C y 28,0°C, A1 y A2 respectivamente, descartandose
pocas alferaciones térmicas que pudieran incrementar la temperatura del agua. Los valores reporfados se
asociarn con la posicion geogréfica de los puntos de monitoreo, en cuanto al cumplimiento normativo el Decreto
1076 de 2015 no establece un limite de cumplimiento para la destinacion def recurso

Las concentraciories de oxigeno disuefto del rio Leon, presentaron un comportamierito vanable, puesto que la
estacion Al registré una concentracion de 5,27 mg/L, registrandose un valor mas bajo en el punto A2
correspondiente a 3,23 mg/L que corresporide a una diferencia del 38,7%, indicando este tlfimo posible
afectaciones por altas concentracionies de materia organica que pudieran consumir ef oxigeno disuefto del agua
El Decreto 1076 del 2015 en el Articulo 2.2.3.3.9.10 para la destinacion del recurso para la preservacion de
flora y fauna establece un valor minimo de 4,0 mg/L, encontrandose la estacion A1 que rio cumple con el nivel
normativo, caso contrario con respecto a la estacion A2, la cual presenté conicentraciones por debajo de /a
norma. Concentraciones de oxigeno disuelffo inferiores a 5 mg/L pueden ser incapaces de sosterer la vida de
peces en cuerpos de agua superficiales.

De acuerdo con los resulfados para el rio Ledn, la Alcalinidad Total reporté valores de 66 mg CaCO3/L y 73 mg
CaCO3/L, para las esfaciones A1 y A2, respectivamente. Las sustancias acidas se encontraron presentes en
menor proporcion con respecto a la alcalinidad reportando para la Acidez Total 11 mg CaCO3/L en la estacion
A1y 15 mg CaCO3/L en la estacion A2,

De acuerdo cori los resultados para el rio Leon, la Alcalinidad Total reporté valores de 66 mg CaCO3/L y 73 mg
CaCO3/L, para las estaciones A1 y A2, respectivamente. Las sustancias acidas se enconfraron presentes en
mertor proporcion con respecto a la alcalinidad reportando para la Acidez Total 11 mg CaCO3/L en la estacion
A1y 15 mg CaCO3/L en la estacion A2.

Se registraron concentraciones importantes para el parametro Dureza Total en las muestras del agua del rio
Leon, atribuyendo esto a una clasificacion “moderadamente dura” (75 150 mg CaCO3/L) y “muy dura” (150 -
300 mg CaCO3/L), en donde se presentaron concentraciones en las estaciones A1y A2 de 115 mg CaCO3/L
y 439 mg CaCO3/L, respectivamente. En cuanto a la Dureza Célcica sus concentraciories fueron de 44 mg
CaCO3/L (A1) y 194 mg CaCO3/L (A2), asociado esto con la presencia de sales de calcio y magnesio,
bicarbonatos principalmente, ademas del Bario y estroncio debido a la cercania con el mar (ver Figura No. 5.45
del complemento del EIA). Por ofro lado, no se realizd comparacion con la normatividad colombiana, ya que no
se establecen limites de referenicia parala Dureza Total y Calcica de acuerdo con lo emitido en ef Decreto 1076
de 2015.

En cuanto a aspectos fisicos del agua, presento una coloracion amarilia parda, el andlisis de Color Verdadero
determino valores de 20 y 24 UPC, para las estacionies A1 y A2 respectivamerite.

Con relacion a los resulfados en el rio Leon, la turbiedad se ubicd enr 159 en el NTU siendo muy baja en
comparacion a la estacién A2 para el cual se determind un valor de 1490 UPC, asociado esto con las
concerntraciones de Solidos Suspendidos Totales correspondientes a 743 y 17200 mg/L, en las estaciones A1
y A2 respectivamente, asociado esto con el arrastre de sedimerntos por la fuerza de la corriente del rio, arcillas
y limos principalmente. Se afirma esto teniendo en cuenta que los sélidos suspendidos disminuyen la
fransparencia def agua por permanecer suspendidos debido a repulsiories electrostaticas.

Es de mencionar, que durante el muestreo que se realizo sobre el rio Leén, en la estacion A2 (aguas abajo del
rio) se estaban ejecutado la actividad del dragado de mantenimiento sobre el rio con el fin de garantizar la
navegabilidad para las embarcaciories bananeras que transitan hacia el fondeadero en Bahia Colombia en el
Golfo de Uraba, razén por la cual, se puede asociar las variaciones en las concentraciones tanto de solidos
suspendidos totales como de la turbidez con respecto a la estacion A1 la cual estaba ubicada aguas arriba de
la estacion A2.

Los Sélidos Sedimentables reportaron concentraciones bajas; 2,0 mifL en la estacion A1 y 0,2 mi/L en la
estacion A2. En lo que respecta alos solidos suspendidos se evidencia unia iotable diferericia donde la estacion
A2 registré la concentracion mas alta (17200 mg/L) en comparacion con la conicentracion registrada en la
estacion A1 el cual obtuvo 743 mg/L. Finalmente con referencia alos Solidos Disueltos Totales la concentracion
mas alta la registr6 la estacion A1 con (176 mg/L), mientras que la estacion A2 registré una concentracion de
148 mg/L. Adicionalmente, como se mencioné en el item anterior, durante el muestreo de calidad de agua en
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la estacion A2 se evidencio cerca al sitio la ejecucion de actividades de dragado sobre el rio Ledn, razén por fa
cual, se puede refacionar la diferencia de concentraciones en ambas estaciones.

De acuerdo con los resultados obtenidos para el rio Ledn, en cuanto a parametros organicos, los compuestos
fenoles lofales, Grasas y Aceites reportaron concentraciones menores al limite de deteccion de la técnica
analitica empleada, indicando que fas concentraciones de estos compuestos son bajas, la cuales presentaron
concentraciones inferiores a <0,075 mg/L para los fenoles fofales y <0,8 mg/L para las grasas y aceites.

De acuerdo con los resultados del muestreo, fa Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), reporto para la estacion
A1 un valor inferior a 10 mg/L ef cual es el limite minimo de deteccién de fa técnica, caso contrario se presenté
en la estacion A2 donde ef valor de este parametro fue de 319 mg O2/L. La DBO5 mostro el mismo
comportamiento reportando <2 mg O2/L en la estacion A1 y 191 mg O2/L en la estacién A2, lo que puede
atribuirse a alffas concentraciones de compuestos organicos facilmente biodegradables asi como compuestos
organicos que requieran oxidacion por medio de susfancias quimicas. Las variaciones de las concentraciones
en ambas estaciones se pueden asociar a la resuspension de sedimentos por la actividad de dragado en el rio
Ledn en el sector de la estacion A2, lo que puede generar aumento en los contaminantes en la cofumna de
agua.

Las concentraciones de fosforo total reportados, en la estacion A1 fue de 2,24 mg /L y en la estacion A2 de 13,4
mg /L, posiblemente relacionado a las actividades agricolas que se presentan en fa zona las cuales empiean
fertilizantes, en donde dichos contaminantes de fosforo que se encuentra ligado a fas particulas de suelos son
arrastrados por medio de la escorrentia.

La estacién A2 presenté concentraciones mas elevadas con respecto a la estacion A1, En la estacion A1
presento una concentracion de coliformes totales de 73.800 NMP/100m| y 703.000 NMP/100m{ para la estacién
A2, de igual forma los coliformes fecales son mayores en la estacion A2, con concentraciones de 75.000
NMP/100mi (A2) y 7.400 NMP/100ml (A1), lo que indica que las aguas de! rio Ledn presenta contaminacion por
vertimiento de aguas domésticas no tratadas, lo cual es coherente ya que en el rio Le6n es receptor de las
descarga de los rios Porroso, Jurado en Mutata, Guapa en Chigorodo, Carepa, Vijagual, Zungo, Apartado y
Grande en cuyas terrazas se desarrolla la agricultura comercial de exportacion y se generan las mayores
descardas de desechos domésticos provenientes de los asentamientos humanos.

Con respecto al cumplimiento normativo colombiano el Decreto 1076 del 2015, los Coliformes Totales
superaron los valores establecidos en los Articulos 2.2.3.3.9.3 con un limite de 20.000 NMP/100m| (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), en el Articulo 2.2.3.3.9.4 con un limite
de 1.000 NMP/100mi (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y en el Articulo
2.2.3.3.9.5 tienen un fimite de 5.000 NMP/100mi (Criterios de calidad para uso agricofa), lo que indica que este
tipo de agua requiere mas que un tratamiento convencional y desinfeccion para ser destinada para consumo
humano y para el uso agricola no podra realizar riego directo para frutas que se consuman sin quitar la cascara
y para hortalizas de talio corto. Para el Articulo 2.2.3.3.9.10 (criterio de calidad para preservacion de flora y
fauna) no existe limite para este parametro, lo que indica que se puede destinar el recurso para este uso.

Para el anélisis de calidad del agua del rio Leén, fueron analizados el Bario, Cadmio Total, Cobre Total, Cromo
Total, Mercurio Total, Niguel Tolal, Plata Total, Plomo Total, Selenio Total, Arsénico Total y Zinc Total
determinandose en todos los casos concentraciones muy bajas, del orden de ias trazas.

El Mercurio, Arsénico y la Plata reportaron concentraciones menores al limite de deteccion de Ia técnica analiica
empleada por el laboratorio, para el mercurio se presentaron concentraciones menores de <0,00027 mg/L, para
el arsénico <0,010 mg/L y para la plata <0,0004 mg/L.

Con relacién al cumplimiento normativo, los pardmetros Cadmio, Mercurio, Niguel, Plata, Plomo, Arsénico y
Zinc se encuentran en cumplimiento con lo establecido en los Articulos 2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional
y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para
consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5 (Criterios de calidad para uso agricola) del Decreto 1076 del 2015,

El Cobre cumple con lo establecido en los Articulos 2.2.3.3.9.3 (1,0 mg/L para Tratamiento convencional y
criterios de calidad para consumo humano y domeéstico) y 2.2.3.3.9.4 (1,0 mg/L para Desinfeccion y criterios de
calidad para consumo humano y doméstico), sin embargo la estacion A2 supera el maximo permitido en el
Articulo 2.2.3.3.9.5 (Criterios de calidad para uso agricola), el punto A1 se encuentra en cumplimiento del
mismo.
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El Selenio da cumplimiento con lo establecido en los Articulos 2.2.3.3.9.3 (0,01 mg/L para Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.4 (1,0 mg/L para
Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), pero supera el méaximo pemitido en ef
Articulo 2.2.3.3.9.5 (0,02 mg/L) para uso pecuario en la estacion A2 la cual obtuvo una concentracion de 0,027
mg/L.

En cuanto af cromo total no presenta un valor de referencia. La presencia de los contaminantes ya mencionados
podria estar relacionado con vertimientos tanto domésticos como industriales en el cuerpo de agua.

En cuanto al Bario se registraron concentraciones de 0,24 y 2,86 mg/L, en las estaciones A1 y A2
respectivamente. En cuanto al cumplimiento con el Decrefo 1076 de 2015 el Bario en Ia estacion A1 se
encuentra en cumplimiento con lo establecido en los Articulos 2.2.3.3.9.3 con limite de 1 mg/L (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y en el Articulo 2.2.3.3.9.4 con un limite
de 0,01 mg/L (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), en la estacion A2 por el
contrario supera los limites nommativos de los articulos anteriormente citados, lo que indica que el agua en este
sitio no se puede destinar para uso de consumo humano sin previo tratamiento.

De acuerdo con la clasificacion de valores del indice de Calidad del Agua - ICA y sus respectivos colores
presentados en la metodologia en el Capitulo 2 Generalidades def presente estudio, la clasificacion de la calidad
del agua en la estacion A1 fue “calidad mala’, la cual se encontr6 dentro del rango de 25-50. Para la estacion
A2, la clasificacion se ubico en la categoria de calidad "muy mala” la cual se encontré dentro del rango de 0-25.

Se esperaba este resultado, puesto que el rfo Leon es un cuerpo de agua intervenido en la area de estudio y a
su vez es receptor de varios cauces aguas arriba del sitio donde se realizd el muestreo, lo cual se puede
relacionar por la presencia de agricultura con fines de exportacion y asentamiento humanos cercanos alaribera
del rio.

Por otro lado el complemento del EIA realizé el célculo del indice de saturacion o de Langelier en el cual se
identifica que el rio Lebn, se clasifico como un agua corrosiva, de acuerdo al calculo realizado, lo cual es acorde
con la tendencia acida presentada por el pH en ambas estaciones del catice analizado.

Para el indice por matetia organica en las estaciones sobre el rio Ledn, el cual obtuvieron una clasificacion
diferentes en ambas estaciones, en la estacion A1 se calificé como contaminacion “Media” y la estacion A2
como “Muy Alta’, estas diferencias de calificacion se pueden asociar a la influencia por el material suspendido
generado por la actividad del dragado de mantenimiento sobre el ric Leon en el momento del muestreo con
fines de mantener la navegabilidad para los convoy bananeros que transitan en la zona y las descargas Sin
previo tratamiento de fas aguas domésticas generadas por los asentamientos humanos aguas arriba del sitio
de muestreo, siendo el rio Leén uno de los rios con mayor carga microbiana representada en coliformes (2,6
x1020 tafio) relacionada con vertimientos de aguas residuales domésticas.

Por otro lado e/ complemento del EIA realiz6 una verificacion secundaria de la calidad del agua con base en las
estaciones de laRed de Calidad de AguaMarina (REDCAM) del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
Joseé Benito Vives de Andréis — INVEMAR, con el fin de comparar las caracteristicas fisicoquimicas y
bacteriologicas historicas con las registradas durante la campafia de muestreo realizada en el mes de julio entre
fos dias 7 y 8 de 2015.

De acuerdo con los datos presentados en el Diagnostico y Evaluacion de la calidad de las aguas marinas y
costeras del Caribe y Pacifico Colombiano publicado por el INVEMAR en marzo de 2015, de manera general la
calidad de las aguas del Golfo de Urabé tienden a ser de una calidad inadecuada en la mayoria de secfores,
con una mayor inclinacion a ser aguas de calidad pésima. El algunas zonas, especialmente, las mas exteriores
del Golfo, se puede presentar una calidad de agua aceptable durante la época de lluvias. Lo anterior es un
reflejo de la fuerte presion antropica a la que esta sometide el Golfo de Uraba, ya sea de manera directa o
indirecta por medio de los aportes de contaminantes que llegan a través de los principales rios (Atrato, Leon,
Leoncito, Carepa, entre otros) que desembocan en esle lugar.

Calidad de agua marina

Con relacion a las aguas marinas se realizé en el complemento del EIA analisis de calidad de estas aguas en
las siguientes estaciones de muestreo:
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Las dos estaciones que presentaron los mayores valores de pH fueron la A6 y A9. Los valores en general
oscilaron entre 6,69 a 8,29 unidades con un promedio de 7,38 Unidades. Es importante resaltar que los valores
de los potenciales se encuentran en un rango favorable para el desarrollo de los organismos acuaticos. En
cuanto al régimen normativo, cumple a cabalidad con fos limites méximos normativos establecidos en ef Decreto
1076 de 2015, Capitulo 3, Seccion 9 Articulos 2.2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8 y 2.2.3.3.9.10 reafirando que el agua
cumple con los criterios de calidad admisibles para la destinacién del recurso para fines recreativos y para
preservacion de flora y fauna a lo que Se refiere este parametro.

Por otra parte el Decreto 1076 de 2015, Capitulo 3, Seccion 9, articulos 2.2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8y 2.2.3.3.3.10
no establecen un limite permisible para este parametro, no obstante el TULAS (Texto Unificado de la Legislacion
Ambiental Secundania que es la Norma de Calidad Ambiental y de descargas de efluentes al recurso agua en
Ecuador) define que el limite maximo permisible para las aguas marinas es la temperatura ambiente local + 3
° C (32°C), estableciéndose que los puntos moniforeados registraron valores inferiores al limite en mencion.
Es importante resaitar que los valores reportados son acordes con la temperatura ambiente de fa zona de
estudio y son adecuados para los procesos vitales de Jos microorganismos.

De acuerdo con los resultados, el oxigeno disuelto reportado en las estaciones en Bahia Colombia oscilaron
entre 6,67 mg/L y 7,88 mg/L con un promedio de 7,40 mg/L, la estacion A4 registré la mayor concentracion para
este parametro, sin embargo la variacion entre este y las ofras estaciones es leve. Con respecio a las
restricciones normativas para el oxigeno disuelto, el Articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 de 2015, Capitulo
3, Seccion 9 establece que la concentracion de Oxigeno Disuelto en aguas marinas y estuarias para la
destinacion de recurso para uso de preservacion de flora y fauna debe ser superior a 4 mg/L donde se puede
establecer que las estaciones monitoreadas como linea base en el Sector Bahia Colombia en el Golfo de Urabé
registraron cumplimiento a cabalidad, presentando concentraciones favorables para las actividades metabélicas
de los microorganismos y los procesos de descomposicion de la materia organica.

Por ofro lado, los porcentajes de saturacion de oxigeno en todas las estaciones registraron un rango de
porcentajes comprendido entre 86,75% a 100,58 %, considerandose éptimos, ya que los valores reportados
son superiores al porcentaje minimo aceptable, el cual es de 70%, de acuerdo con lo anterior se puede
establecer que el ecosistema marino posee condiciones favorables para Ja supervivencia de la especies y los
procesos bioldgicos de reproduccion. Los porcentajes registrados cumplen a cabalidad con lo establecido en
el Decreto 1076 de 2015, Capitulo 3, Seccion 9, articufos 2.2.3.3.9.7 (Criterios de Calidad para fines recreativos
mediante contacto primario) y 2.2.3.3.9.8 (Criterios de Calidad para fines recreativos mediante contacto
secundario).

Las conductividades registradas en las estaciones de Bahia Colombia, se encontraron en un rango entre 6,60
mS/em a 28,0 mS/cm con un promedio de 17,1 mS/cm, considerandose estos valores acordes con las
caracteristicas del agua. Segun (Rodier 2009) presenta un grado de minerafizacion elevada al registrar
conductividades superiores a 10 mS/cm; estos vaiores se asocian al contenido de iones como cloruros, suifatos,
Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos presentes en ef agua.

El analisis de Acidez Tofal y Alcalinidad Total permite determinar si ef agua posee una capacidad
considerablemente superior para neutralizar acidos. De acuerdo con los resultados reportados para Bahia
Colombia, €l rango de valores para la acidez total se enconiro entre 5,6 mg CaCO3/L y 10 mg CaCO3/L, y un
promedio de 7,03 mg CaCO3/L. El comporiamiento de las sustaricias alcalinas difiri6, reportando
concentraciones entre 56 mg/L y 113 mg/L con un promedio de 71,28 mg/L. Con respecto a los resuitados
obtenidos para los parametros de acidez y alcalinidad, se puede apreciar que hay una mayor capacidad del
agua para neutralizar sustancias acidas presentes en el agua marina.

La estacion que reporto los valores mas elevados de dureza total y dureza céicica fue la A9, con 4.130 mg
CaCO3/L y 3.470 mg CaCO3A, respectivamente. Por otra parie la estacion con las menores concentraciones
de dureza fotal y dureza célcica fue A3, con valores de 977 mg CaCQ3/L y 478 mg CaCO3/L, respectivamente.
Con relacion a lo anterior, se puede establecer una relacion de la dureza total con la alcalinidad, ya que al
presentar valores menores, esta ulfima, puede estar mayormente representada por compuestos carbonatados
asociados al calcio, que de acuerdo con el pH podrian ser principaimente bicarbonatos.

El color verdadero present6 valores dentro de un range comprendido entre 13 a 22 UPC y un promedio de 17
UPC, con el mayor valor en la estacion A3. Lo anterior, guarda coherencia cor los resultados obtenidos para
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furbiedad, ya que para el anélisis de color verdadero, las muestras son filtfradas, removiendo los sélidos
suspendidos del agua, permaneciendo los sélidos disueltos.

En cuanto a la turbiedad reportada en Bahia Colombia, los valores oscilaron entre 2,01 NTU y 42,3 NTU con
un promedio de 9,66 NTU, reportado este tltimo en Ia estacién A3, lo que reduce la transparencia defl agua. Se
puede observar que el comportamiento de la furbiedad guarda similitud con el comportamiento del color
verdadero, ya que para los puntos A4, A5, A6, A7, A8 y A9 la variabilidad en los valores no es representativa.
De acuerdo con la ubicacién de la estacion A3, se puede asociar la turbiedad y color verdadero en el agua
marina por la cercania de la desembocadura del rio Leén a Bahia Colombia, el cual aporta diferentes
contaminantes que son arrastrados por las corrientes y condiciones climéticas de la zona

En cuanto a la Demanda Quimica de Oxigeno {DQO), se reportaron valores entre <10 mg/L 02 a 24 mg/L 02.
En la mayoria de las estaciones se registraron valores inferiores al limite de deteccion de la técnica analitica
empleada por el laboratorio (<10 mg/L 02), como es el caso de A4, A5, A6 y A9, guardando esto concordancia
con el parameiro anterior, la estacion A8 reporté un valor de 11 mg/L 02. Las estaciones con las mayores
demandas de oxigeno fueron A3 y A7 que reportaron 24 mg/L 02 y 23 mg/L 02, asociado esto con Ia presencia
de sustancias orgénicas que para su degradacion requieren oxidacién quimica, probablemente compuestos
sintéticos, cuya degradacion natural puede demandar largos periodos de tiempo.

Parametros como Detergentes, Fenoles Totales, Nitrogeno Total, Grasas y Aceites e Hidrocarburos Aromaticos
Polinucleares, reportaron concentraciones menores al limite de deteccion de Ja técnica analitica empleada por
el laboratorio, en todas las estaciones de muestreo evaluados en el sector Bahia Colombia en el Golifo de Uraba,
se puede inferir que la presencia de estos contaminantes en el agua marina en esta area de estudio es muy
baja, cuyas concentraciones son del orden de las frazas y no generan afectacion de las caracteristicas
fisicoguimicas y microbiolbgicas del agua. Con respecto al cumplimiento normativo, el Decreto 1076 de 2015,
Capituio 3, Seccion 9 solo establece un limite permisible para los fenoles totales en el articulo 2.2.3.3.9.7
(Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario) en lo que se refiere a este parametro,
permitiendo establecer su total cumplimiento.

El Fosforo Total generalmente se encuentra en aguas naturales como Fosfatos, el cual es utilizado por las
plantas para su desatrolio, pero si se encuentran en cantidades excesivas inducen ef crecimiento desmesurado
de algas y ofros organismos provocando la eutrofizacion de las aguas. Las concentraciones reportadas en los
puntos de agua marina oscilaron enfre 0,030 mg/L a 0,2 mg/L, siendo acordes con las caracteristicas del agua
monitoreada. Es importante mencionar que los articulos en comparacion no establecen restricciones en la
preserncia de estos parametros

Los solidos suspendidos totales se consideran indicador de la calidad del agua, los cuales se generan de forma
natural y por actividades antrpicas, las concentraciones oscilaron entre 5,1 mg/L a 85 mg/L, la maxima
conceniracion se registro en la estacion identificada A3 y la minima en la estacion A5. Los resuitados tienen
relacién con la turbidez del agua, el cual presentd la mayor concentracion en la estacion A3, siendo esta
estacion la mas cercana a la desembocadura del rio Leén en Bahia Colombia, el cual podria asociarse a la
carga contaminante que arrastra el rio aguas arriba por las actividades antrépicas y procesos erosivos de la
zona.

Los sdlidos disueltos totales comprenden las sales inorganicas {principalmente de calcio, magnesio, potasio y
sodio, bicarbonatos, cloruros y sulfatos) y pequefias cantidades de materia orgénica que estén disueitas en el
agua. Los valores reportados oscifaron entre 7.390 mg/L a 21.000 mg/L respectivamente con un promedio de
13.330 mg/L, para culminar, los sélidos Sedimentables registraron en ia mayoria el limite de deteccién de la
técnica analitica empleada para su andlisis. Es importante mencionar que los parametros en mencion no se
establecen un limite permisible en el Decreto 1076 del 2015.

Las bacterias pertenecientes al grupo de los Coliformes totales {excluida E. coli) estan presentes tanto en aguas
residuales como en aguas naturales. Las concentraciones reportadas para coliformes fofales en Bahia
Colombia oscilaron entre 2.489 NMP/100 mi y valores superiores alimite de cuantificacion de la técnica analitica
empleada por el laboratorio para su anélisis, en cuanto a los coliformes fecales indicador de contaminacion de
origen fecal, los cuales son un riesgo para fa salud publica al estar en contacto con el ser humano, registraron
concentraciones entre 1,0 NMP/100 mi a 4. 730 000 NMP/100 mi; siendo la méaxima concentracion en la estacion
A9, este comportamiento se asocia posiblemente a descargas de aguas residuales al ecosistema marino y
posibles aportes del rio Atrato el cual es la estacion mas cercana a la desembocadura de uno de los rios mas
importantes en el Golfo de Uraba. Con respecto al cumpiimiento normativo los Coliformes Totales superan los

~
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valores establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.7 y 2.2.3.3.9.8 del Decreto 1076 del 2015 a excepcién de las
estaciones A3 y A4 que registraron valcres inferiores al articulo 2.2.3.3.9.8 (Criterios de Calidad para fines
recreativos mediante contacto secundario).

De acuerdo con los resuitados en las estaciones de Bahia Colombia, los metales pesados Bario, Cadmio, Plata
y Plomo registraron concentraciones menores al limite de deteccion de la técnica analifica reafirmando que la
presencia de esfos compuestos en el agua marina es casi nula y no afectan las caracteristicas fisicoquimicas
del sistema, en el caso de los metales como el Cobre, Cromo, Niquel, Arsénico y Mercurio, reportaron
concentraciones bajas y en algunas estaciones menores al limite de deteccion de la técnica analitica empleada
por el laberatorio. Por ofra parte, el parametro de Selenio registro concentraciones entre 0,142 mg/L a 0,39 mg
/L y para el caso del Zinc registré valores que oscilan entre 0,06 mg /L a 0,47 mg /L.

De acuerdo con los resultados obtenidos al calcular el indice de Calidad de Agua Marina (ICAM), se evidencio
que de las siete (7) muestras evaluadas, dos (2} de estas obtuvieron un indicador de calidad PESIMO (A3, y
A7), una (1) obtuvo una clasificacion INADECUADA (A8) y finalmente cuatro (4) obtuvieron clasificacion
ADECUADA. Por otro lado el analisis permite afirmar que el parametro de mayor relevancia, por presentar
concentraciones inadecuadas fue la Demanda Bioguimica de Oxigeno y sélidos suspendidos fotales, lo cual
podria estar asociado con contaminacion de tipo organica y sedimentos, probablemente por los vertimientos
domésticos y arrastres de sedimentos realizados a la bahia provenientes del rio Atrafo y rio Ledn, siendo estos
los afluentes principales en Bahia Colombia. Sin embargo, estos resuifados del Indice tienen una confianza del
53% por la cantidad de variables analizadas para el célculo de dicho indice, puesto que no se contaba con
todas las concentraciones de las variables requeridas para una confianza del 100%.

Calidad de sedimentos continentales

Al igual que con la calidad de agua continental en las mismas estaciones A1y A2 se realizé el anélisis de
calivad de sedimentos, asi mismo teniendo en cuenta que con relacién a limites de referencia para sedimentos
no se encuentran establecidos en la norma ambiental colombiana la Sociedad Puerto bahia Colombia de Urabé
realizo una revision técnico con base en los limites de referencia establecidos en la guia canadiense de calidad
para sedimentos (Canadian Guidelines for the sediment quality, protection of aquatic life), asi mismo se verificé
el cumplimiento de Ia realizacién de muestreos de los parametros exigidos en los términos de referencia para
la construccion y/o ampliacién de puertos maritimos de gran calado del afio 2015.

Las concentraciones reportadas del parametro de Grasas y Aceifes fueron A1 (24 mg/kg) y A2 (10 mg/kg),
asociado a ias actividades antropicas generadas en el margen del cauce. Para este paréametro la guia
canadiense de calidad para sedimentos (Canadian Guidelines for the sediment quality, protection of aquatic life)
no establece criterios de referencia.

Teniendo en cuenta esta clasificacion, las concentraciones de hidrocarburos repertadas en los sedimentos del
rio Ledn se consideran relativamente bajas, debido a que para el punto A1 se obtuvo una cencentracion de 16
mg/kg por lo tanto clasificada de leve a moderada y para el punto A2 se obtuve una concentracion de 9 mg/kg,
quedando clasificado como Sin confaminacion. Con referencia a la normativa la guia canadiense de calidad
para sedimentos (Canadian Guidelines for the sediment quality, protection of aquatic life) no establece criterios
de referencia para este parametro.

Las concentraciones reportadas evidencian una leve diferencia en el contenido de Cobre en el punto A2 (7,20
mg/kg) en comparacién con el punto AT (6,90 mg/kg). Con referencia al cumplimiento normativo Canadian
Sediment Quality Guidelines for the protection of aquatic life, ambas concentraciones son inferiores al estandar:
ISQG y PEL. Por consiguiente se puede inferir que en tales concentraciones no se espera que haya lugar a
efectos bioldgicos adversos en la biofa acualica,

Las concenfraciones obtenidas evidencian un nivel superior en la concentracion de Cromo para el punio A1 con
6,3 mg/kg en comparacion con el punto A2 con 4,8 mg/kg. En lo que respecta al cumplimiento normativo, es
posible decir que ambas concentraciones son inferiores al estandar ISQG (37,3 mg/kg) y al estandar PEL (90
mg/kg) segin la comparacion realizada con la Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of
aquatic life, por lo tanto es posible inferir que las concentraciones obtenidas no inferfieren en las aclividades
metabdlicas de los organismos acuéticos.

Las concentraciones de Niquel, reportadas en ambes puntes de muestreo fueron menores al limite de deteccion
del método empieado por el laboratorio (<0,0059 mg/L), lo cual indica que no huboe un comportamiento
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diferenciado entre ambos puntos y que su presencia fue casi nula. Con referencia a la normativa canadiense
de calidad para sedimentos (Canadian Guidelines for the sediment quality, protection of aquatic fife) no
establece valores de referencia para este parametro. Al igual que en el anélisis de Niquel fas concentraciones
registradas fueron menores al limite de deteccion del método empleado por el laboratorio (<0,1621 mg/). Al
igual que en e andlisis de Niquel las concentraciones registradas fueron menores al limite de deteccion del
método empleado por el laboratorio (<0,1621 mg/L).

Las concentraciones de fenoles en los dos puntos de monitoreo A1 y A2 reportaron ef limite de deteccion de la
tecnica analitica, reafirmando que los sedimentos provenientes del rio Le6n no presentan concentraciones
importantes de este compuesto. Con referencia a la normativa la guia canadiense de calidad para sedimentos
(Canadian Guidelines for the sediment qualify, protection of aquatic life) no establece criterios de referencia
para este parametro.

En conclusion todos los parametros evaluados que tienen un valor de referencia para comparar, se encontraron
por debajo del ISQG (Estandar intermedio de la calidad del sedimento) y de PEL (Nivel de efecto probable), por
lo tanto a esas concentraciones no se encuentran con frecuencia efectos bioldgicos adversos.

Calidad de sedimentos marinos

Para conocer las caracteristicas del sedimento marino de profundidad en las areas donde se ejecutaran las
actividades del dragado de profundizacion, se analizaron muestras provenientes de tres (3) perforaciones que
se hicieron en Bahia Colombia, ubicadas en el Golfo de Uraba denominadas PF8, PF9 y PF10, teniendo en
cuenta que la génesis de estos sedimentos y su formacion obedecen principalmente a la misma dinamica
sedimentaria en toda la zona, provenientes del rio ie6n y el rio Atrato, por lo que se puede afirmar y esperar
que sean muy uniformes a lo largo y ancho de la zona del proyecto.

()

La perforacion PF-08 se encuentra ubicada en la zona del viaducto y no sera necesario realizar dragado en
este punto. Los ofros dos puntos (PF-09 y PF-10) corresponden alas zonas donde se realizarian los dragados
de profundizacion para adecuar las areas de maniobras de los buques y embarcaciones de gran calado que
llegaran al terminal maritimo en la etapa de operacion. Las muestras fueron tomadas el 25 de marzo del 2015
mediante perforacion con tubo Shelby. De cada perforacion se tomaron cuatro (4) muestras a diferentes
profundidades, de tal forma que a partir de los andlisis pudieran inferirse los diferentes aspecfos ambientales
asociados a la actividad de dragado y a su vez, anticipar los posibles efectos en la columna de agua de la
deposicion del material dragado en la zona asignada come botadero y asi, proponer medidas de manejo ante
los impactos ambientales que se pudieran presentar.

Las caracteristicas visuales de las muestras variaban en funcion de la profundidad a la que se tomaban. De
manera general se podria decir:

» [ as muestras dela capa mas cercana ala superficie del lecho marino (9,0-9,6 m) estaban conformadas
por arcilla limosa con alta humedad y plasticidad, ademés de poseer una consistencia blanda.

= Enlas muestras tomadas en la siguiente profundidad (12,0-12,6 m) se presento arcilla gris verdosa
con algo de limo, alta humedad y consistencia blanda.

= [os andlisis de sedimentos de la capa postenior en profundidad (18,0-18,6 m), permitieron observar
una capa de arcilla gris con algo de limo, plasticidad alta y humedad alta.

= Finalmente, las muestras de la capa mas profunda (20,5-21,1 m) podrian describirse como arcilla gris
verdosa con alta plasticidad y humedad.

= Esta predominancia de lechos arcillosos y lodosos esta relacionada en gran medida por los aportes de
sedimentos provenientes de los principales rios de la zona, dentro de los cuales se encuentran algunos
brazos del rio Atrato y el rio Leon.

Después de comparar los resultados obtenidos por el laboratorio con la normativa espafiola, se pudieron
observar tres condiciones en relacion al Mercurio:

= En siete (07) de las muestras analizadas (Las muestras M2 y M4 del punto PF8; las muestras M2 y
M4 del punto PF9; y las muestras M1, M3 y M4 del punto PF10), la concentracion fue inferior al limite
de deteccion de la técnica analitica empleada.

» Cuatro (04) de las muestras (las muestras M1 y M3 del punio PF8, la muestra M3 del punto PF9; y la
muestra M2 del punto PF10) registraron concentraciones entre 0,6 y 3,0 mg/kg. Por consiguiente,
segun las indicaciones de la normativa espafiola, el sedimento se clasifica como Categoria ll y la
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concentracién del contaminante es moderada, razén por la cual deberan tenerse en cuenta aspectos
como la seleccion del lugar, la evaluacion de impactos y la elaboracion de un plan de monitoreo y
vigilancia, para poder realizar los vertimientos del material dragado.

= Tan solo una de las muestras (muestra M1 del punto PF9) super6 en un 6% el Nivel de Accitn 2 (AL2)
establecido por la norma espafiola. Por esta razén, se asigna la Categoria lll, subcategoria illa, al
material de dragado del punto PF9, siendo muy exigentes ya que como se menciond anteriormente
nos encontramos muy cerca del umbral de la categoria de accion 2.

Teniendo en cuenta lo anterior, el matenal de la primera capa a ser dragada, debera depositarse en la zona
central del botadero, para posteriormente ser cubierto con el material proveniente de las siguientes capas de
dragado cuyas concentraciones de mercurio estén por debajo del nivel de accion 2 y de esta forma evitar una
posible afteracion del ecosisterna circundante 2 la zona de vertimisnto.

Adicional a las estaciones monitoreas anteriormente se realizé un monitorec de la calidad de los sedimentos de
fos fondos marinos el dia 7 de julio de 2015 en siete estaciones monitoreo (denominadas A3 a la A9) ubicadas
en Bahia Colombia, en las mismas estaciones de calidad de aguas marinas.

El potencial de hidrégeno es una de las propiedades quimicas del suelo mas importantes debido a que influye
en fa movilidad de iones, dilucion de minerales, las actividades microbianas y la disponibilidad de nutrientes
entre otros. Los valores reportados oscilan entre 6,92 Unidades a 7,43 Unidades, registrando una tendencia de
neutro a medianamente basico

Las concentraciones de Carbono Orgéanico Total reportadas oscilaron entre 1.261 mg/kg y 12.084 mg/kg, con
un promedio de 8.984 mg/kg. Las mayores concentraciones se registraron en los puntos A7 (12.084 mg/kg) y
A5 (11.365mg/kg), lo cual se asocia posiblemente a los aportes en Bahia Colombia del rio Le6n y del rio Atrato.

Las concentraciones de hidrocarburos tolales fluctuaron entre 5 mg/kg a 12 mg/kg, siendo las méximas
concentraciones en los puntos A5 a A8. De acuerdo a la clasificacion de Saravia estos sedimentos marinos
presentan una contaminacion entre leve a moderada y para el resto de los purtos de muestreo sin
contaminacion.

Los puntos de muestreo monitoreados registraron una concentracion de HAPs en los sedimentos inferior al
limite de deteccion de la técnica analitica (<0,01 mg/Kg), es decir, que Ia presencia de estos compuestos
organicos en los sedimentos marinos es baja, de los resultados obtenidos se puede establecer que las
concentraciones de HPAs en los Sedimentos marinos no generan efectos biolbgicos adversos sobre el
ecosistema acuético los hidrocarburos aromaticos. Cabe mencionar que para los hidrocarburos Acenattileno y
Acenofteleno no se puede hacer comparacion debido a que los valores estan por debajo del limite de deteccion
del método utilizado.

Las concentraciones de grasas y aceites reportadas en los sedimentos marinos oscilan entre 6 mg/kg y 24
mg/kg; siendo la maxima concentracion en el punto A3, probablemente por su cercania a fa zona donde
desemboca el rio Lebn, en donde se pueden presentar vertimientos de origen industrial y doméstico sin previo
tratamiento.

Las concentraciones reportadas en los siste (7) puntos de monitoreo fluctuaron entre 0,001% F/P y 18,87%
P/P, es decir que en 100 gramos de sedimentos el maximo porcentaje de sulfuro acido volatil es de 18,87
gramos, reportado en el punto A4. Para este parametro la guia Canadian Sediment Quality Guidelines for the
protection of aquatic life no tiene un limite permisible.

Las concentraciones de Cromo en los sedimentos marinos evaluados oscilaron entre 37,8 mg/kg en el punto
A3y 83,6 mg/kg en el punto A8, con un promedio de 71,9 mg/kg. Comparando con la norma canadiense
(Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of aquatic life), las concentraciones en los puntos A4,
A5, A6, A7, A8 y A9 son superiores al estandar ISQG (52,3 mgrkg), mientras que para el punto A3 el valor es
inferior a dicho estandar. Con respecto al indice PEL (160 mgrkg) establecido se registro que fodos fos puntos
son inferiores a dicho limite, por lo cual se puede inferir que las concentracionss no interfiersn en las actividades
metabdlicas de los microorganismos acuaticos.

Las concentraciones de Zinc se registraron en un rango entre 104,4 mg/kg (A3) y 218,8 mg/kg (A5). La maxima
concentracion se registro en el punto A5, evidenciandose que para 6 (seis} de los 7 (siete) puntos evaluados,
los valores superan el estandar ISQG (124 mg/kg), por lo cual se puede inferir probable afectacién de las
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condiciones biolbgicas como resultado de la exposicion a Zn en los sedimentos. Caso contrario se presenta en
el comparativo con el estandar PEL (271 mg/kg), estipulado en la quia canadiense (Canadian Sediment Quality
Guidelines for the protection of aquatic life), debido a que las concentraciones son inferiores a este valor en
fodos Jos puntos de muestreo.

Las concentraciones obtenidas en todos los punfos monitoreados son inferiores al limite de deteccion del
método de analisis empleado por el laboratorio (0,069 mg/kg} y a su vez son inferiores al estandar ISQG (0,13
mg/kg} y al estandar PEL (0,70 mg/kg,) estipulados en la guia Canadian Sediment Quality Guidelines for the
protection of aquatic life.

Las concentraciones de Plomo en los puntos de muestreo se registraron entre 4,1 mg/kg (A1) y 9,1 mg/kg (A9),
cumpliendo asi con los estandares de la guia canadienise, que establece un ISQG de 30,2 mg/kg y un PEL de
112 mg/kg.

Las concentraciones de Cobre oblenidas oscilaron entre 33,3 mg/kg (A3) y 91,9 mg/kg (A5). Todos los puntos
de muestreo registraron concentraciones superiores al estandar ISQG (18,7 mg/kg), mientras que al comparar
con el estandar PEL (108 mg/kg), todos las concentraciones son inferiores a este valor, por lo cual se afirna
que con respecto a ese limite dichas concentraciones poseen una baja probabilidad de causar efectos
biolbgicos adversos en vida acuética, segun la gufa canadiense.

E!l Cadmio registro en todos fos puntos de muestreo unidades inferiores al fimite de deteccion de la técnica
empleada por el laboratorio (0,614 mg/kg) afimando que la presencia de este compuesto en los sedimentos
marinos es casi nula y no afecta las caracteristica fisico quimicas y biolégicas del mismo. En cuanto al estandar
I1SQG (0,7 mg/kg) y PEL (4,2 mg/kg) las concentraciones son inferiores y cumplen a cabalidad con lo establecido
en la Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of aquatic iife.

Para & arsénico se registraron concentraciones entre 9,6 mgkg y 17,4 mg/kg, en los puntos A3 y A8,
respectivamente. En comparacion con el estandar ISQG (7,24 mg As/Kg} los valores en todos los puntos, son
superiores por tanfo hay probabilidades de que se presenten cambios en la dinamica de los organismos
acuéticos debido a su bioacumulacion. Sin embargo para el estandar PEL (41,6 mg As/Kg) se observa que en
todos los puntos las concentraciones son inferiores a dicho valor, por lo cual se puede inferir fas concentraciones
no son tan elevadas para que interfieren en las actividades metabolicas de los microorganismos acuaticos.

Los resulfados obtenidos en la medicion del Bario permiten establecer que el rango de concentraciones va
desde 75,7 mg/Kg (A3} y 136,2 mg/Kg (A6), evidencidéndose una presencia relevante de este metal en el agua.

El anélisis de este parémetro en los sedimentos marinos del sector Golfo Urabé, registro concentraciones que
se encueniran en un rango que va desde 30,5 mg/Kg y 63,7 mg/Kg, sin embargo no se realiza comparativo con
estandares, ya que en la Canadian Sediment Quality Guidelines for the protection of aquatic life no hay limites
restrictivos establecidos.

Este parametro alcanzé valores de concentracion que se encuentran en un rango que va desde 13,2 mg/kg
(A3) hasta 24,8 mg/kg (A9), presentando poca variabilidad en la mayoria de los valores. En la guia canadiense
no hay limites establecidos para este parametro.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la medicion de este parametro, se puede evidenciar que las
concentraciones son considerablemente bajas para la mayoria de los puntos, ya que los valores son inferiores
al limite de deteccion de la técnica analitica (0.0066 mg/Kg), con excepcion de los puntos A3 y A5, los cuales
alcanzaron valores mayores. El rango en el cual se encuentran las concentraciones es <0,0066 mg/Kg y 1,5
mg/Kg. La guia canadiense no establece limites para este paramero.

Las concentraciones de fosforo organico fotal en los sedimentos marinos registraron el limite de deteccion de
la técnica analitica (<0,05) para todos los puntos, por lo que se infiere que la presencia de este compuesto es
casi nula.

El nitrbgeno total registro valores que oscitan entre 733 mg/kg (A1) y 2790 mgrkg (A2) con un promedio de 1851
mag/kg. La maxima concentracion se registré en el punto A4 y Ja minima en el punto A3. Las concentraciones

WS
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altas se pueden asociar a la acumulacion de materia organica animal o humana que se sedimenta;
Adicionaimente ios vertimientos domésticos e industriales generados en las orillas de la bahia y la escorrentia
que lava suelos cargados de fertilizantes nitrogenados.

Las concentraciones reportadas en los puntos monitoreados son inferiores al limite de deteccion de la técnica
analitica (<0,01), por lo tanto se puede establecer que la presencia de estos compuestos en los sedimentos
marinos provenientes del sector de Bahia Colombia en el Golfo de Uraba es casi nula y no genera efectos
adversos en la caracteristicas fisicoquimicas.

Usos del agua

En la cuenca hidrografica del rio Ledn se asientan los principales nucleos de la poblacion de la region y por eflo
es el area de mayor desarrollo. Los principales afiuentes de este rio se hallan en su margen derecha, siendo
fos mas importantes Villarteaga, Jurad6, Cuapa, Chigorodd, Carepa y Zungo. Esla cuenca atn no cuenta con
el plan de manejo y ordenacion (POMCA), sin embargo por medic de la Resolucién No. 200-03-20-99-1341-
2014 de CORPOURABA se ha declarado su ordenacion para poder asi realizar una planeacion adecuada del
uso del suelo, aqua, flora y fauna.

El rio Lebn viene siendo empleado como arferia fluvial por parte de las bananeras, quienes sacan su producto
de exportacion en barcazas, desde los terminales ubicados aguas arriba hasta el sitio de fondeo de los bugues
en Bahia Colombia. Asi mismo, el rio Le6n es el catice receptor de los sistemas de alcantarillado de municipios
como Apartad, Chigored6, Carepa y Mutata, recibiendo también la escorrentia y los sistemas de drenaje de
las bananeras a lo largo de su cuenca.

El rio Ledn presenta restricciones muy altas para la mayoria de los usos después de la afluencia del rio Carepa,
especialmente para la utilizacion de agua con fines agricolas debido al alto confenido de cloruros, que puede
propiciar la salinizacion del suelo. En el framo comprendide entre Barranquillita y la confluencia de! rio
Chigorodo, presenta riesgos para consumo humano y recreativo, pero no tan aitos como la parte baja del rio
Ledn. La preservacion de flora y fauna tiene fimitantes de oxigeno disuelto entre las desembocaduras def rio
Carepa y el cafic Carepita.

En el area de influencia del proyecto no se identifico ninguna concesién o vertimiento de aguas autorizado por
Corpouraba, sin embargo como referencia se tomaron en cuenta los puntos que se encontraron a una distancia
menor de § km a la redonda def area de influencia del componente abitfico del proyecto y que fueran afluentes
de la cuenca del rio Leén.

Figura 30. Puntos de agua. Concesiones superficiales y vertimientos de agua autorizados por Corpourabé
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Hidrogeologia

En el complemento del EIA para la presenta modificacion de Licencia Ambiental, se presenta un estadio
hidrogeologico detallado en el cual se estructurd un modelo hidrogeologico conceptual, verificacion de
vuinerabilidad de contaminacion del acuifero asi como proceso de zonas de recarga e infilfracion e tal sentido
Se destaca:

- Zonas de recarga: es la zona en la cual la tabla de agua intercepta la superficie del terreno dando
origen a manantiales, corrientes, zonas pantanosas o alimentando directamente los cuerpos de agua
que se establecen como linea base. Se ha considerado el area de recarga corresponde principalmente
a grandes extensiones de las unidades litologicas T2B y T2C bajo los mantos aluviales y que se
encuentran aflorando desde el piedemonte de la Serrania de Abibe, estas unidades son consideradas
como aptas para la recarga y almacenamiento de las aguas sublerraneas. Es de notar también Los
buzamientos de la cuenca principalmente Este — Oeste y Sur — Norte, lo cual ayudarfa en Ia recarga
de los acuiferos. '

Estas zonas se han considerado con base en el conocimiento que se tiene del rea y de estudios
previos realizados por diferentes entes, también debido a la topografia plana a ondulada, la
geomorfologia presente y posicion geografica.

Geomorfoldgicamente también la cuenca del Rio ledn y Rio currulao corresponden a zonas donde
existen ias condiciones adecuadas para que Se infilren en el subsuelo las aguas procedentes de la
escorrentia y de la precipitacion. Esta cuenta con una gran extension de las llanuras aluviales,
conectadas con los cuerpos de agua, ademas de la granulometria y formacion del material granular.

- Zonas de infiltracion: Son éreas de alta permeabilidad y baja pendiente, donde la lluvia es infiltrada
generando flujos subsuperficiales o alimentando acuiferos libres que regulan el ciclo hidrologico. Las
zonas de infiltracion mantienen el aporfe de agua en épocas de verano. De este lipo de zonas se
ehcuentran muy pocas en el area de influencia, esto debido a la conformacion principal de la capas
arcillosas en la superficie de la llanura aluvial, que aunque de baja de pendiente poseen caracteristicas
bajas de permeabilidad.

- Litologia: En ef area no afloran rocas sedimentarias del terciario, la litologia corresponde a la llanura
aluvial del cuatemario; sin embargo es clara la existencia de las dos unidades del ferciario, una de
ambiente de formacion marino (Unidad T1) sin importancia hidrogeolégica y otra de ambiente
continental (Unidad T2) més reciente que fa anlerior y que es de interés hidrogeologico.

- Granulometria: En términos generales la granulometria decrece paulatinamente desde el Sur hacia el
Norte y del Este a Oeste, esta condicion se manifiesta en las perforaciones mecéanicas realizadas,
obteniendo perfiles de material aluvial a gran profundidad, consistente en arenas, limos, arcillas y fodo;
cabe mencionar que en estudios realizados por Corpouraba, para una escala mayor, se asocia ésle
comportamiento a la ausencia de rocas igneas y metamorficas en el area de influencia, muy acorde al
mapa geologico def area.

- Buzamiento: Las capas litologicas dentro de la cuenca presentan un buzamiento fuerfe en direccion
E-Q y otro menor en sentido S-N. En general el buzamiento E-O estaria indicando que el area principal
Se encuentra al Este de la Cuenca, mieniras que el buzamiento S-N se presume segun los estudios
realizados asociado con el proceso por el que el continente gana terreno al mar por deposicion de
sedimentos en la region costera que ha experimentado el golfo de Urabé durante el Holoceno.

- Vulnerabilidad acuifero: como se puede ver en los resulftados, la vuinerabilidad corresponde a una
categoria “Baja”, siendo mas susceptible a la contaminacion los estratos superiores (0-30m) que se
encuentran en saturacion constante. Aunque es altamente posible que la rata de contaminacion al
suelo sea bastante baja mas por las condiciones de fiujo lenfo en estos estratos, este postulado se
podra chequear realizando una mayor canfidad de inspecciones en el rea de influencia. Para los
niveles de acuiferos confinados, situados entre 43 y 130 metros, que son los mas importantes,
corresponde a una vulnerabilidad “Muy baja”. Principalmente por la profunididad a la que se encuentra
el techo de los mismos, y la conformacion litoestratigrafica del suelo circundante.
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Oceanografia

En el complemento de EIA se presenta un anélisis detallado y pertinente en refacion con el tema oceanogréfico
el cual es consistente con la informacién primaria y secundaria que se analiz6 para el proyecto, en tal sentido
Se realizé un adecuado andlisis de:

Corrientes: Las corrientes en el Mar Caribe colombiano ademas de esta influenciadas por los vientos Alisios,
estén influenciadas por tres condiciones generales:

» [Lapresenciade la Corriente del Caribe en la superficie hasta aproximadamente 160 m de profundidad,
» La Contracorriente del Darién hacia el Este con intensidades que varian con la profundidad, pero su
méxima velocidad (0,1 m/s) se centra hacia los 180 m sobre el borde de la plataforma continental.

» LaCorriente profunda del Caribe que es de lenfo movimiento hacia el Este sobre el talud y fondo abisal
(Andrade et al., 2003). La corriente superficial es inestable y en ella viajan remolinos que giran en
forma ciclénica y anticiclénica con tamarfios desde varias decenas de kildmetros hasta ~300 km de
digmetro (Andrade y Barton, 2000).

La presencia de los vientos Alisios crea un comportamiento de caracter estacional en las corrientes,
determinando la aparicion de aéreas de surgencia de aguas subsuperficiales frente a La Guajira y la Sierra
Nevada de Santa Marta, favorecidas por fa direccion Nororiente suroccidente de la linea de costa (Corredor
1979, Pujos et d. 1986, Bianco 1988, Corpes 1992, Alvarez - Ledn et d. 1995, Andrade et al. 2003). La corriente
superficial es inestable y en ella viajan remolinos que giran en forma ciclonica y anticiclonica y cuyos tamafios
van desde varias decenas de kifbmetros hasta cerca de 300 km de didmetro (Andrade y Barton 2000).

El sector sur del Mar Caribe colombiano esta dominado por |a Contracorriente Panaméa — Colombia y el Giro de
Panamé — Colombia. En esta region se presenta un flujo en direccién hacia el oriente, entre la Corriente del
Caribe y la Costa colombiana, el cual puede estar refacionado con un giro ciclonice que dominala Cuenca de
Colombia. Andrade (2001) sugirié que esta cuenca esta dominada por el sistema ciclénico conocido como Giro
Panamé& — Colombia, a partir del que se desprende un brazo que forma la Contracorriente de Panama -
Colombia. La cual proviene de Panama y gira de forma cicl6nica dentro del Golfo del Darién dirigiéndose hacia
el oriente sobre las costas colombianas. :

La Contracorriente Panamé — Colombia varia en extension segtin la época del afio. En la estacién seca se
extiende desde el golfo del Darién hasta las inmediaciones de la desembocadura del rio Magdalena. Durante
latemporada hiumeda, asociada a una disminucion en la intensidad de los vientos Alisios, esta corriente alcanza
la Peninsula de La Guajira

Oleaje: para este estudio se realizaron dos modelos digitales del terreno, uno antes de las obras, es decrr,
sftuacion actual, y ofro después de fas obras proyectadas, es decir situacion futura. El Modelo de la situacion
actual tiene en cuenta las condiciones iniciales del &rea de estudio, para esto se utilizé el Atlas Cartogréfico de
los Océanos y Costas suministrado por fa Direccion General Maritima y elaboradas por el Centro de
Investigaciones Oceanogréficas e Hidrogréficas — CIOH, ademés de la batimetria de detalle del sector que se
propone para el Botadero (realizada por Batiestudios S.A.S, en julio de 2015). Las cartas néuticas que contienen
la zona de estudio son la412 y la 625.

El segundo modelo o condicion final, tiene en cuenta el dragado de la darsena de maniobras, ef canal de acceso
y la cotafinal del botadero, despueés del vertido de material, para esto se ufilizaron los insumos de la batimetria
general y de detalle inicial y se sobrepuso el disefio final del dragado y el vertido que se pretende realizar en la
Zona de estudio.

Para el estudio de Ja accion def oleaje sobre la zona de estudio fue necesario andlizar el clima maritimo a partir
de los resulfados de modelos fisico-matematicos de gran escala, debido a que no existe una boya instrumental
en las cercanias de la zona de estudio. Es claro que, los dafos de a boya de Barranquilla no son suficientes
para un andlisis adecuado def clima maritimo en la zona de estudio, por su escasa longitud de registros, pero
si es importante resaltar que permite calibrar los modelos numéricos que se tienen.

En tal sentido con el fin de tener un modelo de olaje adecuado al &rea del proyecto se utilizé, el modelo
WaveWatchll/TM es un modelo de ondas espectrales de tercera generacion que incluye interacciones entre la
atmosfera y los campos de oleaje; el modelo muestra excelentes resultados con errores medios cuadraticos
tipicos del 15% respecto ala altura de ondas observadas, particularmente en regiones tropicales, presentando
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pobres aproximaciones en regiones de alfas latitudes. EI modelo resuelve la ecuacion de densidad espectraf
con las propiedades medias como profundidad del agua y corrientes, considerando que el campo de fa onda
varia en el tiempo y el espacio mucho mas que una simple onda. El modelo puede ser aplicado en escalas
espaciales desde 1a 10 km y por fuera de la zona de rompientes del oleaje. La ecuacion que gobiema el modelo
incluye la refraccion y difraccion del campo de oleaje, con variaciones espaciales y temporales de la profundidad
media del agua y de las corrientes cuando se apiica. Los procesos fisicos consideran el crecimiento y
decrecimiento de la onda por accién del viento. La propagacion del oleaje es considerada con un
comportamiento lineal, con efectos no lineales como los ya mencionados. El programa proyecta resultados de
la onda tales como altura de ola significante (Hs), direccion (8), frecuencias, espectros, entre otros.

Es asi como fueron utilizados los datos del modelo WaveWatchiliTM. EI modelo utilizé inicialmente los datos
del programa del Andlisis del Clima del Pacifico, el cual pronosticé datos de oleaje mediante la utilizacion de
informacién de vientos del NCEP/NCAR (Kalnay et al.,, 1996), con datos cada 6 horas a 10 m de altura, donde
el viento fue utilizado como el forzamiento principal. La serie pronosticada de oleaje fue calibrada con
informacion de las boyas oceanogréficas de la NOAA, National Data Buoy Center (NDBC). Los resultados
presentaron buenos ajustes, especialmente en eventos de variabilidad interanual lo que demostro la robustez
del modelo (Graham y Diaz, 2001).

La comparacion de los periodos del modelo WaveWatchiliTM y los peniodos de la boya de Barranquilla,
muestran que el modelo esté siguiendo muy bien la magnitud y la tendencia de la serie de la boya, mostrando
los dos tipos de oleaje (sea y swell) de la misma magnitud que se presentan en la zona de estudio, por lo tanto
no resulta necesario corregir los datos de periodo del modefo.

= Condicion Inicial - Sin vertido de material y sin las obras de dragado- Oleaje de Fondo.

En la Figura 51, se muestra el resultado de la propagacion del cleaje para la condicion inicial, es decir, sin
vertido de material proveniente del dragado de Puerto Bahia Colombia De Uraba y sin las obras del dragado,
el cual tiene una altura de ofa significante de 3.25 m en profundidades indefinidas, periodo de pico de 9.0 s,
nivel de marea de 0.20 m y direccion de propagacion NNE, la cual es la direccion predominante del oleaje.

(..)

De la figura anterior se puede observar que la direccion del oleaje se ha modificado, debido a los procesos de
refraccion y difraccion que ha sufrido el oleaje en su transicion, desde profundidades indefinidas a aguas mas
someras al interior del golfo de Uraba. En esta transicion se puede cbservar que la energia del oleaje se ve
reducida casi en un 70% debido al efecto del fondo oceénico y a la condicion semicerrada del Golfo de Urabé.
Al ver los resultados al sur del golfo, se puede apreciar que la formacion deltaica def rio Atrato impone un control
sobre ia energia del oleaje, disipando el resto de la energia con la que viene el oleaje desde aguas profundas.

De la figura anterior Se puede apreciar que el delta del rio Atrato impide que la energia del oleaje proveniente
de aguas profundas ingrese al interior de Bahia Colombia y por ende se pueden observar alturas significantes
de ola con una magnitud muy baja.

En la zona del botadero y la zona de las obras de dragado se puede apreciar una alfura de ola que varian entre
0.06 y 0.10 m, con una direccién que es del orden de los N10°E. Estas condiciones del oleaje comprueban la
teoria que en golfos y bahias e! oleaje local puede ser mas importante que el oleaje de fondo. Asi mismo se
verifico que en el Anexo A del complemento del EIA se modelarcn los demas casos de propagacion de oleaje
de fondo.

= Condicion Inicial - Sin vertido de material - Oleaje Local.

En la Figura 52, se muestra el resultado de la propagacion del oleaje para la condicién inicial, es decir, sin
vertido de material proveniente del dragado de Puerto Bahia Colombia De Urab4, el cual tiene magnitud de
viento de 11.0 m/s, nivel de marea de 0.20 myy direccion de propagacion N, la cual es la direccién predominante
del viento. Los resulfados se muestran para la malla de detalle.

()

De la figura anterior se puede ver como el oleaje, que se genera por la condicion mas predominante del viento
al interior del golfe, se va desarrollando de Norte a sur, alcanzando valores de alfura superiores hacia el lado

\
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sur, por tener mayor FETCH. En el sitio donde se propone el vertido del material proveniente del dragado de
material de Puerto Bahia Colombia De Uraba varia entre 0.90 y 1.00 m, con una direccion NNE, mieniras que
en el sector de las obras de Puerto Bahia Colombia De Urabé se puede ver que la magnitud varia entre 1.00 y
1.10 m, con una direccion norte.

= Condicion Final — Con obras — Oleaje de Fondo.

En la Figura 53, se muestra el resultado de la propagacion del oleaje para la condicion Final, es decir, con
vertido de material proveniente del dragado de Puerto Bahia Colombia De Uraba, el cual tiene una altura de ola
significante de 3.40 m en profundidades indefinidas, periodo de pico de 9.0 s, nivel de marea de 0.20 my
direccién de propagacion NNE, la cual es la direccibn predominante del oleaje. Los resultados se muestran para
la malla de detalle.

()

De la figura anterior se puede ver que al interior de bahia Colombia, el oleaje de fondo esté completamente
disipado y que toda la energia que tenia al ingresar al golfo de Urab4, se ha ido disipando en todo el recorrido
que hizo hasta llegar a la zona de interés. En el sector que se propone para el botadero del material que proviene
de las obras de dragado de Puerto Bahia Colombia De Urabé, se observa una altura de ola que varia entre 0.05
y 0.10 melros, con una direccién cercana a N10°E, mientras que en la zona del dragado el oleaje es menor a
fos 0.10 m con una direccion norte.

= Condicion Final - con vertido de material - Oleaje Local.

En ia Figura 54, se muesira el resultado de la propagacién del oleaje para ia condicion Final, es decir, con
vertido de material proveniente del dragado de Puerfo Bahia Colombia De Urab4, el cual tiene magnitud de
viento de 11.0 m/s, nivel de marea de 0.20 m y direccion de propagacion N, la cual es la direccién predominante
del viento. Los resultados se muestran para la malla de detalle.

(..)

De la figura anterior se puede ver como el oleaje, gue se genera por la condicion méas predominante del viento
al interior def golfo, se va desarrollando de norte a sur, alcanzando vaiores de altura superiores hacia el sur, por
tener mayor FETCH. En el sitio donde se propone el vertido del material proveniente del dragado de material
de Puerto Bahia Colombia de Uraba varia entre 0.80 y 1.00 m, con una direccion NNE, mientras que en la zona
de dragado el oleaje tiene una altura de ola de 1.10 m con una direccion norte.

Como conclusion importante Se puede apreciar que en la zona que se propone como botadero para el material
proveniente de las obras de dragado de Puerto Bahia Colombia de Uraba, las condiciones de aftura de ola para
oleaje de fondo, tanto en el botadero como en las zonas aledafias, no se ven afectadas por el vertimiento de
este malerial. Se puede ver como la diferencia entre la condicién inicial y la condicion final no supera el
cenfimeiro de altura. De igua forma es importante sefialar que en la grafica anterior se aprecia un peguefio
ruido numérico del orden de milimelros que no es representativo para los analisis que se estan realizando,
permitiendo conciuir con total seguridad que las obras no afectan la dinamica en la zona, asi mismo no liene
ninguna influencia sobre la dinamica litoral importante y eso se puede ver en que los patrones de oleaje no han
sufrido cambios significatives en la zona de estudio, ni en magnitud ni en direccion.

=  Andlisis del impacto en la dindmica litoral por la construccion del muelle o plataforma offshore

Con ef fin principal de evaluar el impacto gue tiene el muelle maritimo en la dinamica fitoral el EIA desarrollé un
modelo, haciendo uso de un software de penetracion de oleaje. La herramienta usada para eSta modelacion es
Xbeach, este es un modelo numérico de libre acceso, el cual simula procesos hidrodinamicos y morfodinamica
e impactos de playas de arena en dominios de kilometros y temporales de tormenta.

Este modelo incluye procesos hidrodinamicos de transformacion de olegje. refraccion, rotura, propagacion y
disipacion, run —up e inundacion. De igual forma permite incluir el impacto de estructuras y vegetacion. Este
modelo permite tener una ventaja computacional a partir de dos moédulos de modelacion (hidrostatico y no
hidrostatico) que le permiten opltimizar tiempo computacional.

Del estudio realizado se pudo evaluar el impacto de la obras en Bahia Colombia, donde se evidencia como los
pilotes y los cambio de fondo generan una baja alteracion en la hidrodinamica de la zona. Inicialmente, el oleaje
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al sur del muelle presenta un proceso marcado de difraccién del oleaje. Proceso que tiene una extension
predominante de aproximadamente 300 a 250 m. Sin embargo, continuando, se distingue tanto en perfil como
en planta como este efecto se va desvaneciendo y el oleaje se recupera en menos de 500 metros al sur de la
bahia. Asi mismo, se presenta una alla disipacion del oleaje en el area sur dominio modelado. Por lo descrito
anteriormente, se concluye que los obras maritimas off shore, no generan un impacto en la dinamica litoral y la
afectacion al oleaje es local y se ve recuperada en el proceso propagacion al sur del muelle.

= Analisis de la dindmica litoral de la zona de botadero

Para analizar la influencia del vertido de material de dragado, en la zona de botadero, sobre la dinamica litoral
de la zona circundante de esta, se realizo un andlisis sobre como las condiciones del fondo y mas
concretamente, las profundidades o cota de coronacion maxima del botadero puede infiuir sobre la modificacion
de los patrones del oleaje incidente a partir de Ja modificacion de Ja longitud de onda L, que depende de manera
directa del Periodo def oleaje T.

De esta forma se procedié a estimar la longitud de onda del oleaje para las condiciones actuales y las
condiciones futuras, estimando asi, que variaciones hay en cuanto a longitud de la onda por efecto del vertido
del material de dragado y los cambios que este produce sobre la cota final del fondo.

El procedimiento para llevar a cabo dicha influencia se calculd el periodo pico de la zona de estudio para el
caso mas critico de oleaje (caso #4 Magnitud del viento=11.0m/s, Direccion=N), a partir de la figura Hs Vs Tp.
De la figura que compara las affuras de ola con los periodos picos, se tiene que para una altura de 0.9 m de
altura se tienen periodo que vatian entre 3 s y 8 s, siendo los valores menores, los correspondientes para
oleajes generados localmente y los valores alfos para oleajes generados en aguas profundas.

Como conclusion importante del estudio de oleaje, a grandes rasgos se puede notar que para el mismo caso
de propagacion las variaciones de los patrones de oleaje, en las tres altemativas modeladas en este estudio,
son practicamente imperceptibles.

Para que las playas cercanas al botadero sufran una afectacion, o un basculamiento que generen retroceso en
algunas zonas y acrecion en otras, se tendria que generar un polo de difraccion realmente marcado dentro de
la configuracion batimétrica de la zona, generando y modificando realmente los patrones del oleaje que se
propaga, por una disminucion sensible en las profundidades con relacion a los periodos caracteristicos del
oleaje predominante y se demostrd que esto no sucede con el vertido de material en el botadero propuesto.

Después de analizar todas las figuras de propagacion del oleaje, se puede concluir que las diferencias entra la
condicion inicial, la cual representa el estado de la zona actualmente y la futura, en la que ya se tiene en cuenta
el vertido de material, es maximo de 1 cm en altura de ola en la zona inmediatamente después del vertido, en
los demas sectores de la zona de estudio no se puede apreciar variacion alguna, debido a que la afectacion
que tiene el vertido sobre la dinamica litoral es de carécter local.

Con esta magnitud, se puede decir que, la condicién futura no modifica significativamente la alfura del oleaje
que actualmente se presentan en la zona de estudio y por ende, la dinamica litoral no se ve afectada. Por lo
tanto, no se esperan cambios sustanciales en las costas cercanas al proyecto

En cuanto a la direccion del oleaje en la zona de estudio, se puede notar que la variacion, es casi nula, debido
a que el vertido que pretende realizar Puerto Bahia Colombia de Urabéa en la zona de estudio, no modifica
considerablemente la batimetria del sector, Dicho vertimiento no produce ni un punto duro que genere difraccion
def ofeaje, ni un cambio significativo a nive! de profundidades con relacion a los periodos que se presentan en
la zona, como fue analizado en capitulos anteriores, por lo que el fondo oceanico no genera procesos de
refraccion que modifiquen la direccion del oleaje. Es importante considerar que el oleaje en la naturaleza
presenta también un grado de dispersién angular que puede ser similar a las magnitudes que aqui se obtienen,
por tanto no se puede considerar que estos cambios representen gran influencia sobre la dindmica actual.

Es importante resaltar que esta zona se conoce como profundidades indefinidas, es decir, en esta zona el oleaje
no siente ef fondo al propagarse, y por tanto no lo afecta. Esta definido como h = L/2, es decir, que a partir de
una profundidad superior a media longitud de onda, el oleaje no esta afectado por el fondo. Por esta razén,
solo a partir de mas o menos 19,5 m de profundidad, es que se puede ver afectado para oleajes de 5 segundos
de periodo de pico.
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Como conclusion de este estudio, se puetle afirmar que Ias obras de Puerto Bahia Colombia De Uraba, no tiene
ninguna influencia sobre la dinamica litoral y eso se puede ver en que los patrones de oleaje no han sufrido
cambios significativos en la zona de estudio.

Mareas: El complemento def EIA realiza un adecuado andlisis de las condiciones de mareas presentes en ia
Zona de estudio, asi mismo realiza un analisis de las condiciones climaticas exiremas que se han presentado
en el Caribe y como aquellas han influericiado en las condiciones oceanograficas del érea tales como huracanes
tormentas, asi mismo las condiciones geomorfolégicas del goifo de Urabé es posible concluir que la region no
ha sido afectada histéricamente por tormentas tropicales, lo que no presenta un riesgo para la ejecucion y
operacion de proyecto.

Geotecnia

En ef marco del proyecto se realizaron estudios para la etapa de disefio conceptual que incluyeron, entre olros,
10 perforaciones entre 70 m y 100 m de profundidad (siete (7) en agua y fres (3) en tierra) y cuatro (4)
piezoconos CPTu (dos (2) en agua y dos (2) en tierra).

(...

En total se ejecutaron 14 perforaciones con equipo mecanico realizando toma de datos con equipos tipo CPT
(Cone Penetration Tesf), SPT (Estandar Penetrafion Test), VST (Vane Shear Test), en las perforaciones
realizadas también se tomaron muestras alteradas e inalteradas. Las muesiras obtenidas en la exploracion
cumplieron un programa de ensayos en laboratorio de Suelos para Su deScripcién visual y geomecénica. Las
perforaciones alcanzaron profundidades entre los 70 y 100 metros, contados a partir del nivel medio del mar.

En la Figura 56, se presenta la zonificacion geotécnica para el érea de influencia del proyecto, de acuerdo con
la informacion de las perforaciones geotécnicas las cuales se clasificaron con los resulfados de la resistencia a
la penetracion estandar y la resistencia al corte no drenado.

()

En conclusion la informacion presentada en el marco del estudio geotécnico es adecuada y pertinente dando
como resultado el gran reto ingenieril que tiene el proyecto a la hora de construir fa plataforma marina y el
viaducto dadas las caracteristicas geotécnicas del suelo las cuales en su mayoria son zonas blandas a muy
blandas.

Atmoésfera

Con relacion al andlisis climatolégico el complemento del EIA presenta una descripcion completa de! analisis
de clima con base en la estacién meteorolbgica del IDEAM conocida como aeropuerfo de Apartadé en la cual
se presenta un adecuado anélisis de los parametros de Temperatura, precipitacion, vientos, brillo sofar,
himedad relativa, evaporacion.

= [dentificacion de fuentes de emisiones atmosféricas

El area de estudio del proyecto presenta poca intervencion industrial, es una zona con vocacion de cultivos de
banano y platano de fipo exportacion, en donde Se relacionan flujos de transito terrestre, fluvial y maritimo para
el transporte hasta las embarcaciones en Bahia Colombia, tal y como se pudo verificar durante la visifa de
evaluacion del proyecto.

Las industrias que estan asentadas en el area de influencia de! proyecto estan localizadas en el Corregimiento
de Nueva Colonia (Uniban y Banacol), las cuales cuentan con embarcadero, zona de almacenamiento y
oficinas, es alli donde Se acopian las producciones de cultivos antes mencionados, para proceder con el traslado
por medio de los Convoy Bananeros hasta el area de fondeadero, lugar donde se encuentran los buques para
la exportacion.

- Fuentes Fijas: No se evidencio la presencia de emisiones de gases y material particulado por fuetes
fiias en el area de estudio del proyecto, corregimiento Nueva Colonia y predio del proyecto localizados
dentro de la jurisdiccion del municipio de Turbo.

- Fuentes Moviles: Debido a la presencia de las empresas bananeras en el corregimiento de Nueva
Colonia y el transito de la misma poblacion al corregimiento, se evidencio la circulacion de vehiculos
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livianos como automéviles y motos, buses y vehiculos de carga pesada. Para el transporte fluvial y
marino se presentan lanchas, remolcadores y buques.

Asi mismo en el complemento del EIA y de acuerdo con el Estudio de Transito Puerto Bahia Colombia
de Uraba 2015, ef flujo vehicular entre el tramo de la via del corregimiento Rio Grande y el
corregimiento Nueva Colonia presento un total de 1912 vehiculos/dia, transitando por este tramo, de
fos cuales 268 son vehiculos livianos y 1644 corresponden a vehiculos pesados (buses y camiones);
esto equivale a un 86% de vehiculos pesados y 14% de vehiculos ligeros. Adicionalmente, para ef
dragado del rio Lebn y el Canal Nueva Colonia, se presenta constantemente una draga para el
mantenimiento del cauce, con el fin de garantizar la navegabilidad def mismo.

- De Area: no se evidencié la presencia de emisiones de gases y material particulado en un area fuente
dentro del érea de estudio del proyecto, corregimiento Nueva Colonia y predio del proyecto localizados
dentro de la jurisdiccion del municipio de Turbo.

Calidad del aire:

Si bien en el complemento del EIA no se realizé un monitoreo de calidad de aire en el afio 2015 debido a que
las condiciones def fugar no han variado con relacion al Gltimo monitoreo realizado para el EIA con el cual se
obtuvo Licencia Ambiental, en el sentido de que no presenta variaciones significativas en cuanto a la
infraestructura, industrias, flujo vehicular y fuente de emision que puedan causar variaciones en fla
contaminacion al medio amblente, por lo tanto, se consideré que no era representativo realizar monitoreo
nuevamente de calidad del aire para la modificacién de licencia ambiental.

Lo anterior se considera adecuado ya que el proyecto no requiere ningtin tipo de permiso de emisiones
atmosféricas dado que Jas cargas que manejara no requieren de este tipo de permisos, asi mismo no se
manejaran hidrocarburos, en tal sentido es aceptable la presentacion de los resultados de los monitores de
calidad de aire realizados en el marco del EIA en ef afio 2009 en el cual se resaitan:

- Particulas suspendidas (PSTy PM10): durante ios 10 dias de monitoreo, se registraron niveles bajos
de particulas suspendidas y un amplio cumpkmiento de los limites permisibles establecidos por la
Resolucion 610 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, ahora Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible. De acuerdo con los resultados, se presentaron en promedio
concentraciones de TSP bajas cumpliendo con la normatividad antes mencionada, los cuales variaron
para dias con valores minimos de 6,07 ug/m?y un promedio para los valores en dias méximo de 19,47
ug/m®

- Diéxido de nitrogeno: durante los 10 dias de moniforeo, se registraron niveles muy bajos de dioxido de
nitrogeno (mas del 75% de los dafos en cada estacion mostraron valores por debajo de! fimite de
deteccion de fla técnica analitica empleada). Por lo tanto, un amplio cumplimiento de los limites
permisibles establecidos por fa Resolucién 610 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial ahora Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible.

- Dibxido de azufre: durante los 10 dias de monitoreo, se registraron niveles muy bajos de didxido de
azufre (mas del 75% de los datos en cada estacion mostraron valores por debajo del limite de
deteccion de la técnica analitica empleada). Por fo tanto, un amplio cumpfimiento de los limites
permisibles establecidos por la Resolucion 610 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial ahora Ministerio de Ambiente y Desarrolfo Sostenible.

- Monbxido de carbono: durante los 10 dias de monitoreo, se registraron niveles bajos de mondxido de
carbono y un amplio cumplimiento de los limites permisibles establecidos por la Resolucion 610 de
2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolio Terntorial, aungue los niveles observados
revelan aportes de actividades antropicas locales, si se compara con los niveles promedios reportados
por la ATSDR en fos Hemisferios Norfe y Sur (respectivamente 0,12 y 0,04 ppm).

La modelacion realizada muestra que el aporte de los contaminantes criterios; PM10, SO2, NOx y CO por la
operacion del viaducto indica valores relativamente bajos, por debajo de los limites méximos permisibles
establecidos en la Resolucién 610 de 2010 def MAVDT hoy MADS.
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La contribucion de los niveles de confaminacion aportados por fa operacion del viaduclo, sumados a los valores
obtenidos en la linea base para las condiciones actuales (sin proyecto), se maritiene por debajo de los limites
maximos permisibles. El valor méximo de PM10 obtenido por la operacion del viaducto fue de 0,04 ug/m3,
equivalente a un incremento dei 0,37%, con respecto a los valores méximo promedio obtenido en la linea base
para un periodo de 24 horas (10,9 ug/m3).

El valor méximo de CO obtenido por la operacion del viaducto fue de 0,54 ig/m3, equivalente a un incremento
del 21%, con respecto a los valores maximo promedio obtenido en la linea base para un periodo de 8 horas
(2,57 Lig/m3). El valor maximo de SO2 obtenido por la operacion del viaducto fue de 0,02 g/m3, equivalente
a un incremento del 0,11%, con respecto a los vaiores maximo promedio obtenido en la linea base para un
periodo de 24 horas (250ug/m3).

El valor méximo de NOx obtenido por la operacion del viaducto fue de 1,16 ug/m3, equivalente a un incremento
del 966%, con respecto a los valores maximo promedio obtenido en la linea base (0,12 1ig/m3). A pesar del
incremento notorio en este parametro, Ios resulfados siguen presentando valores por debajo de los limites
permisibles, para un periodo de 24 horas (150 ug/m3).

El transito vehicular a circular por el nuevo viaducto del proyecto de Puerfo Bahia Colombia De Urabé S.A,
generara aportes minimos, poco significativos, de los contaminantes criterios modelados; material particulado
PM10, SO2, NOx y CO.

Finalmente como monitoreo de linea base de calidad de aire se presenta una informacién clara y adecuada la
cual debera ser verificada en las correspondientes fichas del Plan de Monitoreo y Seguimiento, dadas fas
actividades constructivas, las cuales puedan afectar en cierta medida la calidad del aire del lugar.

Ruido

Para determinar los niveles de ruido ambiental se hizo un monitoreo en el érea de influencia del proyecto, que
estuvo a cargo de la empresa SGS Colombia S.A.S., para el cual se seleccionaron cuatro (4) puntos
representativos los cuales se moniforearon los dias 10 de julio (dia habil) y 12 de julio (dia no hébil) del afio
2015.

()

El estudio de ruide presentado se realiz6 para la jomada diuma y noctuma en dias habiles y no habiles, asi
mismo se tuvo en cuenta los subsectores definidos en la Resolucion 627 de 2006 en la cual segiin la ubicacion
de las estaciones se registran los subsectores para los puntos R1y R2, Sector C. Ruido Intermedio Restringido,
para el punto R3 un Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado y para el punto R4 un Sector D. Suburbana o
Rural de Tranquilidad y Ruido Moderado, o cual es consistente con la evidenciado durante la visita de
evaluacion del proyecto.

Del estudio y los anélisis Puntos de monitoreo R1y R2

* Los niveles de ruido ambiental determinados en horario diurno, en jomada habil y no habil, en los
puntos R1y R2, cumplen con o establecido en la Resolucion 627 de abril de 2006 para el sector C,
ruido intermedio restringido, subsector zonas con usos permitidos comerciales, debido a que no supera
el nivel de ruido ambiental 70 dB(A).

= Los niveles de ruido ambiental de las mediciones realizadas en horario noctumo en jomada hébil y no
hébil, en ef punto R1 supera el limite de pemmisividad, mientras que el punto R2 cumple con lo
establecido en la Resolucién 627 del 2006 , para ef Sector C, subsector zonas con usos pemitidos
comerciales reportando niveles sonoros superiores a 55 dB (A).

= Los resultados obtenidos en el punto de monitoreo R1, pudieron verse afectados por Ios ruidos
emitidos por fas fuentes moviles que transitan por via Nueva Colonia al corregimiento Rio Grande que
comunica con la ruta nacional 62, colindante con el punto de monitoreo.

= Enlos puntos de monitoreo R1 y R2 se registré miisica procedente de las viviendas.
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Punto de monitoreo R3

= [ 05 niveles de ruido ambiental determinados en horario diurno, en jornada hébil y no habil, en el punto
R3, incumplen con lo establecido en la Resolucibn 627 de abril de 2006 para el sector B, zona
tranquilidad y ruido moderado, ya que los valores obtenidos para el nivel sonoro continuo equivalente,
son superiores al limite maximo permisible de la norma, para ruido ambiental en este sector (65 dB
(A)-

» [ os niveles de ruido ambiental de las mediciones realizadas en horario nocturmo en jornada hébil y no
habil, en el punto R3 superan el limite de permisividad establecido en la Resolucion 627 del 2006, para
el Sector B, reportando niveles sonoros superiores a 50 dB (A).

= Ff punto de monitoreo R3 en horario diumo jomada no habil, pudo verse afectado por los ruidos
procedentes de la iglesia cristiana ubicada a pocos metros del punto de monitoreo.

Punto de monitoreo R4

= [ os niveles de ruido ambiental determinados en horario diumo, en jornada habil y no habil, en el punto
R4 cumplen con Jo establecido en la Resolucion 627 de abril de 2006 para el sector D. zona suburbana
o rural de tranquilidad y ruido moderado.

= [ os niveles de ruido ambiental de las mediciones realizadas en horario noctumo en jomada héabil y no
habil, en el punto R4 superan el limite de permisividad establecido en la Resolucion 627 def 2006 ,
para el Sector D, reportando niveles sonoros superiores a 45 dB (A).

=  El punto de monitoreo R4 presentd los menores niveles de ruido ambiental en horario diurno en jomada
héabil y no habil, asociandose esto con la ausencia de viviendas cerca del punto de monitoreo.

Para fodos los puntos de monitoreo se percibieron sonidos naturales generados principalmente por aves e
insectos.

- Modelacion de prediccion de niveles de presion sonora durante la operacion del viaducto de resulfados
se puede indicar que:

Con el fin de evaluar la emisidn de ruido en el medio ambiente generadas por la operacion def viaducto para e/
transito de vehiculos que acarrearan la carga tipo exportacion e importacion descargada en fa Terminal en
Tierra y Terminal en Agua de Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A a hacia los patios y viceversa, se realizd
una modelacién de este escenario para identificar los niveles de aporte de presion sonora (decibeles
ponderados A (dB(A)), el cual fue presentado y aprobado en el Giro ordinario de Ia actividad licenciada parala
construccion de ur viaducto como conexién entre el muelle y la terminal portuaria mediante el radicado ANLA
2015008528-1-000 del 20 de febrero de 2019.

Para estimar la emision de ruido antes mencionada, se utilizo el modelo CoRTN que fue desarrollado por Delany
et al. 1976, del Departamento de Medio Ambiente del Reino Unido. En este modelo se considera el valor por
hora, cuenta con correcciones para la velocidad media, el porcentaje de vehiculos pesados, la pendiente y
caracteristicas de Ia superficie de la carretera.

Conforme a lo establecido en Ia linea base del Estudio de Impacto Ambiental realizado en el afio 2009, el uso
permisible en el drea de interés del proyecto, corresponde al Sector C- Ruido Intermedio Restringido, Subsector
“Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general, zonas portuarias, parques industriales,
zonas francas’.

En Ia prediccion de los impactos actisticos para el transito vehicular en el viaducto del proyecto Puerto Bahia
Colombia de Uraba, la emision esperada para un flujo vehicular de 50 vehiculos/hora es de 65,9 dB(A) en el
borde del viaducto, sonido que se va atenuando con la distancia.

La zona inundable de pastos arbolados, vegetacion secundaria alta y manglar denso alfo por donde transcurre
el frayecto del viaducto se afectaria por la emision acstica en una franja paralela a la via, de 200 m de ancho
a los lados de Ia via, hasta donde se estiman valores entre 65,9 dB(A) en borde viaducto, hasta 51,4 dB(A) a
200 m de distancia.

Enla zona no se encuentran sectores poblados receptores de los niveles de presion sonora. El sector de Nueva
Colonia ubicado a cerca de 3 km de distancia, se estima un aporte por el trafico vehicular de nivel de presion
sonora residual de 36,7 dB(A).
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Los niveles de emision de ruido estimados en el estudic, se encuentran por debajo de los limites permisibles
establecides en la Resolucién 627 de 2006 del MAVDT hoy MADS, tanto para fa jomada diuma como noctuma,
que se estipula en 75 dB(A), para el Sector C- Ruido Intermedio Restringido, Subsector “Zonas con usos
permitides industriales, como industrias en general, zonias portuarias, parques industriales, zonas francas”. Esto
dado que el valor méximo obtenido en la modelacién es de 65,9 dB(A} en ef punto de emision.

Para el sector de Nueva Colonia, que es el centro poblado més cercano, se estima un aporte inferior a fos 40
dB(A), valor gue se encuentra por debajo de los limites permisibles de emision de ruido para zonas residenciales
establecidos en la normatividad de 65 dB(A) en el dia y 50 dB(A) en la noche.

- Modelo de prediccion de niveles de presion sonora

La modelacién tiene como fin predecir el impacto actstice de las actividades de operacion de tramos vehiculares
enire el corregimiento Nueva Colonia y el proyecto del Terminal Portuario Puerto Bahia Colombia De Urabé4; a
partir del estudio de transito realizado para el mismo, por medio del software de prediccion acustica CadnaA
V4.5, bajo la Normativa Francesa “NMPB Routes 96" y teniendo en cuenta dos (2) escenarios individuales.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos y los niveles méximos permisibles establecidos en el Articulo 17
de la Resolucion 0627 de 2006, se puede afirmar:

Los niveles de ruido generados por las actividades del Escenario I: Operacién de vias existentes, “Nueva
Colonia Predio Puerto Bahfa Colombia De Urab4”, exceden los 70 dB(A} Diumos, en nueve (09) de los ciento
cincuenta y dos (152) puntos recepfores (manzanas) calculados dentro del rea de interés.

Las actividades del Escenario I: Operacion de vias existentes, “Nueva Colonia Predio Puerto Bahia Colombia
De Uraba’, no generan niveles de presion sonora que, durante una exposicion prolongada, puedan llegar a ser
perjudiciales para la poblacion habitante para ciento cuarenta y tres (143) de los ciento cincuenta y dos (152)
puntos receptores (manzanas) calculados dentro del area de interés, en ef horario Diumo.

Los niveles de ruido generados por las actividades del “Escenario I: Operacion de vias existentes, “Nueva
Colonia Predio Puerto Bahia Colombia De Uraba”, exceden los 55 dB(A) Noctumos, en catorce (14) de los
ciento cincuenta y dos (152) puntos receptores (manzanas} calculados dentro del area de interés.

Las actividades del “Escenario I: Operacién de vias existentes, “Nueva Colonia Predio Puerto Bahia Colombia
De Urab#", no generan niveles de presion sonora que, durante una exposicion prolongada, puedan flegar a ser
perjudiciales para la pobiacion habitante para ciento treinta y ocho (138) de los ciento cincuenta y dos (152)
puntos receptores (manzanas) calculados dentro del érea de interés, en el horario Noctumo.

Los niveles de ruido generados por las actividades del “Escenario ll: Operacion de vias proyectadas, “Nueva
Colonia- Puerto Bahia Colombia De Uraba”, no exceden los 70 dB(A) Diumos en ninguno de los ciento cincuenta
y dos (152) puntos receptores (manzanas) calculados dentro del rea de inferés.

Los niveles de ruido generados por las actividades del “Escenario Il: Operacion de vias proyectadas, “Nueva
Colonia- Puerto Bahia Colombia De Uraba’, exceden los 55 dB(A) Noctumos, en seis (06) de los ciento
cincuenta y dos (152) puntos receplores (manzanas) calculados dentro del area de interés.

Las actividades del “Escenario Il: Operacion de vias proyectadas, “Nueva Colonia- Puerto Bahia Colombia De
Urab®&’, no generan niveles de presién sonora que, durante una exposicion proiongada, puedan llegar a ser
perjudiciales para la poblacién habitante para ciento cuarenta y seis (146) de los ciento cincuenta y dos (152)
puntos receptores (manzanas) calculados dentro del area de interés, en el horaric Noctumo.

En el caso de todos los receptores (manzanas) dentro de las columnas de los resuitados denominadas “Valor
de Exceso”, aunque no exceden los niveles maximos permisibles se recomienda realizar monitoreos de ruido
una vez se encuentren en operacion los tramos correspondientes, con el fin de cormroborar los resuftados que
se presentan y cumplir con las condiciones ideales de Nivel de Presion Scnora Continuo Equivalente (Leg). Lo
anterior es debido a los 10 dB de incertidumbre de diferentes variables del modelo (PWL, condiciones climéticas,
curvas de nivel, entre ofras).

Para ef Escenario I, las viviendas que resultan con mayor afectacion son las que enfrentan las vias en la parte
sur del casco urbano, con niveles de presion sonora de hasta 73 dB(A).
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A nivel general, fas viviendas que se encuentran mas afectadas por las actividades de operacion de la via
proyectada desde Nueva Colonia hacia Puerto Bahia Colombia De Urabé (Escenario Il), son las que enfrentan
la curvatura existente en el inicio del framo que toma una direccion Nor-occidental con niveles méximos de 62
dB(A).

Debido a que las predicciones de flujo vehicular en el Estudio de Transito no se encuentran discriminadas por
Jornadas diurna y noctuma, los flujos en términos de veh/h son asumidos como iquales dentro del calculo. En
la realidad, es altamente posible que la mayor actividad vehicular se presente en los horarios diumos, lo cual
afectaria considerablemente el resulfado, especialmente en el horario nocturno, generando nivel mucho mas
bajos en tal escenario.

Las significativas diferencias entre los resuffados obtenidos de ruido ambiental de los cuatro (4) puntos de
monitoreo y los puntos calculados por el modelo para el Escenario I, indica que existen actividades diferentes
a las tenidas en cuenta para la modelacion (Unicamente flujo vehicular); por lo cual no es correcto realizar dicha
comparacion.

A partir de la comparacion de los niveles de presion sonora se puede concluir que el aporte de energia en el
Escenario Il no sera considerable pues el ruido medido en los puntos 1, 2 y 3 supera a los niveles calculados
para los mismos puntos por medio de la modelacion acustica, y que si dichas mediciones se tomaran como
linea base, al llevar a cabo una sumna logaritmica de decibeles, el total se mantendria iguaf a los niveles medidos,
por lo cual el ruido producido por las aclividades de operacion de las vias proyectadas no influye en dichos
puntos.

Las caracteristicas fopograficas de la zona en general no influyen en el comportamiento de la propagacion de
las ondas sonoras, pues es una zona plana y no existen mayores diferencias de elevaciones en los sectores
evaluados.

Es indispensable anotar que los valores de Nivel de Presion Sonora arrojados por el modelo corresponden a
niveles de ruido tinicamente asociados a las actividades dentro del Terminal Portuario Puerto Bahia Colombia
de Uraba. Esto indica que la realidad actistica de las zonas pobladas puede tener niveles de ruido mucho mas
elevados, producto de las actividades propias de sus habitantes y ruido ambiental.

Finalmente se concluye que la caracterizacion de linea base para el area de influencias del medio abibtico es
adecuada y pertinente, dado que se presentan estudios de detalle que permiten identificar los impactos que
generaran las actividades coniractivas y operativas del Puerto bahia Colombia de Uraba.

3.3.2  Medio bidtico

A continuacion se resumen y analizan los aspectos mas relevantes sobre el paisaje, los ecosistemas terrestres,
acudticos y marinos y otros aspectos relevantes de la linea base del medio biotico que fueron presentados en
el complemento del EIA presentado para la modificacion de la Licencia Ambiental del proyecto.

Paisaje

Segin el complemento de! EIA el Area de Influencia del Proyecto se encuentra en un Paisaje de “Planicie Fluvio
lacustre™ con un fipo de relieve plano de inundaciones y terrazas con rocas predominantes de depdsitos de
playas y sedimentarias cuatemarias con pequefias instrucciones igneas. As u vez, de acuerdo con el POT de
Turbo del 2000%, se presenta en el area de intervencion del proyecto tres (3) unidades de paisaje a escala
1:550.000 denominadas Llanura Aluvial con Humedales, Llanura Marina con Humedales y abanicos con
banano.

Ecosistemas

De acuerdo al EIA en su parte terresire, el area de influsncia pertenece al gran bioma del bosque hirmedo
tropical, una vez realizado el levantamiento de linea base y verificacion en campo se identificaron para el area

27 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZI IGAC. Estudio General de Suelos y Zonificacion de Tierras. Departamento de
Antioguia. Tomo 1, 2 y 3.Bogota: Imprenta Nacional de Colombia, 2007. 992 p. DB -IGAC1-00869
8 COLOMBIA. MUNICIPIO DE TURBO. Plan de Ordenamiento Teritorial; Libro diagndstico integrado. Turbo: 2000, Libro 2. Parte 2. 90

p.
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de influencia ef bioma correspondiente al Halobioma del Caribe el cual se caracteriza por yacer en geoformas
de planicies fluviomarinas, presentando bosques naturales, lagunas costeras, pastos, zonas desnudas,
vegetacion secundaria e hidréfitas continentales. Este bioma es caracteristico del Gran Bioma de Bosque Seco
Tropical (escala 1:500.000), no obstante éste se identifico dentro def Gran bioma al que pertenece el drea de
influencia def proyecto (Gran bioma def bosque htimedo tropical), dadas las caracteristicas climaticas del érea.
Para el érea de influencia terrestre se identificaron 18 ecosistemas agrupados dentro dos biomas: Halobioma
del Caribe y el zonobioma hiimedo tropical del Magdaiena y Caribe. De estos 18 ecosistemas dos son
ecosistemas transformados (zonas urbanas e industriales), dos hacen parte de cultivos agricolas y los demas
hacen parte de ecosistemas naturales en estados transicionales diferenciados (Tabla 22).

Tabla 22. Ecosistemas terrestres identificados en el area de influencia bibtica del proyecto

Bioma Descripcion Codigo Ecosistema Area(ha)
Clima célido muy | Mda_HC Manglar denso alfo del Halobioma del Caribe 6,98
Halobioma htimedo
del Caribe Plano deltaico. Vsa_HC Vegetacion secundaria alta del Halobioma del Caribe 4,12
fluvio marine.
Arbustal abierto del Zonobioma htimedo tropical del
Ara_ZHTMC Magdalena-Caribe 4,26
Arracachal del Zonobioma fhiimedo tropical del
Arc_ZHTMC Magdaiena-Caribe 281
Bosque de galeria y/o nipario del Zonobioma hiimedo
Bor ZHTMC tropical del Magdalena-Caribe 9,06
Cultivos de plétano y banano del Zonobioma himedo
Plal_ZHTMC tropical del Magdalena-Caribe 11,17
Helechal | del Zonobioma hiimedo tropical del
Hle_ZHTMC Magdalena-Caribe 0.60
ch Y Hdtfa_ZHTM | Herbazal denso de tierra firme arbolado del Zonohioma 487
b tmg caildo C himedo tropical del Magdalena-Caribe i
Zonobi ur;’vg o g muy Hdtfna_ZHT Herbazal denso de fierra firme no arbolado del 519
gnp ’?),ma Plfme :' MC Zonobicma himedo fropical del Magdalena-Caribe !
fm”;z;; i inun daa’?gn :c fivo Hdina_ZHT | Herbazal denso inundable no arbolado del Zonobioma 5131
Mag elen. | oo 8¢ MC hiimedo tropical del Magdalena-Caribe :
Caribe (Llanura Aluvial) y Palm _CZHTM Palmares del ézng!;ﬁ;n: gg;inbido tropical de! 14759
Plano deitaico Pasios arbolados d :?Z bi himedo fronical del
fluvio marino. Pa_ZHTMC astos arbolados del Zonobioma himedo tropical de 0.79
Magdalena-Caribe
Pastos limpios del Zonobioma himedo tropical de!
PLZHTMC Magdalena-Caribe 92,26
Pilat_ZHTM | Plantacion de latifoliadas del Zonobioma himedo tropical 0.04
C del Magdalena-Caribe '
R ZHTMC Rios del Zonobioma hugaeggetroplcal del Magdalena- 15,42
Vegelacion securidaria baja del Zonobioma himedo
Vsb_ZHTMC tropical del Magdalena-Caribe 3,80
Zl Zonas industriales 4,52
Y4l Zonas Urbanizadas 2,63

Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 del 30 de junio de 2015).
Coberturas en el area de influencia del proyecto

La clasificacion se realizé empleando una orfofoto de octubre del 2014 y a partir de la verificacion en campo.
Se adopto la leyenda de la metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia a escala 1:100.0002% y
gjustada para el caso particular de este estudio a escala 1:10.000. Como resultado se obtuvo el mapa de Ias
coberturas de Ia tierra para ef area de influencia del proyecto, afie 2015, con 20 unidades de coberfura (mapa
MOD_LA_PTO_ANT_34_CoberturaT) clasificadas dentro de 4 niveles de la metodologia CORINE Land Cover:

Se encontro;

29 IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de Ia Tierra, Op. cit.
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= Territorios artificializados: Tejido urbano continuo (Tuc), Tejido urbano discontinuo (Tud), Zonas
industriales (Zi).

= Territorios agricolas: Platano y banano (Plat)

= Bosques y areas seminaturales: Pasfos limpios (Pl), Pastos arbolados (Pa), Manglar denso alfo (Mda),
Palmares (Palm), Bosque de galeria y/0 ripario (Bgr), Plantacion de latifoliadas (Pf), Herbazal denso de fierra
firme no arbolado (Hdffna), Herbazal denso de tierra firme arbolado (Hdtfa), Herbazal denso inundable no
arbolado (Hdina), Arracachal (Arc), Helechal | (Hic), Arbustal abierfo (Ara), Vegetacion secundaria alta (Vsa),
Vegetacion secundaria baja (Vsb),

= Superficies de agua: Rios (R), Mares y océanos (Mar).

()

Al respecto esta Autoridad considera que fas clasificaciones de coberturas corresponden a lo evidenciado en la
visita de evaluacion ambiental al proyecto.

()
I Ecosistemas terresires
A. Flora:
Estructura y composicion floristica por unidad de cobertura

De acuerdo a lo presentado en el E1A los resultados del andlisis de estructuray composicion floristica por unidad
de cobertura dentro del area de influencia del proyecto, mostraron que para la cobertura correspondiente a
bosque de galeria y/o ripario se encontrd una composicion floristica representada en seis (6) familias y siete (7)
especies con un total de 67 individuos; siendo fa familia Fabaceae la mas abundante y El P. dulce (Chiminango)
es la especie con mayor abundancia representada por 44 individuos, correspondientes al 65,7% del fotal de la
muestra. Los resultados de los analisis de indices ecologicos para esta cobertura muestran que el indice de
Margalef es de 1,43 y el de Menhinick es de 0,86, lo que indica que para la cobertura de bosque de galeria y/o
fipario hay una baja riqueza de especies.

Para la cobertura de Latizal de bosque de galeria y/o ripario se encontro que Ios estratos bajos de este bosque
se encuentran colonizados por pastos naturales caracteristicos def paisaje de planicie de lfanura. Dentro del
area de estudio esta vegetacion tiene una composicion floristica correspondiente a seis (6) especies, seis (6)
familias y cinco (5) brdenes; siendo la familia Fabaceae la que presenta el mayor ntimero de individuos con la
especie A. leiocarpa (25 individuos correspondientes al 37,31%). A su vez, para los Brinzales de bosque de
galeria y/o ripario, el EIA informa que se registré un total de 32 individuos pertenecientes a cinco (9) especies
y cinco (5) familias, siendo la especie mas representativa A. leiocarpa (Combita). Con respecto a la cobertura
correspondiente a los herbazales densos de fierra firme se encontro una composicion floristica representada
en tres (3) familias y cuatro (4) especies en un fotal de 16 individuos; siendo la familia Fabaceae la mas
abundante dentro de la muestra, con las especies A. leiocarpa y B. ariza.

Dinamica temporal y anélisis de fragmentacion de las coberturas boscosas

La estimacion del cambio en la cobertura de bosques y areas seminaturales dentro def area de influencia del
proyecto a través del tiempo, demostré que el paisaje ha sido modificado por regimenes de perturbacion
antropica, los cuales estan generanido un paisaje dividido en fragmentos, se reportan valores de pérdida de
coberturas en los tiltimos 31 afios. El EIA informa que se contabilizaron 16 fragmentos boscosos en el afio
1983, 12 fragmentos en ef afio 1989 y 22 fragmentos en ef afioc 2014, donde se evidencia los relictos boscosos
producto de la fragmentacion que tuvo principalmente el bosque denso, demostrando con ello que el proceso
de deforestacion en la zona ha sido constante.

Especies de flora amenazadas y/o endémicas
Segtin lo reportado en el EIA una vez revisada la Resolicion® No. 0192 de 2014 se identificaron se identifican

dos grados de amenazas dentro del area de influencia: especies vulnerable (VU) y en peligro (EN). Las especies
que estan en estas categorias son: Tapura colombiana (Nacedero) en grado vulnerable (VU) y P. copaifera

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucion 0129, Op cit. 2 p.

W
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(Cativo) en grado de peligro (EN). A su vez, revisadas las bases de datos del CITES®, a lista roja de la UICN®2,
los libros rojos del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldf®3 se identifica
que para el area de influencia del proyecto, la especie Prioria copaifera (Cativo) fue categorizada como EN
Peligro (EN), debido a que dos tercios de la poblacion natural ha desaparecido, producto de la intensa
explotacion maderera, segun el fibro rojo de plantas de Colombia. También se enconiré en ia base de datos de
CORPOURABA Ia Resolucion de veda nimero 076395 B del 4 de agosto de 1995% parala especie P. copaifera
(Cativo). Pero que mediante el acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011 fue levantada la veda por
CORPOURABA®,

Con relacion a endemismos, el estudio reporta la presencia de la especie Raphia taedigera (Pangana), llamadas
localmente “Panganales” que se ubican en areas bajas de los principales rios, cuenca del rio Atrato y parte del
Caribe Litoral.

Consideraciones linea base Flora

Con relacion a la caracterizacion de flora en ef area de influencia, esta Autoridad considera que la misma
corresponde a lo evidenciado en campo. A su vez, se considera que dado el grado de fragmentacion de fas
coberturas vegetales se puede evidenciar que el territorio ya presenta cierto grado de intervencion previo al
proyecto. Lo anterior, sumado a la presencia de especies en alguna categoria de amenaza y aquellas
endémicas, indica cierto grado de vulnerabilidad por lo que se considera importante que se fenga especial
consideracion al momento de plantear las medidas de! PMA y PMS con la finalidad de prevenir,
mitigar, controlar, compensar impactos no deseados en la flora del area de influencia por parte del proyecto.

B. Fauna terrestre:
Herpetofauna

En el area de influencia del proyecto se registraron 25 especies de herpefos, perteneciendo nueve (9) de elfas
a la clase Amphibia y 16 a la clase Reptilia. EI orden de mayor representatividad fue Squamata, abarcando ef
50% de las familias y el 48% de las especies registradas, seguido por Anura con ¢l 27,8% de las familias y el
36% de las especies. En cuanto a la abundancia, se registraron 197 individuos, de los cuales las especies
Basiliscus basiliscus, Salvator merianae y Hypsiboas pugnax fueron fas de mayor abundancia con 35, 25, y24
individuos observados.

Tabla 23. Composicion taxonomica y clasificacion en CITES, UICN, Resolucion 0192 de 2014 y Libros rojos de Anfibios
y Reptiles presentss en el drea de influencia.

Orden Especie Nombre comin CITES | UICN | Res.0192/2014 ’;’ob]’:
Dendrobates fruncatus** | Rana punta de flecha Apéndice ll | Lc No No
Leptodactyius bolivianus | Sapo boliviano No Lc No No
Leplodactylus spp2 Rana NA NA NA NA
Lepiodactylus spp1 Rana NA NA NA NA

g Engystomops spp Sapito NA NA NA NA
< Craugastor spp Rana NA NA NA NA
g?;g’g; icgizgs Ranita misera No Le No No
Hypsiboas pugnax Rana platanera No Le No No
Rhineila humboidti Sapo No Lc No No
Anolis tropidogaster Lagarto No No No No
£ Anolis auratus Lagarto No No No No
§ Lepidodactylus spp Gecko NA NA NA NA
& Hemidactylus frenatus Gecko comun No Le No No
Iguana iguana Iquana Apéndice Il | No No No

3 hitp./www.cites.orgleng/esources/species. htm

%2 ttp:/fwww.iucnrediist org/Search/search-basic

9 http:/fwww. humboldt. org.co/humboldt/mostrarpagina. php?codpage=300001102

% COLOMBIA. CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Resolucion 0763958
(Agosto, 4, 2014). Por medio de la cual se fijan los montos de las tasas para el aprovecha miento de los bosques piblicos y privados.
Apartado, 2014. 5p.

% CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA — CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011,,
Opct. 6p
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Orden Especie Nombre comiin CITES | UICN |Res.0192/2014 ’;’Zg"
Marisora alliacea Lagarto No Le No No
Cnemidophorus -
lemniscatus Lagarto arcoiris No No No No
Salvator merianae Lobo poflero Apéndice il | Lc No No
Basiliscus basiliscus Basilisco No No No No
Bothrops spp. Vibora NA NA NA NA
Corallus ruschenbergerii | Dormilona Apéndice Il | No No No
Leptodeira spp. Serpiente NA NA NA NA

Crocodylia | Caiman crocodilus Caimén Apéndice il | Lc No LC
Kinosternon spp. Tortuga tapacula NA NA NA NA
CR
Testudines Chelonoidis carbonaria Morrocoy Apéndice il | No CR Alacd
+AZcd
Rhinoclemmys )
melanostema Hicotea palmera No No No NT

Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de fa licencia (Radicado 2015034150-1-000 def 30 de junio de 2015).

De las 25 especies de herpetos identificados en el area de influencia solo una, la rana punta de flecha,
Dendrobates truncatus, se considera especie endémica para Colombia. Esta especie se registrd en dos
coberturas, palmares (Palm) y helechai | (Hic), con un individuo en cada una de ellas. A nivel nacional, fa tortuga
morrocoy, Chelonioidis carbonaria, se encuentra categorizada como especie en peligro critico tanto en ia
Resolucién 0192 de 20143 como en el libro rojo de Reptiles de Colombia® . Adicionalmente, como especie casi
amenazada se encueritra fa hicotea palmera, Rhinoclemmys melanosterna, y en preccupacion menor se
encuentra el caiman Caiman crocodilus, lo anterior de acuerdo al libro rojo de Reptiles de Colombia®

Avifauna:
En el area de influencia del proyecto se registraron 83 especies de aves agrupadas en 17 rdenes y 41 familias,
el orden de mayor representatividad fue Passeriformes abarcando el 24,4% de las familias y el 26,5% de las

especies presentes, seguido por Pelecaniformes (14,6% de las familias y 21,7% de las especies).

Tabla 24. Composicion {axontmica y clasificacion en CITES y UICN de la avifauna presentes en el drea de influencia

Crden Familia Especie Nombre comiin CITES | UICN

Busarellus nigricollis Gavilan cinaguero Apéndicell | Le¢

Accipitridae Buteogaillus anthracinus Cangrejero negro Apéndice Il | L¢

-y Buleogailus meridionalis Gavilan sabanero Apéndice Il | Lc
Accipitriformes —

Cathartidae Cathartes aura Guafa Cabecirroja No Le

Coragyps atratus Galiinazo Negro No Le

Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora Apéndice li | Lc

Anseriformes Anatidae Dendrocygna autumnails Pisingo Apéndice Il | Lc

Anhimidae Chatina chavaria” Chavarrl No NT

Amazilig tzacall Amazilia colirrufa Apéndice Il | Lc

Apodiformes Trochilidae Anthracothorax nigricolfis Mango pechinegro Apéndice Il | Lc

Phaethornis longirostris Ermitafio colilargo Apéndice Il | Lc

Caprimulgiformes | Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Bujio No Lc

Charadridae Vanellus chilensis Pellar teru-feru No Lc

Charadriformes Laridae Thgl{asseus ma_ximus Gaviot’fn real No Le

Scolopacidae Actitis nlvacularlus Andargos ' No Lc

Numenius phaeopus Zarapito trinador No Le

Ciconiiformes Jacanidae Jacana jacana Pella de agua No Lc

Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti Torfolita Rojiza No Lc

3% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0192 (10, febrero, 2014). Por la cual se
establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biolégica colombiana que se encuentran en el ferritorio
nacional, y se dictan otras disposiciones”. Bogota, 2014. 36 p.

3 CASTANO-MORA, Olga Victoria. Libro rojo de reptiles de Colombia. Libros rojos de especies amenazadas de Colombia. Instituto de
Ciencias Naturales - Universidad Nacional de Colombia, Minfsterio del Medio Ambiente, Conservacion Internacional-Colombia. Bogota.
2002. 162 p. ISBN: 958-701-187-2

3 Ibid., p. 116-117, 127
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Orden Familia Especie Nombre comiin CITES | UICN
Leptotila verreauxi Tértola colipinta No Le
Chioroceryle aenea Martin pescador No L
Coraciiformes Alcedinidae Chioroceryle americana Martin pescador No Lc
Megaceryle forquata Martin pescador grande No Le
Coccycua pumila Cuco enanc No Le
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus ameticanus Cuco Americano No Le
Crotophaga ani Garrapatero piquiliso No Le
Caracara cheriway Caracara Mofiudo No Le
Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cemicalo Americano Apéndice Il | Lc
Milvago chimachima Figua Apéndice I | Lc
Galliformes Cratidae Ontalis garrula™ Guacha raca canbefia No L
Aramidae Aramus guarauna Carrao No ie
Gruiformes Raflidae Aramides cajaneus Chilacoa colinegra No Le
Porphyrio martinicus Polla de agua No Le
Convidae Cyanocorax affinis* Carrigui pechiblanco No le
Donacobiidae Donacobius atricapiila Cucarachero de laguna No lc
Emberizidae Sporqghilfa nigﬁcolﬁs Semiﬂero ’ No Le
Volatinia jacarina Espiguero saltarin No Le
Furnariidae Dendroplex picus Trepatroncos No Le
Hirundinidag Tachycineta albiventer Golondrina No Le
Chrysomus icterocephalus | Monjita cabeciamarilla No Le
[cterus nigrogularis Toche No Le
Icteridae Psarocolius decumanus Gulungo No Le
Quiscalus mexicanus Mariamulata No Le
Passerformes _ Sturnella militaris Soldadito No Lc
Thamnophilidae | Thamnophilus doliatus Carcajada No Le
Ramphocelus dimidiatus™ Toche pico de plata No Le
Thraupidae Sicalis flaveola Canario coronado No Le
Thraupis episcopus Azulgjo comtin No Le
. Campylorhynchus griseus | Cucarachero chupahuevos No L
Troglodytida Troglodytes aedon Cucarachero comiin No Le
Fluvicola pica Viudita No Lc
Myiozetetes cayanensis Afrapamoscas No Le
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Bichofué No Le
Tyrannus melancholicus Siriri comun No Le
Tyrannus savana Siriri tijereton No Lc
Ardea alba Garza real No Lc
Ardea cocoi Garzén azul No L
Ardea herodias Garzén azulado No Le
Bubuicus ibis Garcita bleyera No Le
) Egretia caerulea Garza azul No Le
Ardeidas Egretia thula Graza gris No Le
Nyctaniassa violacea Guaco manglero No Le
Pitherodius pileatus Garza crestada No Le
P, ) Tigrisoma lineatum Vaco colorado No Le
elecaniformes 2 - =
Tigrisoma mexicanum Vaco mejicano No Le
Ciconiidae Mycteria americana Cabeza de hueso No Le
Fregatidae Fregata magnificens Fragata magnifica No Le
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano pardo No L
Phalacrocoracidae | Phalacrocorax brasilianus Cormoran No Le
Eudocimus albus Ibis blanco No Le
L Phimosus infuscatus Coquito No Le
Threskiomihidae | oy taiea ajeja Espélula rosada No | Le
Plegadis falcinellus Ibis pico de hoz No Lc
Bucconidae Hypnelus ruficollis Bobo purteado No Le
Galbulidae Galbula ruficauda Jacamar colimufo No Le
Piciformes B Campephilus melanoleucos Carpt:ntero marcial No Le
Picidae Colaptes punctigula Carpintero No Lg
Melanerpes rubricapiilus Carpintero No L
Ramphastidae Pteroglossus torquatus Tucaneta No Le
o o Amazona farinosa Lora real Apéndice If | NT
Psitaciformes Peitiacidae Amazona ochrocephala Lora cabeciamarilla Apéndice il | Lc
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Orden Familia Especie Nombre comiin CITES |UICN
Brotogeris jugufaris Periguito bronceado Apéndice il | L¢
Strigiformes Strigidae Megascops guatemalae Autillo vermiculado Apéndice Il | Lc
Tytonidae Tylo alba Lechuza comiin Apéndice il | Lc

Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 del 30 de junio de 2015).

En cuanto a la abundancia, se registraron 1.277 individuos, de los cuales el coquito Phimosus infuscatus
presento la mayor abundancia con 362 individuos es una especie de comportamiento gregario que vive en
ecosistemas himedos y costeros. Siguiendo la guia de las especies migratorias de la biodiversidad en
Colombia®, de las 83 especies de aves registradas, 19 son consideradas migratorias.

De las 83 especies registradas solo una, la quacha raca caribefia Ortalis garrula, es una especie endémica para
Colombia y tres especies, el chavarri Chauna chavaria, el carriqui pechiblanco Cyanocorax affinis y el toche
pico de plata Ramphocelus dimidiatus, son consideradas como casi endémicas® 41, Por ofra parte, dos (2) de
las especies registradas, la lora real Amazona farinosa y el chavarri C. chavaria se encuentran clasificadas
como especies casi amenazadas en la lista roja de la UICN*,

Es importante resaltar que seguin el EIA la especie de ave endémica se observé en donde quedaria ubicado el
terminal portuario y las especies casi endémicas se observaron en la via de acceso a la terminal portuaria. Por
tanto, se debera considerar dentro del PMA y PMS del proyecto medidas tendienfes a prevenir,
mitigar, controfar, compensar impactos no deseados en las poblaciones de Avifauna, con especial
consideracion en estas especies endémicas.

Mastofauna

Los resuitados de mastofauna indican la presencia del raton Melanomys caliginosus, que es un mamifero de
pequefio tamafio.

A su vez, se registraron 13 especies de mamiferos medianos y grandes agrupados en 5 érdenes y 11 familias,
siendo el orden de mayor representatividad Camivora abarcando el 36,4%. La composicion taxonémica de
mamiferos registrada en el area def proyecto se presenta en la siguiente tabia.

Tabla 25. Composicion taxonoémica y clasificacion en CITES, UICN, Resolucion 0192 de 2014 y Libro rojo de mamiferos
{medianos y grandes) presenles en el drea de influencia

- , . Res. 0192 | Libro
Orden Familia Especie Nombre comtin | CITES | UICN 72014 rojo
Canidae Cerdocyon thous | Zorro cangrejero Ap eﬂdlce Le No No
. Puma Apéndice
Felidae yagouaround Puma I Le No No
Camivora Eira barbara Tayra Ap eﬁ;i:ce Le No No
Mustelidae Nutria Apéndice
Lontra iongicaudis . p NT VU vu
neotropical /
) Procyon
Procyonidae CANCHVOrUS Mapache No Le No No
Cf‘ur'onectes Perrifo de agua No Le No No
) . . ) . minimus
Didelphimorphia | Didelphidae - .
Didelphis Zariglieya No | Le | No No
marsupialis guey
. . Bradypus Perezoso de tres | Apéndice
Pilosa Bradypodidae variegatus dedos i Lc No No

9 COLOMBIA. Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible. Gufa de las especies migratorias de la biodiversidad en Colombia— Aves,
Volumen 1. WWF. Colombia. Bogota, Eds: NARANJO, Luis German, AMAYA, Juan David, EUSSE-GONZALEZ, Diana y CIFUENTES
SARMIENTO, Yanira. 2012. 708 p. 1ISBN 978-958-8353-43-2

40 SALAMAN, Paul, DONEGAN, Thomas y CARQ, David, Listado de Aves de Colombia. En: Conservacion Colombiana. Mayo, 2009
no. 8, p. 3-79 :

# CHA PARRO-HERRERA, Sergio, ECHF VREEY-GALVIS, Maria Angela, CORDOBA-CORDOBA, Sergio y SUA-BECERRA, Adriana.
Listado actualizado de las aves endémicas y casi-endémicas de Colombia. En: Biota Colombiana. 2013. vol. 14, No. 2. 235-272

2 UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA - UICN. La lista roja de especies amenazadas de la
UICN. Version 2015. [en linea] hitp://www. iucnredlist.org/search [citado el 30 de julio de 2015]
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o . . Res. 0192 | Libro
Orden Familia Especie Nombre comiin | CITES | UICN /2014 rojo
Cailitrichidae | Saguinus oedipus | Tii cabeciblanco Ap e:}dfce CR CR w
Primates —
Cebidae Cebus capucinus | Mono capucino Ap e:;’d:ce Le No No
. Hydrocheerus Capibara,
Caviidae hydrochaeris Chigdiiro No Le No No
, - . Paca comiin, Apéndice
Rodentia Cuniculidae Cuniculus paca quagua i Le No No
. Dasyprocta . Apéndice
Dasyproclidae puncata Agoui i Le No No
NT. especies en categoria de casi amenazadas; Lc: especies consideradas en preocupacion menor; CR: especies consideradas en
Peligro critico

Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la licencia (Radicado 2015034 150-1-000 del 30 de junic de 2015).

En cuanto a la abundancia, se registraron 98 individuos, de los cuales las especies Hydrochoerus hydrochaeris,
Procyon cancrivorus, Cebus capucinus y Didelphis marsupialis fueron las de mayor abundancia con 29, 17, 11
y 11 individuos observados respectivamente. Las restantes nueve (9) especies presentaroni menos de 10
individuos.

De acuerdo con lo reportado en el EIA ila Nutria neotropical (Lontra lonigicaudis) representa para la zona de
estudio una especie sombrilla en el ecosistema acuatico lo que la ubica en un nivel de vulnerabilidad frente a
la intervenicion de su habitat, y ocupa gran parte del érea de estudio para todas sus requerimientos ecologicos,
encontréndose hembras con crias, Zonas de comida, senderos, refugios y baftaderos. Por otro lado, de acuerdo
al estudio, esta especie ya soporta presiones antropicas dado la caza ejecutada por las comunidades del Canal,
Nueva Colonia y Puerto Giron.

Con respecto a especies con alguna categoria de amenaza, el Estudio indica que de las 13 especies de
mamiferos medianos y grandes identificados en el area de influencia solo una, el titi cabeciblanco Saguinus
oedipus, se considera una especie endémica para Colombia. A nivel nacional en la Resolucion 0192 de 2014%
esta especie esta categorizada como una especie en peligro critico (CR), junto a ia nutria, Lontra longicaudis,
la cual se encuentra en la caltegoria de casi amenazada (NT). En el libro rojo de los mamiferos de Colombia el
titi cabeciblanco, S. cedipus y la nutria, L. longicaudis estan de la categoria de especies vulnerables (VU)*, A
nivel mundial dentro de la lista roja de ia UICN* estas dos especies se encuentran en las mismas categorias
de amenaza que a nivel nacional. Por ultimo de acuerdo con CITES el titi cabeciblanco S. oedipus y la nutria L.
longicaudis, se encuentra en el apéndice | A su vez, se encuentran en el apéndice il de CITES el mono
capuchino, C. capucinus, el puma Puma yagouaroundi, el perezoso de tres dedos Bradypus variegatus y el
zorro cangrejerc Cerdocyon thous y la guagua Cuniculus paca, el Agouti Dasyprocta punctata. Por tltimo, la
tayra Eira barbara se encuentran en el apendice Ili.

En ese orden de ideas, esta Autoridad considera de vital importancia que el proyecto realice medidas del PMA
y PMS tendientes a prevenir, mitigar, controlar, compensar impactos no deseados en las pobiaciones de
mamiferos, con especial consideracion en la poblacion de especies endémicas o en alguna categoria de
ameniaza como lo es el titi cabeciblanco Saguinus oedipus, y la Nutria nneotropical (Lontra longicaudis). También
deberan ejecufarse medidas para las poblacioires de mamiferos categorizados en alguna calegoria de CITES
ubicados en el area de estudio.

Con respecto a mamiferos voladores, segun el Estudio este grupo estuvo representado por siefe especies,
pertenecientes todas a la familia Phyllostomidae (murciélagos de hoja nasal), considerada la familia de
murciélagos mas importarnite del neotropico tanto por el nimero de especies como por su funcién al ser grandes
dispersores de semillas*t. La mastofauna voladora presente en el area de proyecio esta representada por dos

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0192 (10, febrero, 2014). Op. cit.

4 RODRIGUEZ-MAHECHA, José Vicente, ALBERICO, Michael, TRUJILLO, Fernando y JORGENSON, Jeff. Libro rojo de los mamiferos
de Colombia. Instituto de Investigacién de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Ministerio de Medio Ambiente. Seri de libros
rojos de especies amenazadas de Colombia. Bogoté, 2006. 430 p. ISBN 978-958-97690-7-2

5 {JICN. Op. cf. [eitado el 5 de agosto de 2015]
% KORINE C. Y KALKO E. K V. 2005. Fruit detection and discrimination by smail fruit-eating bats (Phyflostomidae): echolocation cail
design and olfaction. Beha vioral Ecology and Socicbiology 59(1): 12-23
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(2) gremios trofices, frugivoro representado por cinco (5) especies equivalente a 71%, y el gremio de los
insectivoros con dos (2) especies y un 29%. La especie mas abundante durante esta caracterizacion fue la
especie frugivora Carollia perspicillata, presentando ocho (8) individuos.

fl.  Ecosistemas Acuaticos continentales

FLORA

Perifiton: La comunidad de algas perifiticas en las aguas del rio Le6n en los puntos HB1 y HB2 estuvo
conformada por fres grandes grupos taxonomicos que son, las Bacillariophyta (Diatomeas), Cyanophycota
(Cianobacterias) y Euglenophycota (Euglenas), en donde el grupo de las diatomeas fue la mas representativa
a nivel de riqueza de especies. De acuerdo con los resultados obtenidos determinaron en general siete (7)
géneros, de los cuales fos mas representativos fueron Navicula y Nitzschia, su presencia en ambas zonas en
general puede deberse a simitaridad en los regimenes de las condiciones biofisicas y quimicas.

FAUNA

Macroinvertebrados: Para esta comunidad se identificé tan solo un taxén perteneciente a la clase Insecta:
Morfo 1 de Ia familia Chironomidae, ef cual se presento solo para el purito de muestreo HB1, present6 un total
de 20,0 ind/m?.

Ictiofauna: [.a comunidad de peces en el rio Ledn estuvo representada por una especie del genero Astyanax
sp, con 22 individuos, indicando una muy baja riqueza de especies y abundancia, mostrando efeclos negativos
en la dinamica poblacional y ecosistémica, en general esto puede deberse a fluctuaciones constantes en el
caudal, contaminacion y disrupcién al caudal

lll.  Ecosistemas marino-costeros
FLORA

Fitoplancton marino: Para el area de influencia biotica marina, la comunidad fitoplanctonica estuvo
representada por 10 organismos de la division Bacillariophyfa (diatomeas): Chaetoceros sp1, Chaetoceros sp2,
Chaetoceros sp3, Coscinodiscus sp., Cyclotella sp., Navicula sp., Nitzschia sigmoidea, Nitzschia sp.,
Skeletonema sp., Surirelia sp. y un solo tax6n de Ja division Chlorophyta: Pandorina sp. el cual se registrd tan
solo para el punto HB3. En términos de densidad, la comunidad fitoplanctonica registré un total de 27.009,65
IndA. de los cuales 27.005,4 Ind/L se registraron para las diatomeas, es decir aportaron el 99,98% de la
densidad total registrada, sequido de las algas verdes (Chiorophyta) que contaron con 4,21 Ind/L (0,02%) y se
registraron tan solo para el punto HB3.

La vaniacién de la comunidad fitoplancibnica registrada en Bahia Colombia estuvo correlacionada de manera
significativa en términos estadisticos (p < 0,05) con la concentracion de nitrogeno total (mg N/L) y la turbidez.

Esta Autoridad considera que el fitoplancton es sensible a la actividad del dragado, ya que la turbiedad generada
disminuye la penetracion de la radiacion solar en los sitios puntuales donde esté la draga, esto puede incidir en
una disminucion de la fotosintesis y eventualmente en una disminucion de la poblacion fitoplanctonica. A su
vez, la comunidad zooplanctonica que se alimenta del fitoplancton se veréa afectada al tener menguado este
recurso, sin embargo se considera que estos impactos son puntuales y transitorios.

Manglar

Se establecieron dos (2) parcelas de 50m x 50m como unidad de muestra, para alcanzar una confiabilidad de
95% y un error de muestreo no mayor del 15%, tomando un volumen promedio de 61,24 m3/ha, una desviacion
estandar de 9,14 m3/ha y un coeficiente de variacion de 15%. Se encontré una composicién fioristica
representada en tres (3) familias, tres (3) especies en un total de 119 individuos, siendo la familia Avicenniaceae
la més abundante dentro de la muestra con la especie Avicennia germinans. Esta cobertura se encuentra
protegida por la reserva forestal protectora de los humedales de los rios Suriqui y Leon, aun asl, se ha visto
afectada por la colonizacion de tierras y la expansion de la frontera agropecuaria, la cual ha venido
desforestando.
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La composicién floristica correspondiente al ecosistema de mangle, se realizé agrupando las coberturas de
manglar denso alto y la vegetacion secundaria alfa correspondiente a la regeneracion natural del mangle.

La composicion floristica para la clasificacion de lafizales, que corresponde a la cobertura de manglar denso
alto de clima calido muy humedo dentro del area de influencia del proyecto, presenta en total 290 individuos
pertenecientes a 7 especies, 7 familias y 7 6rdenes; como se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla 26. Composicion floristica, latizales de manglar denso

Orden Familia Especie Nombre Comiun | No. Individuos
Lamiales Avicenniaceae Avicennia germinans Mangle negro 197
Rhizophorales  |Rhizophoraceae  |Rhizophora mangle Mangle rojo 73
Myrtales Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco 11
Malvales Bombacaceas Pachira aquatica Salero 6
Alismatales Araceae Monster sp. Bgjuquillo 1
Magnoliales Annonaceag Annona cherimola Chirimoya 1
Fabales Fabaceae Apulgia leiocarpa Combita 1
Total 290

Fuente: Complemento del EIA para la modificacién de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 del 30 de junio de 2015).

La especie de mayor importancia ecologica es A. germinans (Mangle negro) con 179,7% de indice de valor de
importancia, seguida por R. mangle (Mangle rojo) con 81,8%, debido a que éstas fueron las especies con mayor
nimero de individuos y con mayor dominancia en las unidades de muestreo floristico.

Segin ef Estudio, en e muestreo realizado para 12 subparcelas en la categoria de brinzales pertenecientes a
la cobertura de manglar denso alfo, se registré un total de 527 individuos pertenecientes a ocho (8) especies y
sigte (7) familias en regeneracion, tal como se describe en la tabla siguiente.

Tabla 27. Composicion floristica de los brinzales de manglar denso alfo.

- . . Abundancia Frecuencia
Familia Especie Nombre Comiin Az Ar Fa Er
Rhizophoraceae | Rhizophora mangle Mangle rojo 338 64,3 | 1000 |343
Avicenniaceas Avicennia germinans Mangle negro 83 157 91,7 314
Phyllaniha ceae | Phyllanthus niruri Balsilla 60 11,4 (250 |86
Fabaceae Apuleia leiocarpa Combita 28 53 16,7 |57
Araceae AS/’:; ;ZCha rdia arborescens Arracacho 7 1,3 250 186
Bombacaceag Pachira aquatica Salero 5 09 16,7 |57
Combretaceas Laguncularia racemosa Mangle blanco 4 08 8,3 2,9
Combretaceas Terminalia Catappa L Almendro 1 02 83 2,9
Tolal general 527 1000 2917 |100,0

Fuente: Complemento de! EIA para la modificacion de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 del 30 de junio de 2015).
Especies amenazadas

De acuerdo a lo reportado en el complemento del EIA las especies Avicennia germinans (Mangle Negro),
Rhizophora mangle (Mangle rojo) y Laguncularia racemosa (Mangle blanco) se encueniran dentro de la
Resolucion de veda nimero 076395 B del 4 de agosto de 1995 de CORPOURABA®. Sin embargo, para el area
del proyecto fue levantada la veda por CORPOURABA% mediante el acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011.

47 COLOMBIA. CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Resohicion 0763958 {Agosto,
4, 2014).0p. oit.

48 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011., Op
cit. 6p
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Por otro lado, en las bases de datos del CITES* y la lista roja de la UICN%. se encontré que las tres especies
de mangle identificadas, Avicennia germinans (Mangle Negro), Rhizophora mangle (Mangle rojo) y Laguncularia
racemosa (Mangle blanco), no estan dentro de los apéndices de CITES, sin embargo si se encuentran como
especies en preocupacion menor en la lista roja de la UICN.

FAUNA
Zooplancton

En ef area de influencia se identificé la presencia de varios grupos taxonémicos distribuidos en los diferentes
puntos, resaltandose las clases Maxillopoda, Lobosa, Gastropoda, Bivalvia y Malacostraca. En términos de
densidad se resalfa que la clase Maxillopoda conté con una dominancia en la gran mayoria de los sistemas
evaluados con superioridad, siendo mas abundante en ef punto HBS con una densidad de 30,656 Ind/. donde
el orden Cyclopoida fue el mas importante, lo cual sugiere que este punto cuenta con una afta carga de
nutrientess! producto de la descarga organica proveniente de las aguas continentales que aporta la cercania al
rio Leon. El anélisis de los indices ecolbgicos para la comunidad zooplancténica refleja una diversidad baja
para todos los puntos obteniendo valores por debajo de los 1,5 bits/Ind, lo cual se atribuye al bajo nimero de
especies halladas. A su vez, la correlacion con parametros fisicoquimicos indica una correlacion positiva con la
concentracion de oxigeno disuelfo (mg/L).

Esta Autoridad considera que el zooplancton es sensible a la actividad del dragado, va que la turbiedad
generada disminuye la penetracion de la radiacion solar en los sitios puntuales donde esta la draga, esto puede
incidir en una disminucién de fa fotosintesis y eventualmente en una disminucién de la poblacién fitoplanctonica
la cual es la base del alimento del zooplancton. Sin embargo, se considera que estos impacios son puntuales
y transiforios.

Bentos

Segtn lo reportado en el EIA en general, la comunidad bentonica marina registré un total de cinco (9)
organismos: el Morfo 6 y Morfo 180 pertenecientes a la clase Sedentaria y Acteocina sp., Alys sp. y el Morfo
102 correspondieron a la clase Gastropoda (Tabla 28), la densidad de muestreo de la comunidad bent6nica
registrada fue de 250 Ind/m? . Es de resaltar que segin el EIA los puntos HB3 y HBY no registraron organismos
de esta comunidad, lo cual se puede atribuir a que existen factores locales, generados por las mareas, olas y
velocidad del flujo que influyen en la recuperacion de las comunidades bentonicas luego de largos periodos de
sedimentacion®?,

A su vez, los resulfados de los indices ecolégicos registraron valores de diversidad de 1,15 bits/Ind para HBS y
1,24 bits/Ind para HB8, indicando alto grado de contaminacion, posiblemente debido a la alta acumulacion de
materia organica proveniente del continente. En cuanto a los indices de uniformidad se reportan valores por
encima de 0,90, indicando que existe una equiparabilidad en la comunidad. Esto en términos generales
determina que, no existe una dominancia por parte de alguna de las especies.

Takbla 28. Composicion faxonémica de especies benténicas identificadas en los puntos de muestreo en el rea de
influencia del proyecto en Bahia Colombia

Puntos de muestreo Phylum | Clase | Orden | Familia | Taxa
HB3 No se encontraron organismos
Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Haminoeidae Atys sp.
HB4 Annelida Sedentana Scolecida Spionidae Moifo 180
Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Cyilichnidae Acteocina sp.
Mollusca Gastropoda Neogastropoda Columbellidae Morfo 102
HBS Annelida Sedentaria Scolecida Spionidae Moifo 180
Annelida Sedentana Scolecida Paraonidae Morfo 6

9 hitp:/www.cites.org/eng/resources/species. htm
O hitp:/www.iucnredlist.org/search/search-basic

ST PINILLA. Op. cit.
52 THRUSH SF, HEWITT JE, CUMMINGS VJ. ELLIS JI, HA TTON C, LOHRER A, NORKKQ A. Muddy waters: elevating sediment input
to coastal and estuarine ha bitats. In: Frontier Ecology Enviromental. 2004, 2 (6): p. 299-306.
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Puntos de muestreo Phylum Clase Orden Familia Taxa
HB6 Annelida Sedentaria Scoiecida Paraonidae Morfo 6
HB7 No Se enconfraron organismos
Annelida Sedentaria Scoiecida Spionidae Morfo 180
0 Annelida Sedentaria Scolecida Faraonidae Morfo 6
b Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Cylichnidae Acleocina sp.
Mollusca Gastropoda Cephalaspidea Haminoeidae Alys sp.
HB9 Annelida Sedentania Scolecida Paracnidae Morfo 6

Fuente: Complemento del EIA Para fa modificacion de fa ficencia (Radicado 2015034150-1-000 del 30 de junio de 2015).

Esta Autoridad considera que los organismos benténicos al vivir adhendos al fondo del lecho marino o depender
de éf para su alimentacion son especialmente sensibles a las actividades del dragado, ya sea por afectacion
directa o indirecta (perdida de su habital, refugio, sitios de alimentacion y apareo), por lo que debe darse
atencién especial a este tema.

Ictiofauna

En la comunidad ictica correspondiente al ecosistema marino se registraron un lotal de 257 individuos
clasificados en 18 especies que se agruparon en 11 familias y cinco (5) érdenes de los cuales el dominante fue
Perciformes con seis (6) familias y diez (10) especies. Las especies Harengula sp. y Anchovia clupeoides las
de mayor representatividad con el 9,34 y 8,17% de los individuos registrados. La abundancia de las especies
reportadas se aprecia en la siguiente Tabla.

Tabla 29. Abundancia de la Ictiofauna presente en el ecosistema marino del 4rea de influencia

Especies Estaciones Total
HB3 HB4 HB5 HB6 HB7 HB8 HBY

Anchovia clupeoides 5 1 3 5 5 1 1 21

Anchovia sp. 2 1 2 3 1 2 2 13
Caranx hippos 2 1 2 1 2 2 2 12
Centropomus sp. 2 1 1 3 2 1 2 12
Dasyatis sp. 2 1 1 2 1 3 1 11
Etropus sp. 2 2 1 2 1 2 1 11
Harenguia sp. 3 4 4 3 4 5 1 24
Larimus sp. 1 2 1 1 i 1 1 8

Lobotes sp. 2 1 2 1 1 2 2 11
Morfo 7 2 4 1 3 4 2 2 18
Morfo 8 1 2 2 2 4 2 3 16
Moifo 9 1 2 i 2 2 1 2 11
Oligopiites saurus 5 1 2 3 2 3 2 18
Pachyurus sp. 2 3 2 3 1 1 1 13
Polydatylus virginicus 4 4 2 3 2 1 1 17
Selene vomer 1 1 2 2 3 i 1 11
Trichiurus fepturus 3 3 3 2 3 1 1 16
Umbrina coroides 2 2 2 2 3 2 1 14
Total 42 36 34 43 42 33 27 257

Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la licencia (Radicado 2015034150-1-000 de/ 30 de junio de 2015).

Los indices ecolégicos para la comunidad ictica indican que, en el area de influencia se presenté una riqueza
(o: 3,06) y diversidad (H: 2,85) media, estando dominada por varias especies, las cuales presentaron una
distribucion homogénea en términos de su abundancia. A su vez, el estudio reportd que la variacion de la
comunidad ictica registrada en Bahia Colombia no presenté correlacion significativa alguna, en términos
estadisticos (p > 0,05), con los sietes parametros fisicoquimicos evaiuados.

Con respecto a las categorias de amenaza, es de resalfar que ninguna de las especies presentes en el drea de
influencia esta reportada en la Resolucion 0192 de 20145 ni en el Libro rojo de peces marinos de Colombia.

53 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0192 (10, febrero, 2014). Op. cit

5 MEJIA, Luz Stellay ACERO, Arturo. Libro rojo de peces marincs de Colombia. INVEMAR, Instituto de Ciencias Naturales-Universidad
Nacional de Colombia. Ministerio de Medio Ambiente. Serie Libros rojo oe especies amenazadas de Colombia. Bogot. 2002.p. 37. ISBN
96972-4-0.
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A nivel intemacional solo dos especies, Caranx hippos y Umbrina coroides, se encuentran en estado de
preocupacion menor en la lista roja de la UICN®, o cual indica que no cumplen con los criterios de evaluacion
para clasificarlas en alguna categoria de amenaza y ninguna esté reportada en los apéndices de CITES®.

Esta Autoridad considera que las actividades de dragado generan presiones sobre la ictiofauna como son el
incremento de la turbidez y disminucion del recurso alimenticio (bentos y plancton), que ocasionan que las
poblaciones de peces de la zona se desplacen de manera temporal hacia otras zonas hasta que cesen los
disturbios. Sin embargo se considera que una vez cese el disturbio estas comunidades pueden volver hacia las
zonas Iniciales, por lo anterior se considera que esta afectacion es temporal y reversible.

IV.  Ecosistemas estratégicos, sensibles y/o dreas protegidas

De acuerdo el sistema de soporte de decisiones — SSD SAMPS del INVEMAR, el area de influencia del proyecto
no cuenta con la presencia de ecosistemas arrecifales ni pastos marinos. Dentro del area de influencia de!
proyecto se presenta los siguientes ecosistemas estratégicos y/o areas protegidas.

= Reserva Forestal Protectora de los humedales entre los rios Leon y Suriqui

Mediante el Acuerdo niimero 019 del 17 de diciembre de 2009, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del
Urabéd— CORPOURABA declar la Zona de Reserva Protectora de los humedales entre fos rios Leén y Suriqui,
ubicada en el golfo de Uraba, al noroccidente del departamento de Antioquia, comprendiendo la zona media
del municipio costero de Turbo, como se puede observar en la siguiente Figura:

Figura 59. Reserva Forestal Protectora de los humedaies entre los rios Ledn y Suriqui
?DO 000 i 710.000

N"]
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Bahia Colombia . -

1,370,000

[JProyects Puerto Antioguia
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1,360,000
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Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la licencia {radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de
2015)

Es importante mencionar que posteriormente a través del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 del 16 de junio
de 2011 se homologa la categoria de area protegida de la Reserva Forestal Protectora Humedales entre los
Rios Leon y Suriqui con la categoria de area protegida Parque Natural Regional (decreto 2372 de 2010),
conservandose en el Arficufo Primero de este Acuerdo la sustraccion temporal de 1.5 Has aprobadas por el
acuerdo No. 100-02-02-01-004-2011.

35 UICN [en linea]. <http:/Awww.iucnredlist.org> [citado en agosto 27 de 2015]

5 CITES fen linea]. hitp:/www.Speciesplus.net/ fcitado en agosto 27 de 2015]

5 INVEMAR. Sistema de Soporfe de Decisiones - Subsistema de Areas Marinas Profegidas — SSD SAMP. [en linea]
fitip.//gis.invemar.org.co/ssdsamp/ [citado en octubre 5 de 2015]
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3.3.3 Medio socioeconbmico y cultural
Lineamientos de participacion

Para Ia presente modificacion de licencia ambiental del proyecto, Sociedad Puerfo Bahia de Colombia de Urabé
S.A aclara que la informacion es una complementacion de fa linea base socioeconomica presentada en un
estudio de Impacto Ambiental EIA, aprobado por la ANLA mediante la Resolucion nimero 032 del 25 de enero
de 2012.

En cumplimiento a lo establecido en la Resolucion 112 de 2015%, el EIA del “Proyecto construccion y operacion
de una terminal portuaria multiproposito en bahia Colombia de Urabd,” tiene como objetivo la bisqueda de
sostenibilidad en las relaciones entre las comunidades y los ecosistemas urbanos y rurales por lo que se
establecieron criterios fundamentales de integracion y participacion, a fin de brindar informacidn del proyecto a
las autoridades y administraciones municipales y departamentales, sectores industriales de ia zona y fuerzas
vivas presentes en el area de influencia del proyecto, asi como a las comunidades que tendran alguna incidencia
en el proyecto.

Para Ia socializacion del proyecto y el EIA para la modificacion de licencia ambiental, se realizaron varias
reuniones asi:

De acuerdo con lo reportado en el Estudio de modificacion, ia Sociedad Puerto Bahia de Colombia de Uraba
S.A, realizo una reunion informativa antes del inicio de las actividades de recopilacion de informacion primaria
con los representantes de las autoridades locales como también con los representantes de las comunidades de
Nueva Colonia y Ei Canal.

Esta reunion se llevo a cabo el dia 26 de junio de 2015 en las instalaciones de la Biblioteca Publica del
corregimiento de Nueva Colonia, con la participacion de 72 personas, enire ellos, representantes de fas
comunidades de Nueva Colonia y El Canal, funcionarios de la AUNAP, CORPOURABA, Capitania de Puerto,
Prodesarrollo, Casa de Gobiemo, representantes de los pescadores, entrs otros.

Como soporte de la reunion se elaboro un acta, donde se consignaron los temas tratados y el desarrollo de los
mismos, ademas de contar con el respectivo registro fotografico, filmico y de asistencia.

Se reporté igualmente en el Estudio de modificacion la reunion realizada con CORPOURABA, la cual se
constituyd un primer acercamiento con la institucion, en el proceso de modificacion de licencia ambiental, en
ella se realizo una presentacion del proyecto y se explicaron las actividades a realizar para tal fin.

Igualmente se efectud reunion con la AUNAP ubicada en el municipio de Turbo, con el objetivo de dar a conocer
las actividades que se realizarian con los pescadores de las comunidades de Nueva Colonia y el Canal, también
se reporta en el Estudio una visita institucional a las oficinas de la Capitania de Puerto ubicada en el Municipio
de Turbo, el dia 10 de junio de 2015, con el objetivo de dar a conocer las actividades que se realizarian dentro
del marco del Proyecto de Construccion y Operacion de una Temminal Portuaria Multiprop6sito en Bahia
Colombia— Uraba.

El dia 29 de septiembre se registra la segunda reunién para la socializacion de Impactos y medidas de manejo
ambiental en el marco de la modificacion de Ja Licencia Ambiental para el Proyecto de Construccion y
Operacion de una Terminal Portuaria de Graneles Solidos de Gran Calado en Bahia Colombia, cuyo objetivo
fue dar a conocer a la comunidad, los impactos encontrados en e estudio y los manejos previstos para los
mismos, ofreciendo fa oportunidad de participar y aportar sobre Ia pertinencia de los impactos y las medidas .

Ei objetivo primordial fue brindar un espacio mediante el cual se dio a conocer a la comunidad, los impacfos
encontrados en el estudio y los manejos previstos para fos mismos, ofreciendo la oportunidad de participar y
aportar si existen impactos que sean pertinentes para ser incluidos denfro del estudio.

Tabla 30. Consolidacion de reuniones en el marco del complemento del EIA
FECHA POBLACION NUMERO DE ASISTENTES
10 junio de 2015 Capitania de Puerto y AUNAP 11 personas

% Resolucion 112 del 28 de enero de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrolio Sostenible, por fa cual se adoptan los términos de
referencia para la elaboraclon del Estudio de Impacto Ambiental (E1A), requerido para el trémite de la licencia ambiental de los proyectos
de construccion o ampliacion y operacién de puertos maritimos de gran calado y se toman otras deferminacionss.
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| 26 junio de 2015 | Autoridades Locales y comunidad Nueva Colonia | 72 personas
Fuente: Adaptado del Compiemento def EIA para la modificacion de Ia licencia (radicado 2015058678-1-000 del 06 de
noviembre de 2015).

()

En las reuniones realizadas en la visita de evaluacion del proyecto se observo que los Funcionarios de entidades
como camara de Comercio, AUNAP, lideres comunitarios de Nueva Colonia, tenian buen nivel de informacion
acerca de las nuevas obras a realizar por la Sociedad Portuaria para la Construccién y Operacion del puerto.
La percepcion en la gran mayoria de los participantes es que estas obras van a ser de beneficio para la
comunidad local, por el desarrollo economico y social que se generara no solo durante la construccion sino en
especial para la operacion y administracion del puerto.

()

Con la realizacion del proyecto portuario se tiene gran expectativa frente al mismo, algunos lideres entrevistados
manifestaron como un gran aporte para la comunidad el que desde ya la Sociedad Portuaria este vinculando
jovenes en procesos de capacitacion para prepararios en competencias que les permifa vincularse
laboralmente, cuando el Puerto inicie las obras de construccion y en especial para labores administrativas y de
operacion de la terminal porfuaria.

Sin embargo esta Autoridad considera que la Empresa debe forfalecer los procesos de participacion y dar
claridad sobre las obras relacionadas con la construccion del puerto, el alcance de ia modificacion de la licencia
y el Plan de Manejo Ambiental, especialmente con los Entes Territoriales Mayores como la Alcaldia de Turbo y
de Apartado, con la ejecucion de la tercera reunion programada, segin se verific durante las reuniones con
las Autoridades y los lideres comunitarios, para el 24 y 25 de noviembre del 2013.

De acuerdo con Io establecido en la resolucion 112 de 2015, la Sociedad Puerto Bahia de Colombia de Uraba
S.A, debe realizar una tercera reunion con los representantes de las autoridades locales, los representantes de
fas comunidades de Nueva Colonia y El Canal, funcionarios de la AUNAP, CORPOURABA, Capitania de
Puerto, Pro desarroll6, Casa de Gobiemno, representantes de los pescadores, enire otros, en la cual se presente
el PMA elaborado para la modificacion de la Licencia Ambiental. {...)

Dimensién demogréfica
Unidades territoriales:

El andlisis para la unidad territorial mayor, se baso, principalmente, en los datos consuitados en la pagina web
del Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, en el censo realizado en el afio 2005 , sus
actuales conciliaciones y proyecciones, ademas se soporté en informes de orden departamental y municipal,
como ef Plan de Desarrollo Municipal 2012-2015 "Retomando e/ Camino del Progreso”, el Plan de Ordenamiento
Territorial y los documentos de linea base elaborados por la Fundacion UNIBAN entre otros.

Figura 60. Area de influencia socioeconémica

Fuente: Complemento del EIA para la modificacién de la licencia (radicado 2015058678- 1-G00 del 06 de noviembre de
2015).
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Para el anélisis de las unidades territoriales menores, se identificaron el corregimiento de Nuevo Colonia, y el
asentamiento denominado El Canal ubicado en la vereda Nueva Union.

De acuerdo con lo anterior se resalta lo siguiente:

El Municipio de Turbo se encuentra ubicado en el extremo noroeste del departamento de Antioquia en el
denominado Urabé Antioquefio, el cual hace parte del Chocé biogeografico.

Geograficamente el Municipio de Turbo limita al norte con el mar Caribe y el municipio de Necocli; al oriente,
con los municipios de San Pedro de Uraba y Apartadé y con el departamento de Cordoba; al sur, con los
municipios de Carepa, Chigorodé y Mutatd, y al occidente, con el departamento del Chocé.

Cabe anotar que entre los corregimientos del Municipio de Turbo, se encuentra el de Nueva Colonia, y la vereda
el Canal, las cuales son consideradas en el presente documento como unidades Territoriales Menores, que
maés adelante se describiran.

A suvez Nueva Colonia se encuentra conformada por las veredas Monte Verde 1, Monte Verde 2, Puerto Cesar,
La Pola, El Recreo, Nueva Esperanza, Puerto Boy, San Marcanda, Calle Larga, Honduras, Coquitos, Comunal
San Jorge, La Teca, El Canal, Punto Rojo.

El asentamiento E! Canal se encuentra ubicado a 2 km de distancia del casco urbano del corregimiento de
Nueva Colonia, Municipio de Turbo. Se accede por carretera destapada o por via acuética; no existe transporte
regular. Aunque pertenecen politica y administrativamente al municipio de Turbo, dependen para sus
actividades de compras y servicios del municipio de Apartad6, debido a la cercania y facilidad de transporte con
la cabecera municipal de este municipio.

Dinamica poblacional

Segun la informacion recoleciada a lo largo del proceso por la Sociedad Portuana, el casco urbano de Turbo
tiene una doble condicién: es marino y es urbano, es decir, cierta condicion anfibia le permite a sus pobladores
desempefarse en ambos enfomos que retroalimentan la vida cotidiana de la cabecera. El marino alimenta la
condicion de los pescadores apostados en los barrios costeros y de los pobladores migrantes que han hecho
de esta cabecera el luger para reproducir las pautas de asentamiento del Atrato en los caitos que peneiran
hasta sus calles o en las calles de barrio que le han quitado al mar. Y es también urbana porque la dinémica
comercial, producto de su condicion portuaria, ha desarrollado el sector de los servicios, el comercio y los
intercambios monetarios en los que se dan otro tipo de comportamientos y relaciones alejados de los
tradicionalmente domésticos del campo.

Turbo es un puerto intemacional sin muelle, que surte de banano a todos los paises del mundo, es un puerto
fluvial de Ja cuenca del rio Atrato que se comunica con Quibdé y puertos intermedios, es un puerto de cabotaje
que sostiene un comercio regular con Cartagena, las costas del Uraba chocoano y Colombo-Panaméa. Hoy, el
Golfo de Urabé, en su mayor extension, pertenece al municipio de Turbo desde Punta Caimén hasta
Bocatorefia, incluyendo las diecisiete bocas y ef delta del rio Atrato.

En cuanto a las Unidades Territoriales menores es importante anotar que en Nueva Colonia, el conflicio por la
territorialidad en la zona se viene viviendo desde hace mas de 20 afios, por el crecimiento de la produccion de
la ganaderia extensiva, plétano y banano inicialmente, posteriormente en algunas regiones del Urabé
antioguefio y chocoano la produccion de palma africana.

La posicion estratégica del Golfo de Urabé como via de comunicacion de entrada y salida de mercancias
(legales e ilegales), los movimientos sindicales, presencia de grupos armados ilegales tanto de guerrilla como
de paramilitares han producido profundos conflictos sociales que a su vez han obligado a la poblacion a tener
eslar en una constante movilidad dentro de la region como fuera de eila, como forma de proteccion.

Tendencias demograficas del Municipio de Turbo:

Segun el Censo General del afio 2005 DANE y sus proyecciones poblacionales, Ia evolucion poblacional del
Municipio de Turbo esté marcada por un incremento poblacional considerable desde el afio 1990 afio en el cual,
la poblacion contaba con 80.673 personas, mieniras que para el afio 2011, la poblacion estaba constituida por
143.392 habitantes.
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Por su parte, la pobiacién ubicada en zona de cabeceray en zona rural o resto, paso de 29.022 a 56.694 y de
51.651 a 86.698 respectivamente, cabe destacar que en Turbo se presenta un significativo niimero de poblacion
flotante, debido a que gran parte de la pobiacion habitante del Urabéa chocoano, que depende de servicios de
Antioquia o se moviliza hacia Apartad6, se mueve por rfo, saliendo al Golfo de Urabé por cualquiera de las
bocas del rio Atrato. Iguaimente, Ia acfividad bananera atrae poblacion, cuyas expectativas son las de encontrar
empleo.

Respecto a las Unidades Territoriales Menores es importante resaltar que, Puerto Bahia Colombia de Urabé
S.A. elabord el Estudio de Impacto Ambiental en el afio 2009, contempiando como &rea de influencia directa ef
asentamiento de la comunidad EI Canal, evidenciandose desde esa fecha la necesidad de ser reubicada por
sus condiciones habitacionales y cercanfa al proyecto.

Sin embargo, debido a la dinamica social y necesidades de la comunidad del Canal afectada por la ola invemal
ocurrida en el afio 2010 - 2011, ef dia 2 de octubre de 2012 la Fundacion FUNDAUNIBAN, dio inicio a un plan
de reubicacion y reasentamiento de la comunidad mediante el Programa “mas que viviendas construimos
comunidad...”, bajo el cual se viene realizando el acompafiamiento social a las familias para vincularios en el
proyecto de construccion de sus nuevas viviendas.

El corregimiento de Nueva Colonia estd conformado por 20 veredas aproximadamente y fue declarado
corregimiento el 23 de julio de 1983. El corregimiento lo conforman quince barrios, a saber, 24 de Diciembre,
San Diego, San Domingo, San José, Centro, Calle Larga, Balsilla, Caribe, San Joaquin, San Sebastian, 29 de
Noviembre, Proban, Las Flores, Rabo Largo, y atiende quince veredas California, San Jorge, Honduras, Rio
Mar, La Esperanza, Nueva Unién, La Lorena, Calle Larga, La Teka, La Pifa, Los Coquitos, La Vitrina, Puerto
Boy, La Macanda, San Bemardo, el Recreo

Se resalta que la empresa Frutera de Sevilla construyé el canal de Nueva Colonia que desemboca al rio Ledn,
muy cerca al Golfo, luego construyb sus muelles para el embarque del bananc y campamentos para Sus
trabajadores y o mismo hizo en Zungo y Casanova.

Mas tarde, algunas personas que se dedicaban a la pesca y al descargue de la fruta traida en camiones desde
las fincas hacia el embarcadero, en forma independiente, empezaron a construir sus ranchos alrededor de los
campamentos de la empresa y fue asi como el caserio fue creciendo lentamente, hasta que en 1980 algunas
fincas bananeras decidieron desmontar sus campamentos e incentivar a los trabajadores a invadir, con la
promesa de regalarles los materiales de construccion, ya que con esto se quitaban la obligacion de darle
vivienda y educacion a los trabajadores y a sus hijos.

Fue asi como en Nueva Colonia aparecieron las invasiones del 29 de noviembre con méas de mil viviendas, los
barrios El Castillo, San Sebastian, 24 de diciembre con més de quinientas familias. Otros barrios son: Centro,
San Diego, Santo Domingo, San José, Calle Larga, Baisilla, Caribe, San Joaquin, Proban, Las Flores y Rabo
Largo. Antes de 1980, Nueva Colonia tenia unos mil seiscientos (1600) habitantes

Uno de elfas es el asentamiento EI Canal, el cual se form6 hace 13 afios, a partir del desplazamiento forzado
sufrido por 31 familias que vivian en las veredas ubicadas en el Kilometro 27 y La T, cerca de la carretera
Panamericana del Municipio de Turbo, no obstante formar parte del Area de influencia directa en su momento,
para la fecha de la visita se verifico que esta poblacion hoy en dia se encuentra en el municipio de Turbo, por
el proceso de reasentamiento efectuado desde ef 2012.

Dimension espacial

En el EIA complementario para la presente modificacion, en lo que respecta a servicios publicos domiciliarios
para el Municipio de turbo, el servicio pblico que presenta mayor cobertura es el servicio de energfa con un
93.73 %, seguido def servicio de acueducto con un 59,63 %, alcantarilado 32,87%, agua potable con un 22,4
%.

La informacibn registra para el area rural sefiala que no existe prestacion de agua potable y de telefonia,
presenta una cobertura de 4,59%. El servicio de gas en red, solo es prestado en la zona urbana del municipio
con una cobertura del 43,68%.
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El alcantarillado es una obra en curso con la que se espera una cobertura residencial del 55%. Actfualmente,
Aguas de Uraba esta elaborando un proyecto para ser entregado al Gobierno Nacional y al departamento para
asignacion de recursos. El proyecto espera un ambicioso plan de inversiones para 2015 en acueducto y
alcantarillado, cuyo énfasis en el municipio de Turbo seré mejorar las redes con una inversion cercana a los
7.000 millones de pesos.

La empresa Aguas de Uraba, en el corto y mediano plazo busca fuentes alfernas para el abastecimiento del
servicio; para elfo se tiene proyectada la construccion de un tercer pozo que pueda garantizar la disponibilidad
de agua, toda vez que la fuente principal, que es el rio Turbo, presenta dificuitades.

Servicios sociales

Segiin ef EIA para el Municipio de Turbo, los servicios sociafes en salud, se analizaron de la Base Unica de
Afiliados (BDUA), que proviene del Ministerio de Salud, la cual contiene informacion de los afiliados plenamente
identificados a los distintos regimenes def Sistema de Seguridad Social en Salud (régimen subsidiado,
contribufivo y regimenes especiales).

Atendiendo la informacion reportada en ef informe anteriormente enunciado, en el afto 2011, existia un total de
1.23. 964 afiliados, de los cuales el 72,4% pertenecian al régimen subsidiado, el 26,6% al régimen contributivo
y el 1,1% al régimen de excepciones.

Por su parte, en 2012 el total de afiliados era de 122.372 afiliados, de los cuales el régimen subsidiado aportaba
el 72,39%, mientras el régimen contributivo aporto el 26,52%.

El municipio de Turbo cuenta con la E.S.E Hospital Francisco Valderrama; es la tinica IPS publica de mediana
complejidad de la regién. Tiene también cuatro centros de salud (uno en la zona urbana y los ofros en tres
corregimientos) de los cuales uno se encuentra en Nueva Colonia. En la zona rural se identifican 18 pusstos de
salud que actualmente se encuentran en funcionamiento.

Respecto a infraestructura en educacion ef estudio arroja datos atendiendo la informacion reportada en el plan
de desarroflo municipal 2012-2015 del municipio de Turbo, segtin ef cual éste atiends 48.528 estudiantes en 53
instituciones educativas, de fas cuales 38 son oficiales y 15 no oficiales. El 92.6% constituye la matricula oficial
y el 7.4% se distribuye en la matricula no oficial y los Ciclos Electivos Especiales que se atienden con
metodologias dirigidas a la poblacion adufta.

El 92.19% de Ia poblacion escolar de Turbe pertenece al estrato 1, el 6% a estrato 2, el 1% se ubica en el
estrato 0y el 0.72% se distribuye en los estrafos 3, 4, 5 y 6.

A esta caraclteristica de la estratificacion socioeconémica de los estudiantss turbefios, se le adiciona la
condicién de Turbo como el primer municipio en Anfioquia sxpulsor de personas en situacion de
desplazamiento: 52.214 en el 2009, debido al conflicto armado que vive fa region de Urabéa desde los afios 80).

En el municipio se encuentra fa oferta principalmente de cinco instituciones de educacion superior: la
Universidad de Antioquia (seccional Uraba-Turbo) y SENA de caracter pablico, la Universidad Minuto de Dios
de caracter privado, y dos instituciones que basan su modalidad de estudio en educacion a distancia o virtual
como fa Corporacion Unificada Nacional de Educacion Superior (CUN) y la Universidad Nacional Abierta y a
Distancia (UNAD).

En cuanto a la formacion para el trabajo, en general, hay una amplia oferta de programas formativos, que se
dirigen a fas diferentes actividades que se desarrollan en el Municipio. Coexisten programas relacionados con
temas de las finanzas y la administracion, con aquellos dirigidos a los sectores agropecuarios y de produccion.
Puede considerarse que la oferta de programas de formacion corresponde a la amplia extension y poblacion
del municipio

En recreacion el municipio cuenta con el Instituto Municipal de Deportes y Recreacién. IMDEPORTES, cuyo
proposito, es garantizar ef derecho social que tienen los habitantes dsl municipio de Turbo a satisfacer sus
necesidades de desarrollo biopsicosccial a fravés de fa practica def deporte, la educacion fisica.




Resolucion No. O O 7 8 -de 2 8 ENE 2018 Hoja No.99

/"~ "POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL %\
DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Segun lo reportado en el Estudio presentado para la modificacion la comunidad disfruta de las playas y el mar
en el casco urbano, sin embargo se encuentra que en la actualidad, estén cerradas para el uso piblico, debido
a la peligrosidad de las mismas.

En cuanto a Vivienda segun informacién del boletin del DANE, ef total de viviendas existentes es de 25.808, de
las cuales el 84,4% de las viviendas del Municipio de Turbo, esta conformado por casas el 5.7% son
apartamento y el 9,9% es cuarto u ofro tipo de vivienda.

De acuerdo a lo reportado en el estudio, en el municipio existen 25.807 viviendas. Cabe anotar que de ellas se
tienen 330 casas indigenas construidas en forma de palafitos, en las zonas donde se congregan los diferentes
grupos indigenas, generalmente en las zonas selvéticas.

En cuanto a infraestructura de transporte, el municipio de Turbo cuenta con una red vial que alcanza los 355
km, de los cuales el 12% tienen su superficie de rodadura pavimentada y el 88% restante se encuentra en
afirmado. Segun lo informado en el Estudio, en el municipio existen microbuses y taxis que prestan sus servicios
especialmente en la ruta de Apartadd — Turbo y dentro del casco urbano fos habitantes utilizan sus motos,
encontrando un alfo nimero de ellas.

Para las unidades Territoriales Menores, los servicios pablicos de los centros poblados de Nueva Colonia,
Currulao y Rio Grande, se tiene que tanto en agua como energia, la cobertura es del 100%, y con respecto al
alcantarillado no se tiene para esta zona, pero actualmente se esta construyendo el plan maestro de
alcantariliado en estos tres centros poblados.

El corregimiento de Nueva Colonia presenta en su casco urbano una alta cobertura a nivel de agua potable. El
agua se almacena en un gran tanque y surte ademas al corregimiento de Currulao. La fuente de abastecimiento
es fa quebrada Los Mandarinos.

Ef servicio de energia en el Corregimiento de Nueva Colonia presenta una cobertura del 100% en ef centro
poblado.

El servicio de salud prestado en el corregimiento de Nueva Colonia es precario, ya que solo cuenta con el
puesto de Salud Félix Londofio, el cual no cuenta con servicio de ambulancia y tampoco con médicos
especialistas.

El sistema educativo del corregimiento a pesar de tener una poblacion de mas de 17.000 habitantes, tan solo
cuenta con 6 instituciones educativas; dos de educacion infantil, las otras para bachillerato.

En cuanto a la formacion para el trabajo, en las unidades territoriales menores, existe el compromiso del
Programa NEO Urab4, para capacitar a los jovenes y prepararfos en temas portuarios, agropecuarios y de
construccion. Las expectativas de los jovenes se centran en capacitarse y formarse en los diferentes programas,
que les permitirdn cualificarse para aspirar a las vacantes que ptedan surgir en la construccion y operacion de!
Terminal Portuario.

Dimension economica

E! municipio de Turbo se caracteriza por poseer un alfo potencial para el desarrollo economico y social, que
combinada con su estratégica ubicacion geografica se ha convertido en uno de las regiones con mayor
proyeccion y potencial. La posibilidad de desarrollar toda una plataforma portuaria, aunado a la creacion de
zonas francas que oforgan incentivos para nuevos desarrollos industriales ha llevado a que sea una zona
altamente atractiva para el desarrollo de ideas de negocio, desarrollo agroindustrial, comercial y portuario.

En contraste con lo anterior, el municipio registra altos niveles de pobrezay desigualdad que han provocado el
incremento de los niveles de informalidad laboral e inseguridad que aquejan a la poblacion Turbefia.

En la presenta evaluacion de la modificacion del proyecto, ofro aspecto a resaltar es que en general, la region
de Uraba se ha caracterizado por tener una agricultura campesina representada por productos como el platano,
banano, el maiz, el cacao, la yuca, el arroz y la paima de aceite.
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Esta agricultura se ha desarrollado en procesos productivos tradicionales sin tecnificacion, areas cultivadas en
parcelas familiares administradas y comercializadas por fos mismos propietarios, sin mucha produccion y
escasos canales de comercializacion, basandose en economia de subsistencia.

Para el municipio de Turbo, la actividad econémica predominante es el sector agricola, aunque la actividad
comercial ha sido durante varios afios el sustento del empleo informal, por ser una zona preferencial aduanera.

La dinamica econbmica del municipio gira principalmente alrededor de fa exportacion de banano y plétano,
cuyos cultivos se presentan en la zona de piedemonte y la Serrania de Abibe. Los demas productos de la
economia campesina, como maiz, arroz, yuca y algunos cultivos de platano se encuentran en pequefios valles
Intramontanos.

En cuanto a actividades comerciales, solo el 3,6% de los hogares cuenta con una actividad econémica. Esto
muestra que el resto de los hogares tienen ingresos provenientes de salarios de 1 o 2 de sus miembros. Por
ofra parte, el 55,6% de los establecimientos estan dedicados al comercio, mientras que solo ef 6% tiene
dedicacion industrial. De acuerdo con la informacion de Ia Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, Turbo
tiene por principal produccion el banano seguido def plétano, lo que muestra la importancia de la agricultura en
este sector del departamento.

De acuerdo a lo reportado en el Estudio, hay 11.000 productores en una extension muy pequefia (28.205
hectareas); aquellos pobladores rurales que no tienen tierra buscan la subsistencia como obreros en fa industria
del banano y del platano, que es la que mas empleo generan. Una proporcion baja trabaja en las 741 fincas
ganaderas las que emplean muy poca mano de obra y otro resto de pobladores se ocupa de actividades
relacionadas con el goifo.

En el corregimiento de Nueva Colonia y el asentamiento EI Canal, no cuentan con transporte publico dentro de!
perimetro urbano. Por tal razén, es utilizado el servicio de moto carro, que permite a 3 pasajeros transportarse
por muy bajo precio. El servicio de motos particulares también es muy comiin en este lugar.

Por su parte, ias fincas bananeras tienen para sus empleados rutas de transporte como buses y microbuses
que fe permiten trasladarse hasta sus fugares de trabajo.

(..)

Las actividades comerciales del municipio de Turbo, se circunscriben al érea al embarcadero de Nueva Colonia.
Desde alli se comercializa ef producto de la pesca y demas productos agricolas.

(..)

Tanto el corregimiento de Nueva Colonia, como ef asentamiento EI Canal, no cuentan con infraestructura para
acudir a los servicios sociales.

Dimension Cultural

En el Corregimiento de Nueva Colonia y el asentamiento EI Canal, segtin reporta el estudio presentado por la
Sociedad Portuaria, no existen escenarios deportivos o recreativos en donde sus comunidades puedan ejercer
estas actividades. Solo cuenta con canchas de microfiitbol en algunos colegios del corregimiento que son
utilizados por sus estudiantes.

Lo anterior fue verificado durante la visita de evaluacion, destacando que con recursos de cooperacion
intemacional y a través de FUNDIUNIBAN, el corregimiento cuenta con una buena biblioteca pablica,

Para la unidad territorial mayor se destaca a nivel cultural ef que las costumbres y creencias del turbefio tienen
sobre todo una influencia afro indigena, su cuftura es producto del amalgamiento de culturas de diferentes
partes del pais, en especial la cultura de fa Costa Norte de Colombia, del Chocé y Antioquia.

La comunidad en general, reconoce fa vocacion portuaria del municipio y su importancia para encontrar fuentes
de empleo y una salida no solo de los productos hacia mercados extranjeros, sino de ellos hacia otros Jugares
del pals y hasta def exterior, si se tiene en cuenta que ya se presenta intercambio comercial a través del puerto
existente con Panama.
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Aspectos arqueolégicos

En la actualizacion del EIA para la presente modificacion, la Sociedad Portuaria presenta la solicitud de licencia
de intervencion sobre patrimonio arqueologico para el proyecto de construccion y operacion de la terminal
portuaria en Bahia Colombia. El cual fue entregado al Instituto de Colombiano de Antropologia e Historia ICAHN,
mediante radicado No. 3700 del 24 de agosto de 2015.

Mediante radicado 5329 del 22 de diciembre de 2015 el ICAHN autorizd la propuesta de Intervencion
Arqueolégica No. 5427 para el proyecto portuario, en la que reconoce el marco normativo, haciendo debida
distincion sobre el manejo terrestre como del que esta localizado en medios acuéticos.

Dimensién politico-organizativa

El municipio de Turbo, debido a la problematica de orden social y de violencia, cuenta con una importante
presencia institucional gubemamental. Si bien entidades como Accion Social y otras instifuciones centrafizadas
tienen sus sedes regionales en Apartadd, algunas de ellas cuentan con subsedes en Turbo y ofras simplemente
hacen presencia con los programas que desde el Gobierno Central se han instaurado para pacificar la region.

Entre estas instituciones se encuentra el ICBF, el SENA, CAPITANIA DE PUERTO, entre ofras.

Por otra parte, se menciona en el Estudio de actualizacion del EIA, la alta presencia de organismos
internacionales de verificacion del respeto por los derechos humanos y de ONG infemacionales que trabajan
por las comunidades, entre ellas se destacan:

»  Afro paz

»  Familias en su Tierra (FEST)

»  Comité de Justicia Transicional de Antioquia — Plan de Accién Departamental para la Prevencion,
Atenci6n, Asistencia y Reparacion Integral a las Victimas del Conflicto Armado 2012-2015

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID)

Organizacion Internacional para las Migraciones (OIM)

Unidad de Atencién y Orientacién a Poblacion Desplazada (UAO) - municipio de Turbo

Unién de Productores Agricolas de Uraba para Colombia (UPRURAC)

La unidad Territorial menor de Nueva Colonia, cuentan actualmente con un namero importante de
organizaciones clvicas y comunitarias que intervienen en procesos de todo tipo: ecolbgico, educativo,
productivo, promocion de los derechos humanos, entre otras.

Unas cuentan con mayor reconocimiento que otras, dada su capacidad para llegar a las necesidades reales de
la poblacion, o en otros casos, posibilitar ef tramite de sus requerimientos ante instancias que permitan su
resolucion. Dentro de las mas reconocidas se tiene:

Madres comunitarias

Comités de deportes

Juntas de Accion Comunal (JAL)

Asociacion de padres de familia

Asociaciones de pescadores

Brigadas civicas.

Grupos de Tercera Edad

Grupos Religiosos

Grupos Culturales

Presencia institucional y organizacion comunitaria

La presencia institucional tanto plblica como privada, sumada a la existencia de organizaciones comunitarias
de todo tipo, si bien evidencia una intencionalidad de gestion social y accién participativa del gobierno, no fogra
por si s6lo constituirse en una alfernativa para el gjercicio de la ciudadania, puesto que los niveles de
participacion y apropiacion de las mismas por parte de los miembros de la comunidad, no son especialmente
significativos.
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Ecosistemas de importancia social

Son aquelios que prestan servicios y funciones sociales beneficiosos para las comunidades que los usufructian
sin ocasionar deterioro acumulativo, estos brindan niveles aceptables de calidad de vida y bienestar a la
comunidad que hacen un uso recurrente del mismo. El golfo es un ecosistema muy importante en la vida
regional e imprime una particularidad a Turbo, por lo que representa para la vida colidiana de sus habitantes en
términos de la variedad de oficios que se generan: braceros, lancheros, comerciantes, pescadores. Esta otra
gama de oficios le da a Turbo una relativa mayor autonomia que alos demas municipios del eje para obtener
los ingresos por fuera del sector rural,

A través de una mefodologia Participativa la Sociedad portuaria realiz6 un andlisis de los servicios
ecosistémicos de aprovisionamiento encontrando que los representantes de la comunidad identificaron con
mayor facilidad aqueilos bienes y servicios ecosistémicos que utilizan para vivir, que les proveen usos direcios.
Los que no generan un uso directo fueron los menos identificados por las personas. Esto demuestra la
subutilizacion y falta de conservacion y cuidado del ecosistema.

Los senvicios ecosistémicos de aprovisionamiento, fueron identificados como aquelios relacionados con la
produccion de alimentos, por medio del agua, madera, plantas medicinales, ganaderia, pesca artesanal, cames
y pieles, haciendo énfasis en la agricultura. Entre los cuales se destacaron hortalizas, banano, corozo, guayaba,
limén, mamoncillo, diferentes cames de aves, res y cerdo, pescado y mariscos. Con poca proporcion en los
servicios ecosistémicos de ingredientes naturales y fibra.

De otra parte el agua fue considerada como un servicio importante y vital. Desde la perspectiva comunitaria la
consideran necesaria en el uso doméstico, pecuario, agricola y, después de tratarla, para consumo humano.
Ademas, sefialaron que en el Rio Ledn y a la Bahia Colombia, pueden disponer de pesca tanto para el consumo,
como para la comercializacion. Una actividad economica-alimentaria secundaria, es el aprovisionamiento de
alimentos derivados de fa cria de ganado en pastizales, encierros o zonas con cobertura vegetal. Se encontrd
en el area de influencia ganado vacuno o bovino y en menos proporcion ganado porcino, ademas de aves de
corral.

Por encontrarse Nueva Colonia, geogréficamente cerca al rio Leon y el Golfo de Nueva Colombia, se destaca
la pesca de caracter arfesanal. La produccion se destina principalmente al sustento familiar y otros la
comercializan en el embarcadero de Nueva Colonia. Entre las especies reportadas por los pescadores de la
zZona se encuentra: robalo, sable, barbudo, mojarra, anchoa, corvinata, jurel, entre otros.

Con la misma metodologia participativa se identificaron como servicios de regulacion los siguientes: calidad del
aire, regulacion climatica, limpieza de agua, tratamiento de residuos y productividad def suelo. Asi mismo la
regulacion climatica en el area def proyecto y la zona de influencia, segin la apreciacion de la comunidad, es
considerada como buena en términos generales, su clima es himedo y tropical, lo que facilita fa produccion
agricola y la ganaderia.

Con respecto a la productividad del suelo, los representantes de fa comunidad manifestaron que el suelo es
apto dependiendo de fos sectores, ya que muchos de elfos son inundables, lo que no permite un mayor
aprovechamiento, ni la construccion de viviendas, resaltaron que en la mayor parte del territorio de la regién de
Uraba, incluyendo el corregimiento de Nueva Colonia, el suelo esta dedicado en su gran mayoria a cultivos de
banano, actividad en la cual se encuentra laborando un nimero significativo de habitantes.

Respecto a los servicios ecosistémicos culturales se reporto para el estudio, que la comunidad es unida y
comprometida cuando realizan los proyectos comunitarios. Tienen un aifo sentido de liderazgo y sentido de
pertenencia con su corregimiento. El gremio pesquero no es tan unido, el oficio se realiza mas a nivel familiar
o por negocio. Considera que les hace falfa mayor sentida de pertenencia y organizacion.

La actividad pesquera es de tipo arfesanal, segtn se pudo evidenciar en las embarcaciones, artes de pesca
utilizada y formas de captura, con botes o canoas, unos con remo cuando deciden distancias cortas y ofros con
molor, para realizar sus actividades a mar abierfo en biisqueda del mejor lugar para obtener una buena
produccion.

A partir del ejercicio con la comunidad se present6 la matriz de impactos y dependencias de los servicios
ecosistémicos, evaluada por representantes de la comunidad y por el equipo ambiental de la Sociedad Portuaria
arrojando los siguientes:
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Tabla 31 - impactos y dependencia de los Servicios Ecosistémicos

0032 DEL 25 \

CATEGORIA DE IMPACTO DEL | DEPENDENCIA DE DEPENDENCIA
SERVICIOS SERVICIOS PROYECTO | LAS DEL PROYECTO
ECOSISTEMICOS ECOSISTEMICOS (algo, medioo | COMUNIDADES (alta, media y baja)
bajo) (alta, media y baja) !
Agua Medio Alta Media
Arenay roca Bajo Baja Media
Madera Bajo Media Baja
Fibras y resina N/A Baja N/A
Biomasa N/A Baja N/A
. , Came y pieles N/A Media N/A
Aprovisionamiento  Ipn s medicinales N/A Media N/A
Ingredientes naturales N/A Baja N/A
Pesca artesanal Medio Alta N/A
Ganaderia Bajo Media N/A
Agnicultura Medio Alta N/A
Otro servicic identificado N/A N/A N/A
Control de la erosion Bajo Baja Media
Reguilacion del ciima Bajo Media Baja
{(Regional y local)
Ecosistemas de purificacion | Bajo Baja N/A
Regulacion de agua
Almacenamiento y captura Bajo Baja N/A
de carbono
Salinidad/alcalinidad Bajo Baja N/A
Acidez N/A N/A N/A
Otro servicio identificado N/A N/A NA
Espirituales y religiosos N/A Media N/A
Culturales Pesca como arte u oficio Media Media Baja
tradicional

Fuente: Complemento del EIA para la modificacién de fa licencia (radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015).

Para los Servicios ecosistémicos de acuerdo al impacto del proyecto se presentt el anélisis de cada uno de los
impactos de los servicios ecosisiémicos asi:

Impacto del proyecto en los Servicios Ecosistémicos de Aprovisionamiento.

En relacion con el agua marina, se presentara un impacto medio, por la alteracion de la calidad del agua y los
sedimentos, durante fas aclividades de dragado y e! hincado de pilotes.

Con respecto al muelle fluvial que se encuentra licenciado segin resolucién 0032 de 25 de enero de 2012, este
tendra una longitud de 100m y 12 m de ancho de manera tal que permita la operacion de grdas con un calado
efective actual no inferior 2 2m en aguas del rio. Esta actividad, fue calificada como de bajo impacto, debide a
que los pilotes estaran en lierra y no afectaran el recurso hidrico. En la etapa de desmonte del muelle, se podran
presentar alteraciones a la fuente de agua, debido a la generacién de escombros y matenal particulado.

Del andlisis realizado por la Sociedad Portuaria del impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos de
provision, se pudo concluir que la dependencia del proyecto es media en relacion con el agua continental y no
se presentara mayor afectacion durante la efapa constructiva de/ mismo, debido a que no se ejecutaran
actividades directas sobre el rio Lebn y el canal de Nueva Colonia, si bien durante la etapa constructiva se
presentaran vertimientos a los cuerpos de agua, estos no generaran un impacto alto, debido a que los
vertimientos seran frafados cumpliendo con la normatividad ambiental.

Con relacién a las actividades de pesca artesanal, se pudo evidenciar que los caladeros de pesca identificados
por INVEMAR, se encueniran fuera del area del proyecto, ubicandose el mas cercano a 2.6 Km. del botadero.
Adicionalmente, se pudo corroborar en el moniforeo de pesca que las faenas son realizadas en su mayoria, en
los sectores alfos de Bahia Colombia; adicionalmente, durante los monitoreos pesqueros se observé una baja
presencia de pescadores en el area del proyecto.

Con respecto al desarroflo de la pesca arfesanal como aclividad econémica tradicional, no afectara las
actividades portuarias, debido a que se tienen contempladas las rutas de las embarcaciones y las maniobras
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realizadas en el area delimitada para el proyecto y controlada por la Direccion Maritima (DIMAR), en el Golfo
de Uraba.

Con el propbsito de establecer un buen relacionamiento con los pescadores de la zona, que transitan cerca del
proyecto, se tiene previsto un programa de fortalecimiento y monitoreo que permitan prevenir, mitigar, corregir
y compensar, los posibles impactos que puedan generarse.

Adicional a ello, esta Autoridad considera que se deben tomar medidas de sefializacion con relacién a las rutas
de pesca, sobre el rio Lebn, utilizadas por el transito de algunos pescadores, en especial de Nueva Colonia.

Se relacion6 la agricultura como un impacto medio, debido a que el proyecto permitira mejorar las condiciones
de comercializacién de fos productos, los cuales son la primera linea de economia de la region, sin afectar las
areas dedicadas a esta actividad.

En relacion con el aprovisionamiento de arena y roca, éste se impactara en menor proporcién, calificandose
con un impacto bajo, durante la etapa constructiva del proyecto, debido a que los materiales para su
construccion seran adquiridos en canteras autorizadas, y estas no se encuentran en el area de influencia del
proyecto.

En el caso de la ganaderia, fue calificado como bajo, teniendo en cuenta dos factores: En primera medida por
ser considerada como actividad econémica en menor escala y en sequnda medida por las especificaciones del
proyecto la actividad economica no se vera afectada.

3.4 Consideraciones sobre la Zonificacién Ambiental

Lametodologia presentada para la zonificacion ambiental, se considera pertinente, ya que se tuvieron en cuenta
los anélisis de sensibilidad ambiental, teniendo como referencia para la zonificacion ambiental la caracterizacion
de la zona de influencia del area de dragado, zona de botadero, instalaciones en tierra y en mar, ademas se
definieron para este estudio, los ecosistemas criticos, sensibles, de importancia ambiental y social para todos
los medios.

De acuerdo con el complemento del EIA con cada una de los mapas intermedios por componente y los
elementos con sensibilidad dominante o especial, se obtuvo el mapa de zonificacion ambiental para ef area de
influencia de! proyecto (Figura 61).

Figura 61. Mapa de zonificacion ambiental para ef proyecto
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Fuente: Complemento E!A radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

La zonificacion ambiental del area del proyecto se realizo con el fin de identificar los ecosistemas o areas de
intervencion que de acuerdo a su importancia ambiental van a merecer un tratamiento particular durante el
desarrollo del proyecto, los cuales se definieron para todos los medios de la siguiente forma:

\

J
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3.4.1 Medio Abidtico

Desde ¢l punto de vista abibtico se considera adecuada la zonificacién ambiental realizada en el complemento
del EIA para Ia presenta modificacion teniendo en cuenta todos los elementos fisicos caracterizados dentro def
area de influencia para lo cual se tuvo en cuenta las correspondientes categorias de susceptibilidad de los
procesos morfodinamicos y area de recuperacion ambiental, para lo cual se establecieron las categorias de
sensibilizacién adecuadas.

Las susceptibilidades a las geoamenzas y/o areas de riesgos las cuales tales y como se manifestaron en ia
correspondiente linea base fisica son fundamentales para tener en cuenta a la hora de evaluar el grado de
importancia ambiental de dichos elementos cafegorizados, asi mismo las categorias de uso de suelo,
hidrogeologia, calidad fisicoquimica de la calidad de las aguas continentales y marinas.

Por ofro lado es pertinente indicar que la metodologia SIG es adecuada en el sentido de realizar ia respetiva
ponderacion de cada una de las categorias mencionadas anteriormente con el fin de evaluar y determinar la
correspondiente zonificacion ambiental, de lo anterior se concluye que fueron cateqorizados y evaluadas cada
una de las categorias analizadas de forma adecuada y precisa. {...)

3.4.2 Medio Biético

Se considera adecuada la seleccion y definicion de criterios y el establecimiento de la escala para el medio
bidtico. Los criterios utilizados fueron bajo el marco de la unidad coberturas, &reas de especial importancia
ecolbgica y elementos con sensibilidad especial.

Los resultados indican que el el area con la sensibilidad ambiental muy alta en el componente bibtico
correspondiente a la zona manglar y la reserva forestal protectora, cuya zonificacion fue sustentada por los
cuatro (4) criterios evaluados: coberturas vegetales y de la tierra, areas de especial importancia ecoldgica,
objetos de conservacion y la zonificacion de la UAC-Darién. Debe resaltarse que dentro de la Reserva Forestal
Protectora de fos Humedales de fos Rios Leon y Suriqui existe un corredor autorizado para el paso del viaducto
segun Acuerdo de sustraccion de reserva No. 100-02-02-01-0004-2001 de marzo 17 del 2011 expedido por
CORPOURABA. Segtin lo establecido en el articulo primero del acuerdo en mencion, el érea que se sustrae de
la RFP tiene una cabida superficial de 1.55 hectareas, comprendiendo 20 metros de ancho por 778.55 metros
de largo.

Dentro de la categoria de sensibilidad ambiental alta en el componente bibtico se dejo la vegetacion secundaria
de la zona de manglar, la cobertura vegetal de palmares y bosques de ribera. Bajo la categoria de Moderada
se dejo fas zonas un poco mas intervenidas como son arbustales, herbazales, zona marina y de rio con calidad
de agua dudosa. Por ulfimo bajo la categoria de sensibilidad ambiental baja en el componente bidtico se dejo
las zonas intervenidas previamente al proyecto. La zonificacion antes enunciada se aprecia en la siguiente

figura:
Figura 63. Mapa de zonificacion ambiental bidlica para el area dei proyecto.
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3.43 Medio Social

La seleccion y definicidn de criterios y establecimiento de la escala para el medio socioeconomico, se realizé
feniendo en cuenta fa caracterizacion efectuada en la Unidad Terriforial Menor, representadas por las
comunidades del Corregimiento de Nueva Colonia y el asentamiento EI Canal con el fin expresar la sensibilidad
de las comunidades presentes en el area de influencia del proyecto, en términos de criterios cuantificables y
que pueden representar la vulnerabilidad a recibir impactos por la gjecucion de las actividades del proyecto.

Para ello Ia sociedad portuaria determino los siguientes criterios para el medio social;

» Intensidad de pesca Artesanal Para definir ef nivel de sensibilidad del presente criterio, Se tuvo en cuenta
intensidad de pesca artesanal en el érea del proyecto

= Transito de embarcaciones menores se fendra en cuenta como criferio de zonificacion, las éreas de
mayor o menor uso para el fransito de embarcaciones menores, utilizando el area de influencia como nita
de paso para el desarrofio de actividades econémicas tales como, pesca, transporte de personal y carga a
fas zonas aledaias

v (Calidad de vida Para este criterio se tuvo en cuenta el NBI, de las unidades territoriales menores, teniendo
en cuenta adicionalmente el cubrimiento de servicios pablicos domiciliarios y sociales.

» Actividad econémica Para este criferio se fomaron como base las actividades econémicas desarrofladas
en el area del proyecto y su relacidn con la cobertura vegetal y los usos del suelo identificados

» Presencia de organizaciones comunitarias y ambitos de participacién, para definir el nivel de
sensibilidad de este criterio se tuvo en cuenta la presencia o ausencia de organizaciones de base,
legalmente constituidas con capacidad para gestionar en las comunidades que hacen parte def area de
influencia def proyecto

= Potencial Arqueologico se analizo el potencial arqueoldgico tomando como criterio de evaluacion la
presencia o ausencia de material arqueoldgico con potencial para ser rescatados y monitoreados.

De acuerdo con los criterios anteriormente descritos se superponen las diferentes capas a través del sistema
de informacion geografico — SIG de cada uno de los criterios definidos, lo cual arrojé para el medio social una
sensibilidad ambiental moderada representada en 75,5 ha con un porcentaje de 7,4%, de areas en las cuales
se encuentra el asentamiente humano de Nueva Colonia atendiendo a los niveles de NBI reportados y el
desarrollo de actividades economicas.

Lo cual se pudo verificar por esta Autoridad durante la visita realizada &l corregimiento de nueva Colonia y en
especial a la comunidad del canal, en donde se pudo evidenciar las caracteristicas de marginalidad de esta
poblacion, la carencia de servicios basicos y el bajo nivel de acceso a servicios sociales como salud, educacion
o recreativos, por lo cual se considera adecuada la cdlificacion de sensibilidad ambiental mederada, teniendo
en cuenta ef NBJ, de las unidades territoriales menores, y el bajo cubrimiento de servicios publicos domiciliarios
y sociales verificados durante Ia visita.

()

De ofra parte la evaluacion arrojé una sensibilidad ambiental baja representada en 111,9 ha que corresponde
a 11,0% del fotal del area de influencia. Este grado de sensibilidad, se presenta mayoritariamente en las areas
marinas en las cuales se desarrollan de manera ocasional actividades de pesca arfesanal por parte de las
comunidades de Nueva Colonia y El Canal, asi como el fransito de embarcaciones menores y se presenta un
potencial arqueologico con una baja sensibilidad.

Estos resultados se consideran adecuados, teniendo en cuenta que durante la visita realizada en el rea de
influencia del proyecto fueron identificadas muy pocas actividades economicas en {a zona del proyecto. Durante
fa visita de evaluacion no se observo ninguna embarcacion realizando actividades de pesca en ef érea marina
y los caladeros de pesca mas cercanos que visitamos se encontraron a mas de 4 kilometros de la zona en la
‘cual sera ejecutada la ampliacion del puerto.

En el Corregimiento de Nueva Colonia se visit6 la zona del embarcadero del canal que es utilizado por los
pescadores para salir al Golfo de Uraba, en él se evidenciaron 4 embarcaciones, que de acuerdo con la
informacion reportada por los lideres del corregimiento, efectivamente se dedican a faenas de pesca artesanal
a través de técnicas tradicionales sin herramientas tecnol6gicas lo que les permite realizar fagnas poco
productivas para ef sector pesquero generaimente la captura que realizan no es de muy buena calidad y por
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ello sus cadenas de comercializacion son muy locales. En su gran mayoria fos recursos obfenidos de las
actividades pesqueras son destinados al autoconsumo y venta al menudeo en zonas de desembarco.

Es por ello que en el resultado de la zonificacion ambiental socioeconémica, presentada por la Sociedad
Portuaria, se resalta el bajo nivel de actividades econémicas y culturales que se desarrolfan en la zona,
especialmente en el drea marina, la cual es utilizada en mayor medida como zona de paso para embarcaciones
que realizan sus actividades de pesca en el delfa del Rio Ledn y caladeros de pesca identificados en areas
alejadas tal y como se registra en el documento de caracterizacion sociceconémica mapa caladeros de pesca.

Finalmente se present6 en mayor medida, una sensibilidad muy baja representada en 833,8 ha que corresponde
a un 81,7% de la totalidad del area evaluada; lo anterior verificado por parte de esta autoridad en Jos anexos al
documento de esfuerzos pesqueros y moniforeo en el cual se evidencia un bajo uso de la zona como ruta de
frénsito para embarcaciones menores.

Se resalta, que por la diversidad de posibilidades para realizar actividades de navegacion en mar abierfo, no es
posible establecer rutas de transito, salvo las definidas para la navegacion de grandes embarcaciones a través
de los canales de navegacion establecidos por las auforidades maritimas. Este criferio se establece con base
a las embarcaciones registradas en transito a través de los monitoreo realizado en la zona donde se establece
que esta reporta un bajo uso para el transito de embarcaciones menores, lo cual se considera adecuado para
deferminar la zonificacion ambiental socioeconémica, si se tiene en cuenta el bajo nivel de actividades
economicas qQue se desarrolfan en la zona, especialmente en el area marina, la cual es utilizada en mayor
medida como zona de paso para embarcaciones que realizan sus actividades de pesca en el delfa del Rio Ledn
y caladeros de pesca identificados en areas alejadas tal y como se registra en el documento de caracterizacion
socioeconomica mapa caladeros de pesca.

Respecto a la sensibilidad del medio socioecondmico se resalta lo siguiente: se presenta una mayor sensibilidad
en el area en la que Se encuentran los asentamientos humanos en la zona, debido a los niveles de vida de fa
poblacion y al desarrolio de actividades econdmicas; de ofra parte en la zona marina debido a las actividades
de pesca arlesanal ocasional, asi como al transito de embarcaciones menores y al bajo uso de la zona como
ruta de fransito para embarcaciones menores se califican estas como areas con sensibilidad baja.

Finalmente frente al potencial arqueolégico de la zona, al no existir declaraforias de areas con potencial
arqueologico, ni hallazgos reportados y que no se han registrado areas de interés para especies naufragas, por
lo que se califica esta como de sensibilidad muy baja.

Por io anterior se considera apropiado establecer la zonificacion de los medios abidtico, bibtico y
socioeconbmico, presentada para la modificacion de la licencia ambiental del proyecto.

3.5 Consideraciones sobre la Identificacion y Evaluacion de Impactos

En el complemento del EIA para la modificacion de licencia ambiental se presentan tanto la identificacion como
la valoracion de impactos para los eScenarios con y sin proyecto, de los posibles efectos e impactos que
pudieran causar sobre los medios abibticos, bibticos y socioecondmicos de la zona de influencia del proyecto.

Esta evaluacion se basé en la asignacion de valores a diferentes criterios de acuerdo con la guia metodologica
para la evaluacion del impacto ambiental, en la cual se determinaron las condiciones e impactos ambientales
actuales derivados de las actividades propias de la zona y la problematica ambiental existente en el area de
influencia del proyecto, producto de las principales actividades.

La evaluacion de impacto ambiental se realizé en fases: 1) Se identificaron y evaluaron los impactos
ambientales de las actividades que mayor incidencia tienen sobre el area de influencia (escenario sin proyecto
~Ex Ante) y 2), con base en las actividades para la modificacion de licencia ambiental definidas en la descripcién
del proyecto y partiendo de los impactos identificados previamente en el estudio de impacto ambiental y de
acuerdo con los analisis realizados en la caracterizacion del area de influencia del proyecto para los medios
abiGtico, bidtico y socioecondmico, se identificaron los impactos y se analizd su afectacion, denominado
escenario con proyecto (Ex — Post).

La identificacion, descripcion y evaluacién de los posibles efectos e impactos de la operacion de dragado
corresponden a los expresados en el Estudio de Impacto Ambiental que permitieron oforgar la Licencia

0032 DEL 2ﬁ




Resolucion No. G 0 7 8 de 2 8 ENE 2015 Hoja No.108

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25 \
DE ENERO DE 2012 'Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"

Ambiental, asi como los estudios complementarios presentados para las modificaciones de fa Licencia
Ambiental.

3.5.1 Medio Abidtico
Sin proyecto

Los impactos identificados y calificados en el medio fisico para la situacién sin proyecto una vez aplicada la
metodologia, se consideran de manera general acorde con lo evidenciado en la visita de evaluacion.

En general todos los impactos identificados para el escenario sin proyectos fueron ponderados adecuadamente
donde se resalta que desde el punto de vista fisico se identificaron los siguientes impactos en el escenario Sin
proyecto:

Tabla 32. impactos medio fisico identificados en el escenario sin proyecto.

' Cames en las carac’l:estic ﬁséceuiicas ¥
micrebiolbgicas del agua continental

Cambio en 13 disponibitidad del recurso
Alteracidn de ta calidad del aire por gases y
ATMOSFERICO | material particujade

Alieraciin de los niveles de mido

Afieracion de (as propreaades Hecoquinicas gel

suelo
SUELOCS,
GEOLOGIA Y |7Heracidn en la moroiogia de los fondos

sontinentales
GEOMORFOLOGIA Hesuspension v redistibucion de sedimentos
{Continentales)
PAISAJE Alteracion dei paisaje
Cambios an {as caracteristicas fisicoquimicasy
; OCEANOGRAFIA microbiotéoicas det agusa marina
quipo Evaluador del Complemento EIA radicado 20150568678-1-000 del 06 de noviembre de 2016

AGUAS
CONTINENTALES

Fuente: Adaptado

Con refacion a e impacto por los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del agua
continental, se tiene que los factores principales en el cambio de las caracteristicas fisicoquimicas del agua son
producidos por los vertimientos de los asentamientos humanos en las riberas de las fuentes hidricas debido a
la precaria prestacion del servicios de alcantarillado sin previo tratamiento en plantas de fratamiento de aguas
residuales o en sistemas de pozos sépticos, en donde el ric Lebn es el cauce recepior de los sistemas de
alcantarillado de municipios como Apartadd, Chigorodd, Carepa y Mutaté, recibiendo también la escorrentia y
los sistemas de drenaje de las bananeras a lo largo de su cuenca. Oftro factor que influye es la actividad minera
aguas arriba de la desembocadura del rio Ledn en Bahia Colombia y Ia inadecuada disposicién de residuos
solidos los cuales son vertidos en las aguas.

Una de las actividades mas representativas de la region esta asociada ala produccion, transporte, exportacion
y comercializacion de productos como el banano, el platano y en menor medida la pifia. Debido a la alta
produccion de estos productos en la zona, la industria requiere el uso de agroquimicos y sistemas de drenaje
Agroguimicos y sistemas de drenaje que llegan por escorrentia a los cuerpos hidricos.

Adicionalmente, los productos objeto de exportacion requieren el transporte marino-fiuvial y el desarrollo de
maniobras de embarque y desembarque, fo cual requiere desarrollo de actividades de dragado de
mantenimiento sobre el canal Nueva Colonia y el rio Leon para garantizar el transito constante en la zona, ya
que los cauces por acclones naturales se sedimentan y pierden el calado requerido para el transito de los
convoyes bananeros. Estas son las principales actividades que ejercen presion negativa sobre el recurso hidrico
en ef area de estudio.

Por lo anterior, cualquier alferacion en la calidad del agua del rio Leon y el canal Nueva Colonia se refleja como
un impacto de naturaleza negaliva, ya que presenta contaminacién por coliformes totales, coliformes fecales y




Resolucion No. 0 07 8 | de 98 ENE 2018 Hoja No.109

f ‘POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25 \
DE ENERC DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

solidos suspendidos, entre ofros, valorado de forma adecuada segtn la metodologia planteada como un
impacto de importancia moderada, tal y como Jo evidencia los resulfados de muestreos de calidad de aguas en
el érea de estudio sobre el rio Ledn, en donde se present6 un indice de calidad del agua mala y muy mala,
relacionados con las actividades que se exteriorizan en la zona.

Por otra parte, teniendo en cuenta las correlaciones con la informacion de la REDCAM en donde se muestra
que ef rio Ledn es uno de fos rios con mayor carga microbiana representada en coliformes comparado con los
demas rio que desembocan en el area costera del departamento de Antioquia como el ric Hobo en San Juan
de Uraba y el rio Negro en el Golfo Alfo, io que corroboralo anteriormente expuesto relacionado con vertimientos
de agua residuales domésticas, las cuales pueden producir enfermedades gastrointestinales como el colera y
hepatitis por contacto directo o ingestion de alimentos contaminados.

Con relacion en el impacto de la disponibilidad del recurso, H consumo de agua para las diferentes actividades
ejecutadas en la region, disminuye la disponibilidad del recurso para ofros usos, o cual fo convierte en un
impacto de naturaleza negativa, puesto que las actividades de agricuitura requieren consumo de agua para os
cultivos y los asentamientos humanos requieren el consumo de agua para la subsistencia. Por lo anterior se
considert que ef impacto se encuentra adecuadamente valorado en el cual se tiene una importancia ambiental
entre irrelevante y moderada.

Con relacion a la alteracion de la calidad del aire por gases y material particulado y alteracién de los niveles de
ruido se encuentran valorados con una importancia ambiental entre irrelevantes y moderados, estos impactos
se generan debido a las actividades de transito de embarcaciones en la pesca artesanal y ef transifo fluvio-
marino de los convoyes bananeros hasta Bahia Colombia, dicha actividad se puedo evidenciar durante e/
recortido de campo, en el cual se desarrolla una amplia actividad de transporte por el ric Leon. Adicionaimente,
el dragado de mantenimiento constante sobre el canal Nueva Colonia y el rio Leon para mantener la
navegabilidad en el cauce de acuerdo con los calados requeridos por los convoyes bananeros, puede generar
emisiones por el uso de combustibles y ef transito constante de estos genera aumento en los niveles de ruido.

Por ofro lado, el transito de vehiculos livianos y pesados que transitan en el corregimiento de Nueva Colonia ya
sea para uso ptiblico o para la actividad econémica principal de la zona como el transporte de fa produccion
bananera, son las principales actividades que emiten contaminacion al ambiente por el combustible utilizado
(gasolina) y la frecuencia con la que se transita, genera un aumento en ef nivel del ruido, fo que disminuye la
calidad del aire y aumenta el nivel de presion sonora.

Con relacion a la alteracion de las propiedades fisicoguimicas del suelo, se considera que su ponderacion es
adecuada como de valoracion de naturaleza negativa con una importancia ambiental moderada, o anterior
relacionado con la actividad econémica en el Golfo de Uraba, zona con gran vocacion agricola principalmente
con plantaciones de platano y banano, lo que implica el uso de agroquimicos y fertilizantes en el suelo, que a
Su vez trae consecuencias de contaminacion directa al suelo. Adicionalmente, el area de estudio presenta una
ineficiente cobertura de servicios publicos, lo que conlleva a la disposicion de los residuos solidos en zonas que
no estan destinadas para tal fin, implicando contaminacion en los suelos por los lixiviados que generan dichos
residuos, la descomposicion de los mismos y la permanencia de los residuos que no son biodegradables.

La afteracién en la morfologia de Ios fondos continentales y resuspension y redistribucion de sedimentos
(Continentales), son generados por la actividad constante del dragado de mantenimiento para mantener la
navegabilidad en el cauce de acuerdo con los calados requeridos por los convoyes bananeros, lo que implica
cambios en las batimetrias naturales de los cauces. Sin embargo se valoré de naturaleza negativa con una
importancia ambiental irrelevante, ya que la intervencion se ha presentado desde la década de jos 90°s y se
mantiene el calado autorizado con la actividad def dragado.

Por otro lado, Ja actividad del dragado de mantenimiento genera la resuspension y redistribucion de sedimentos
en la columna de agua de los cauces antes mencionados, lo que implica un cambjo en las caracterizaras
fisicoquimicas por el aumento de los sélidos suspendidos, disueltos y totales en el tramo del cauce intervenido
y a su vez alfera las condiciones naturales aguas abajo del mismo, ademas los sedimentos cambian las
caracleristicas visuales del cuefpo de agua de forma temporal, cambiando el color del agua y perturbando los
ecosistermas acuaticos, por lo anterior, se considera adecuada su valoracion de naturaleza negativa con una
importancia ambiental moderada.

En relacion con los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua marina, se
considera pertinente y adecuada su valoracion de naturaleza negativa con importancia ambiental entre

N
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moderada e irrefevante, la cual puede ser generada por las actividades que se realizan en las poblaciones
asentadas en ias riberas del rio o proximas a ellos, Ias cuales por no poseer un sistema de alcantarillado con
planta de tratamiento de aguas residuales y un adecuado manejo de residuos sélidos, generan la descarga de
vertimientos directamente a las aguas continentales y depositan los residuos en la columna de agua, fo cual,
debido a fas corrientes y condiciones climéticas e hidrodinamica naturales llegan a las aguas marinas.

Adicionalmente la actividad del dragado de mantenimiento genera alferacion de las condiciones fisicoquimicas
del agua continental def rio Ledn siendo este afluente de Bahia Colombia el cual aitera algunas zonas proximas
ala desembocadura del rio en la bahia.

Oftra actividad que contamina fas aguas marinas es la proveniente de las escorrentias de las éareas
contaminadas por agroquimicos por el alto desarrolfo agricola de la produccion bananera y platanera. Sin
embargo, el incremento de este tipo de actividades hace que estas sean las principales fuentes de
contaminacion, pues la escorrentia desde la zona continental trae arrastre de plaguicidas, fertilizantes, entre
ofros, los cuales se infiltran o Hlegan al cauce por influencias de las altas precipitaciones y cambios climaticos
en ef Goffo de Uraba.

Por otro lado, de acuerdo con la informacion de la REDCAM Bahia Colombia presenté un indice de calidad del
agua marina inadecuada en época Seca y entre calidad aceptable, inadecuada y pésima en época lluvia en el
2013, siendo estos resultados acordes con los resultados de muestreo realizados en julio de 2015 en Bahia
Colombia.

Por lo anterior se considera que la evaluacion de impacto sin proyecto nos permite deducir fa situacion actual,
de lo que se concluye que el Al del Puerto Bahia Colombia de Urabé ya se encuentra hoy dia alterada por el
desarrollo de fas actividades econdmicas que se vienen desarrollando: tales como industria, comercio, pesca,
transito embarcaciones, paso de camiones efc., generandose en muchos casos impactos de caracter
moderado, que se manifiesta en el grado de contaminacion de las aguas continentales y marinas, entre otros
efectos como la calidad del aire y ruide.

Con proyecto

Para el escenario con proyecto se considera adecuada la valoracion y ponderacion de los impactos
presentados, ocasionados por las diferentes actividades del proyecto, ademés en la matriz presentada con fa
valoracion de impactos para actividades propias de Ias actividades constructivas y operativas del Puerto Bahia
Colombia de Urab4, por lo cual se considera lo siguiente:

En general todos los impactos identificados para ef escenario con proyectos fueron ponderados adecuadamente
donde se resalta que desde ef punto de vista fisico se identificaron los siguientes impactos en el escenario con
proyecto:

Tabla 33. Impactos medio ﬁico identificados en el escenan’o con proyecio.
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Fuente: Adaptado por el equipc Evaluador del Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

Con relacion a los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas del agua continental, las
condiciones naturales de la red hidrica que se podra ver afectada por la ejecucion de las obras del proyecto de
la terminal portuaria en las fases de construccion, operacion y cierre de la construccion, ya que Ja calidad de
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las aguas presenté un indice de calidad del agua mala a muy mala, lo que indica que el cuerpo hidrico en
mencion se encuentra infervenido ya sea por actividades antropicas o naturales.

Por lo anterior, las actividades del proyecto durante la construccion y cierre de fa construccion no generaran
afectacion relevante al cuerpo hidrico por el transporte, fabricacion e hincado de pilotes y por la demolicién y
desmantefamiento de infraestructura temporal, pero para fa operacion del terminal porfuario por generar
vertimiento continuo siendo estos vertidos con previo tratamiento, podrian cambiar las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua de forma muy puntal, puesto que la dispersion de los contaminantes
Se espera Gue sea rapida ya que el caudal vertido (3 L/s) en comparacion con el caudal del rio Lebn (caudal
medio 40.000 L/s) es muy bajo.

Como consecuencia de lo anterior, se considera que se califico el impacto de naturaleza negativa con
importancia ambiental entre irrelevante y moderada. La actividad de operacion del terminal portuario como el
mantenimiento de infraestructura e instalaciones asociadas a la operacion de la terminal portuaria, fue la que
obtuvo mayor importancia ambiental, ya que el vertimiento se ejecutara durante la vida dtil del proyecto de forma
continua, por lo que puede cambiar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del canal Nueva Colonia
de un area puntal.

La alferacion de la calidad de! aire por gases y material particulado, segtin los resultados de fa linea base de la
preserite modificacion se encuentran en buenas condiciones puesto gue fos contaminantes monitoreados
PM10, CO, NOx y SO2 en comparacion con los limites permisibles de inmision de la Resolucion 610 de 2010
del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarroflo Territorial ahora Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, estén dentro de los niveles establecidos en dicha norma.

Estas condiciones actuales mencionadas, podrian variar por las actividades de construccion del proyecto,
ptiesto que el impaclo sobre la calidad del aire fue unos de los impactos con mayores frecuencias de acuerdo
con las actividades que se ejecutardn durante esta fase, debido a la construccién del viaducto, muelle y
embarcadero, 6l terminal en tierra y la via de acceso, ya que la frecuencia del transporte de vehiculos terrestres
y transporte fluvio - marino con los matetiales de construccion aumentaria con relacion al tréfico actual.

Por lo anterior, se considera que la calificacion del impacto de naturaleza negativa con importancia ambiental
moderada para las actividadss de construccion es adecuado, sin embargo, se tienen planteadas medidas de
manejo para prevenir, mitigar y corregir los impactos que se ocasionen en las aclividades constructivas y
operativas del puerto, como ejemplo durante el transporte de los materiales, estos siempre deberan ir cubierfos
para disminuir el riesgo de emisiones de material particulado.

La alferacion de los niveles de ruido, en el érea de influencia del proyecto de acuerdo con los resultados
presentados en el musstreo de ruido ambiental determinados en horario diumo y nocturno, en jomada habil y
no habil, presentd en el corregimiento de Nueva Colonia un promedio de 64,7 dB y en el area de intervencion
del proyecfo un promedio de 51,4 dB. Es de mencionar, que los niveles de ruido ambiental determinados en
horario noctumo, en jornada habil y no habil, de algunas estaciones muestreadas superaron el limite permisible
establecido en la Resolucion 627 de abril de 2006 para el sector C, ruido intermedio restringido, subsector
Zonas con usos permitidos comerciales.

Estas condiciones actuales mencionadas, podrian aumentar por las actividades de construccion del proyecto,
puesto que el impacto sobre los niveles de presion sonora fue unos de los impactos con mayores frecuencias
de acuerdo con las actividades que se ejecutaran durante esta fase, debido a la construccion del viaducto,
muelle y embarcadero, el terminal en tierra y la via de acceso, ya que la frecuencia del transporte de vehiculos
terrestres y transporte fluvio - marino con los materiales de construccion aumentaria con refacion al trafico
actual, implicando niveles de ruido mayores a los presentes actualmente. Por lo anterior, se considera
adecuada la calificacion del impacto como de naturaleza negativa con importancia ambiental moderada para
las actividades de construccion.

Durante la operacion del terminal, también se presentaron varias interacciones de los impactos con las
actividades que se realizaran es esta fase, generadas por las actividades de las operaciones portuarias,
maritimas y fluviales y el mejoramiento de la via, ocasionando un incremento de la presion sonora. Sin
embargo, de acuerdo con la modelacion en ef viaducto para el transito de los vehiculos del terminal en tierra al
terminal en aqua, los niveles de emision de ruide estimados en el estudio, se encuentran por debajo de los
limites permisibles establecidos en la Resolucion 627 de 2006 del MAVDT hoy MADS, tanto para la jomnada
diuma como noctuma, que se estipula en 75 dB(A), para ef Sector C- Ruido Intermedio Restringido, Subsector
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“Zonas con usos permitidos industriales, como industrias en general, zonas portuarias, parques industriales,
zZonas francas”. Esto dado que el valor maximo obtenido en la modelacion es de 65,9 dB(A) en el punto de
emision.

Para el sector de Nueva Colonia, que es el centro poblado mas cercano, se estima un aporte inferior a los 40
dB(A) en la operacion del viaducto, valor que se encuentra por debajo de los limites permisibles de emision de
ruido para zonas residenciales establecidos en la normatividad de 65 dB(A) en el dia y 50 dB{A) en la noche.
Otra actividad que puede alterar los niveles de presion sonora en la poblacion, es la operacion de la via
proyectada, “Nueva Colonia-Puerto Antioguia’, el cual de acuerdo con los resultados de la modelacion no
exceden los 70 dB{A) Diumos en ninguno de los 152 puntos receptores (manzanas) calculados dentro del area
de interés y para la jornada Noctuma exceden los 55 dB(A) en seis (06) de los 152 punfos receptores
{manzanas) calculados dentro del area de intergs.

Por lo anterior, en la fase de operacion y cierre en construccion del proyecto, se considera adecuada la
calificacion del impacto de naturaleza negativa con importancia moderada, ya que la ejecucién de las
actividades pueden cambiar los decibeles normales en la poblacion mas cercana al proyecto como es las
comunidades asentadas en el borde de via del corregimiento de Nueva Colonia.

La alteracion del suelo organico o agrolégico, se generara durante la fase de consiruccion de la infragstructura
del proyecto como el hincado de los pilotes sobre tierra firme, el area de intervencion para la construccion del
terminal en tierray la via de acceso, ya que se requieren la remocion de los primeros 10 cm del suglo organico,
con el fin de reutilizar en zonas erosionadas o en areas de recuperacion ambiental para darle mejor uso al suslo
organico y a su vez, proteger la estabilidad geotécnica de las obras antes de la gjecucién de las mismas, ya
que dichos suelos poseen baja capacidad geotécnica y requieren mejorar los suelos por medio de técnicas
como la compactacion y nivelacion con motoniveladora hasta la aftura requerida de acuerdo con las
especificaciones técnicas de disefio, los alineamientos, pendientes y dimensiones indicados en los planos del
proyecto y las instrucciones del interventor de acuerdo cuerdo con la carga que debe soportar, sin que se
presente volcamiento y demas alteraciones en la ribera del cauce, bien sea en ef canal Nueva Colonia o en el
rio Leon.

Por lo anterior, se considera adecuada su valoracion como de importancia ambiental entre irrelevante,
moderado y severo para la fase de construccion del proyecto, el cual hace referencia a las actividades de
desmoste, limpieza, descapote y llenos del terreno requeridos para la gjecucion de algunos obras del proyecto.
Las variaciones de la importancia ambiental, se deben a la extensién del impacto sobre el area de intervencion,
ya que la actividad de construccion del terminal en tierra es mayor que fas requeridas por las ofras actividades
de construccion.

La alferacion en la morfologia de los fondos marinos, se pueden presentar en los fondos marinos en Bahia
Colombia debido a las actividades que se ejecutaran en e/ proyecto como ef dragado de profundizacion en las
areas de maniobras de las embarcaciones y el canal de acceso, puesto que ingresaran buques con calados
superiores a las profundidades existentes actualmente. Por lo tanto, ¢l area dragada cambiara las batimetrias
del fondo marino actual y este material extraido sera depositado en el érea del botadero que se plantea para el
proyecto, el cual al depositar el material dragado en dicha area también cambiara la batimetria del fondo marino
en menor proporcion, puesto que le area del botadero tendra un area mayor al érea dragada, lo que implica
mayor dispersion del material sin generar alturas que impidan Ia navegabilidad en la zona, o que modifiquen la
dinamica litoral.

Por lo anterior, fue valorado el impacfo con una importancia ambiental moderada para las actividades durante
la construccion def dragado de profundizacion y durante la fase de operacion el dragado de mantenimiento

La resuspensién y redistribucion de sedimentos (Continentales y marinos), cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas de los sedimentos marinos y cambios en las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del
agua marina, se presentaran por fas actividades que se gjecutaran para la construccion del viaducto y el terminal
en agua, requieren el hincado de pilotes, lo que implica variacion en las concentraciones de los sedimentos
cuando se efecute el pilotaje sobre el fondo marino, puesto que ocasiona vibraciones en el sitio generando fa
resuspension de los sedimentos en contacto con el agua marina, causando alteracion en las caracteristicas
tanto de la calidad de la columna de agua como las concentraciones de los sedimentos en suspension.

Otra actividad que genera impacto sobre la calidad de los sedimentos y columna de agua, son los dragados de
profundizacion y de mantenimiento cuando se ejecute la accion de la extraccion del material y posteriormente
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la disposicion del material dragado en el area del botadero que se autorice para el proyecto, lo que puede llegar
a tener efectos sobre las caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas del agua marina y sedimentos marinos
en Bahia Colombia. La contaminacion del agua puede llegar en menor proporcion a las areas costeras por
efectos climaticos como el oleaje. Sin embargo de forma natural Bahia Colombia esta infiuenciado por las reas
de drenaje de rios que alli desembocan, siendo estos los mayores aportantes de sedimentos y arrastre de
contaminacion.

Por otro lado, se podria contaminar las aguas de forma accidental por derrames de particulas y residuos de
obra, por posibles derrames accidentales de combustibles u ofras sustancias liquidas usadas durante las
actividades de construccion y operacion, junto con el vertimiento de aguas residuales en el afluenfe que
desemboca en Bahia Colombia en Ia fase de operacion.

Es de mencionar, que la calidad del agua marina de acuerdo con la REDCAM y los muestreos realizados en
Bahia Colombia en julio 2015, la calidad de! agua marina se encuentra en promedio entre aceptable e
inadecuada, siendo este medio alterado de forma natural por los procesos erosivos y arrastre de sedimentos
contenidos en los afluentes que llegan a la bahia y de forma antropica por las actividades de dragado en el rio
Lebn que a su vez llegan a la bahia. La calidad del agua marina con mejores condiciones estan ubicadas al
interior de la misma, las cuales son aguas que conservan buienas condiciones y pocas restricciones de uso, en
otros sectores cercanos a las desembocadura de los rios presenta menor calidad con mayor restricciones de
uso.

Por lo anterior, fueron valorados los impactos sobre los sedimentos, calidad de la columna de agua y la
resuspension y redistribucion de sedimentos con una importancia ambiental moderada, producto de cinco (5)
actividades, que forman parte de la fase construccion el dragado de profundizacion (extraccion del material del
lecho marino y disposicion del material de dragado en ef botadero) y por el hincado de pilotes y para la actividad
de dragado de mantenimiento que forman parte de la fase operativa (extraccion del material def lecho marino y
disposicion del material de dragado en el botadero),

La alteracion en la morfologia continental, se presentara por las actividades ejecutadas para la construccion del
terminal en tierra y la via de accesa, requiere de actividades de rellenos con el fin de estabilizar las areas de
intervencion, debido a la poca capacidad geotécnica que presenta estas areas ya que son suelos sueffos poco
compactos, lo que implica una variacion en la fopografia actual del suelo, tal y como se evidencio en Ia respetiva
zonificacion geotécnica realizada para el proyecto.

Por lo anterior, se valoro el impacto de naturaleza negativa con una importancia ambiental entre irrelevante y
moderada, para las actividades de la construccion def viaducto, muelle y embarcadero, terminal en tierra y via
de acceso.

Los analisis de impactos sinérgicos y acumulativos para el medio abidtico, se presenta en su mayoria en los
impactos identificados sobre el agua y los sedimentos marinos, se consideraron como sinérgicos y
acumulatives, encontrandose cinco (5) impactos de los cuales dos (2) son sinérgicos y tres (3) acumulativos,
debido a las caracteristicas que pueden cambiar 0 aumentar por causa de las actividades que ejecutaré el
proyecto en las fases de construccion y operacion y las condiciones existentes en ef area de estudio producidas
ya sea de forma nalural y/o antropicas.

Los impactos sinérgicos identificados fueron los cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del agua marina
y la resuspension y distribucion de sedimentos continentales y marines, por causa de cinco (5) actividades como
el hincado de fos pilotes, dragado de profundizacion, disposicion del material dragado y dragado de
mantenimiento y disposicion de material dragado del mantenimiento, dichas actividades al actuar
simultaneamente generan varios impactos que estos a su vez son mayores y genera un impacto adicional
relacionado con el incremento de los cambios de la calidad del agua marina con altas concentraciones de
sedimentos suspendidos.

En cuanto a los impactos acumulativos identificados en la evaluacion, pueden presentar una mayor afectacion
al medio y sus componentes durante las diferentes actividades de las fases del proyecto sobre un rectirso en
comun, en donde los impactos que de forma individual son menores pero se transformarn en significantes en el
transcurso del tiempo o la distancia. Los impactos acumulatives que se pueden generar son los cambios en las
caraclerfsticas fisicoquimicas del agua marina, la resuspension y distribucion de sedimentos continentales y
marinos y cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de los sedimentos marinos, por causa de cinco ()
actividades relacionadas con el hincado de los pilotes, dragados y disposicion del material dragado, dichas
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actividades ejecutadas al mismo tiempo o con poco espacio temporal puedern generar un impacto mayor sobre
la calidad del agua marina, adicionalmente la actividad de disposiciéri de material dragado cambia las
caracteristicas de los sedimentos de! area de disposicion ¥ a su vez puede aumentar el impacto sobre esfe
comporierte, lo que implica mayor acumulaciér de sedimentos con el tiempo durante la fase de construccion y
operacion.

Actualmente, se realiza la actividad del dragado de marttenimiento sobre el canal Nueva Colonia y rio Ledn, tal
como se evidericio en la visita de evaluacion, en donde dicha actividad ejecutada en el mismo tiempo de la
actividades del proyecto, puedern ircremeritar el impactos cor relacion de los sedimeritos en suspension en
Bahia Colombia. Sin embargo, sor impactos que rio perduran mucho tiempo debido a la influericia natural de
fas conidicionies climéticas.

En conclusion se considera adecuada la evaluacion de impactos apara el escenario con proyeclo, ya que se
identificaron aquellos que se generaran producto de las actividades de coristruccion, operacion y abandono del
Puerto Bahia Colombia de Uraba.

3.5.2 Medio Biofico
Sin proyecto

De acuerdo con la actualizacion del EIA, los impactos sobre el medio bibtico sin el proyecto son aquellos
derivados de fa dinamica propia de los ecosistemas y los terisores asociados con el desarrollo de la bahia y su
enitornio, tranisito de embarcaciones (pesqueras y convoyes barnaneros), Pesca Artesanal, Agricultura con uso
de agroquimicos, Talade vegetacion, entre olros. De igual mariera se establecié por cada medio los comporttes
y factores de cambio, es asi como para escenario sin Proyecto, dentro del medio bidtico se enuncian los
siguierites impactos o factores de cambio (Tabla 34.)

Tabla 34. Componentes y sus factores de cambio o impacto sin proyecio para el medio bidtico

Alteracion de habitats acudticos continentales
ECOSISTEMAS Alteraci{'m de hajbitats acuaticos marinos
Alteracion de habitats terrestres
Formacion de nuevos habitats
Variacion de la cobertura vegetal

Cambio enla dindmica de comunidades faunisticas

Modificacion en la estructura (distribucién, abundanciay
composicion) de las comunidades planctbnicas marinas
FAUNAY FLORA Modificacion enla estructura (distribucion, abundanciay
composicion) de las comunidades de macroinvertebrados

Maodificacién en la estructura (distribucion, abundanciay

composicion) deias comunidades ictiologicas

Modificacion en la estructura (distribucién, abundanciay

" commmmwmmmmm___

Fuente modificadc por equipo técnico evaluador de la ANLA a partir de! Complemento del EIA para la modificacion de la
ficencia {radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015).

De acuerdo cori el complemento del EIA en el area de influencia del proyecto se identifican actividades que
pueden estar generarido impactos moderados y severos de caracter negativotales actividades estan asociadas
con el uso de agroquimicos para los culfivos, el aprovechamiertto de fa flora sin control y uso sosterible,
produccién de basuras y desechos, crecimiento poblaciorial humano que implica ampliacion de la frontera en
infraestructura de viviendas, que por sus caracteristicas alteran el habitat terrestre mediante la transformacion
de ecosistemas naturales, convirtiéndose rapidamente en habitats fragmentados y con alfa intervericion
anitropica. Para ambos impactos la tala de vegetacion fue la actividad mas impactante con urra importanicia
severa, ya que en esta se incluyen tarito la tala de bosque secundario, ripario y marniglar presente.

Segurt Ia calificacion de la matriz de impactos sin proyecto, aquellos que tiene mayor calificacion son alteracion
de habitats terrestres y variacion de cobertura vegetal, ambos ocasionados por la actividad de tala de vegetacion
con una purituacion de -54. Otros impactos cori uria valoracion afta sobre el medio biético son alferacion de
habitats acuaticos continentales, modificacion de en la estructura (distribucion, abundaricia y composicion) de
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las comunidades de macroinvertebrados y Modificacion en la estructura (distribucién, abundancia y
composicién) de las comunidades perifiicas. Puntuados entre -43 y -44 por actividades de dragado de
mantenimiento en el canal nueva colonia y rio Leon.

Esta Autoridad considera que los impactos identificados y calificados en ef medio Bibtico para la situacion sin
proyecto son de manera general acordes con lo evidenciado en Ia visita de evaluacion.

Con proyecto
En el escenario con proyecio, los impactos se asocian a aquellos que potencialmente pueden generar las
actividades que se ejecutaran durante la construccién y la operacién del proyecto. De actierdo con el documento

fos posibles impactos sobre el medio bittico para escenario con Proyecto, se enuncian en la siguiente Tabla.

Tabla 35. Componenles y sus faclores de cambic o impaclto con proyeclo para el medio bidtico

Alteracion de habitafs acuaticos continentales |
Alteracion de habitats acudticos marinos
Alteracidon de habitats terrestres

Formacian de nuevos hibitats

Variacién de la cobertura vegetal

: Cambio en la dindmica de comunidades faunisticas

Modificacion en la estructura {distribucion, abundancia y

camposicidn) de las comunidades planctbnicas marinas

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y

composicién) de las comunidades benténicas marinas

= Modificacidn en la estructura {distribucion, abundancia y
FAURAY FLORA composicién) de las comunidades icticas marinas

ECOSISTEMAS

; Modificacibn en Iz estructura {distribucidn, abundancia y
i : composicien) delas comunidades de macroinvertebrados

Modificacion en la estructura {distribucidn, abundancia y

composicion} de 1as comunidades icticas continentales

Modificacidn en la estructura {distribucion, abundancia y

R composicion) de las comunidades perifificas.

Fuente: modificado por equipo técnico evaluador de la ANLA a partir de! Complemento del EIA para la modificacién de la Fcencia
{radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015).

Para el analisis de los diferentes impactos vs las actividades del proyecto, se consideraron aquellos impactos
cuya valoracion esté entre moderado y critico, para el medio bi6tico estos impactos son:

Alteracion de habitats terrestres: es un impacto de naturaleza negativa con una importancia ambiental entre
moderada y severa, que para el proyecto es debida a las actividades de desmonte, limpieza, descapote y
flenos de tierra tanto en el viaducfo como en la terminal en tierra y en la via. Esta significancia ambiental se
debe a que con esta actividad se veria diezmada la disponibilidad de habitat (refugio, zonas de reproduccion,
de percha y alimentacién) para las comunidades floristicas y faunisticas identificadas.

Alteracion de habitats acuéticos continentales: s un impacto de riaturaleza negativa con una importancia
ambiental moderada debido a las actividades de ancle y construccion del puente y embarcadero, esta
significancia ambiental se debe a que con esta actividad se veria afectado el habitat acuatico (refugio, zonas
de reproduccion y alimentacion) para las comunidades floristicas y faunisticas identificadas. Sin embargo, es
un impacto cuyo momento es inmediafo con un recuperabilidad a mediano plazo una vez se detengan las
obras constructivas.

Alteracion de habitats acuaticos marinos: es un impacto de naturaleza negativa con una importancia
ambiental entre moderada y severa que para el proyecto corresponde a las actividades de: transporte,
fabricacién e hincado de pilotes, corte y extraccion del material del lecho marino, dispasicion en botadero del
material de dragado. Siendo la actividad que geniera el impacto de mayor importancia el dragado en la fase
constructiva, puesto que con esta actividad se estarfa perdiendo sustrato del fondo que puede estar siendo
utilizado por especies de la infauna como areas de refugio, reproduccion y alimentacion.

Variacion de la cobertura vegetal: es un impacto de naturaleza negativa con una importaricia ambiental
enfre moderada y severa que para el proyecto corresponde a las actividades de desmonte, limpieza,
descapote y llenos de fierra tanto en el viaducto como en la terminal en tierra y la via.
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Cambio en Ja dinamica de comunidades faunisticas: es un impacto de naturaleza negativa con una
importancia ambiental enfre moderada y severa que para el proyecto corresponde a las actividades de
desmonte, limpieza, descapote y llenos de tierra tanto en el viaducto como en la terminal en tierra y la via.
Esta significancia ambiental se debe a que con esta actividad se afectan los nichos que ocupan las
comunidades faunisticas, generando fragmentacion del habitat y deterioro del mismo.

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades
bentonicas marinas: es un impacto de naiuraleza negativa con una importancia ambiental entre moderada
y severa que para el proyecto corresponde a las actividades de transporte, fabricacion e hincado de pilotes,
asi como corte y extraccion del material del lecho marino, disposicion en botadero del material dragado en
fase constructiva y operativa.

Modificacion en la estructura (distribucion, abundancia y compasicion} de las comunidades icticas
marinas: es un impacto de naturaleza negativa con una importancia ambiental moderada que para el proyecto
corresponde a posibles perturbaciones a causa de resuspension de sedimentos y niveles de ruido que pueden
ahuyentar temporalmente las agrupaciones de peces en el area.

Con respecto a los impactos identificados en el complemento del EIA para fa situacion con proyecto, esta
Autoridad considera:

Tal como se describe en el complemento del ElA, el dragado tendréa efecto en ecosisternas marinos asf como
en laflora (fitoplancton) y fauna asociada a los mismos. Es importante mencionar que un incremento de turbidez
y resuspension de sedimentos, puede generar disminucion del desarrollo de la comunidad Fitoplanctonica y por
ende una afectacion en toda la cadena lréfica asociada a esta incluyendo el zooplancton. Sin embargo, esta
Autoridad considera que por ser un efecto temporal, y por ser comunidades (fitoplancton y zooplancton) que
presentan una alta tasa de regeneracion, no se es previsible que se presente una afectacion de gran magnitud
de estas poblaciones.

Con respecto a la comunidad bentonica, la cual segtin la informacion suministrada por la empresa posee una
estructura poblacional pobre, tanto en diversidad como en densidad de individuos, esta Autoridad considera
que es posible que el dragado afecte al bentos incluyendo la reduccion y mortandad de especies y la afectacion
de nichos ya establecidos; sin embargo, se considera que este impacto es de caracter puntual, con una
reversibilidad en un mediano plazo y que una vez sean finalizadas las aclividades de dragado esfas
comunidades volveran a poblar el area dragada. Es importante mencionar que a la fecha dichas comunidades
asentadas en el area son en su mayoria especies oporfunistas (r-strategist) que tienen una alta velocidad de
recuperacion.

Por ofro lado, el incremento de la turbidez generara un desplazamiento temporal de las comunidades neriticas
incluyendo la ictiofauna. En relacién a la afectacion de comunidades icticas, aunque en un corfo plazo estas
comunidades se pueden afectar por la hipersedimentacion gue ocasiona las actividades de dragado y es posible
que dichas comunidades se desplacen hacia zonas con menor turbiedad; esta Autoridad considera que una
vez cesen las actividades de dragado las comunidades icticas podran volver a los lugares predisturbio. En ese
sentido, se considera que esta afectacion es de caracter temporal y reversible,

Es de resaltar que no se identifica un posible impacio en las zonas de caladeros identificadas por el INVEMAR
en el Golfo de Urab4, dado que estas se hallan muy distantes ala zona de dragado y al botadero. El caladero
mas cercano Se halla a mas de 5 km del borde extemo del poligono del botadero y fenjendo en cuenta que
segun la modelacién de dispersion de sedimentos la distancia méxima estimada de dispersion de los mismos
no alcanzaria a llegar a estas zonas.

Esta Autoridad considera que dados los impactos a generarse sobre las comunidades del fitoplancton,
Zooplancton, bentos e icticfauna, la empresa debera realizar monitoreos sobre estas comunidades bioticas e
identificar posibles cambios en la productividad antes, durante y después de terminar las actividades de
dragado, afin de establecer claramente la afectacion sobre estas comunidades.

Con relacion alos impactos en el medio terrestre la mayoria se asocian a las actividades de desmonte, limpieza,
descapote y llenos de tierra tanto en el viaducto como en la terminal en tierra y la via que conllevaran a una
variacion en la cobertura vegetal y a su vez a la disminucion de la disponibilidad de habitat (refugio, zonas de
reproduccion, de percha y alimentacion) para las comunidades floristicas y faunisticas identificadas. Al respecto
se considera que al ser impactos entre moderados y severos y de baja posibilidad de recuperacién, la empresa
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debe ejecutar medidas fendientes a prevenir, mitigar, corregir y/o compensar fos impactos identificados sobre
el medio terrestre.

3.5.3 Medio socio econémico
Sin proyecto

En general todos fos impactos identificados para el escenario sin proyectos fueron ponderados adecuadamente,
se consideraron para el medio socio-economico el estado actual de la zona y las actividades que pueden
presentar alferacion en el ambiente actualmente, en este orden de ideas se consideraron para el medio
socioeconomico las siguientes actividades relacionadas con:

Transito de embarcaciones (pesqueras y convoyes bananeros): La formacion natural de Bahia Colombia
en el Golfo de Uraba y su ubicacion estratégica permitid el establecimiento de los fondeaderos, para el
desarrollo de las actividades econbmicas como el embarque de fa produccion bananera tipo exportacion y la
pesca artesanal, convirtiendo a Bahia Colombia, el canal Nueva Colonia y el rio Le6n en un escenario para el
desarroflo de actividades de transporte maritimo de mayor y menor calado como bugques, convoyes bananeros
y lanchas.

Dragado de mantenimiento canal Nueva Colonia y Rio Leén: Actualmente se realiza el dragado de
mantenimiento en el canal Nueva Colonia y el rio Leon, con el objeto de mantener la navegabilidad de los
cauces para el trénsito maritimo y fluvial de los convoyes bananeros hacia Bahia Colombia, lugar donde estan
auforizados los fondeaderos por la DIMAR para realizar la actividad del embarque de los convoyes hacia los
bugues.

Trénsito de vehiculos: En Ia zona se presenta alfo flujo vehicular, principalmente en el corregimiento de Nueva
Colonia, por ser un sector donde se encuentran ubicadas las empresas bananeras tipo exportacion como
Banacol y Uniban, de las cuales se evidenci6 la frecuencia del flujo vehicular de carga pesada y vehiculos
livianos para la movilizacion de la poblacion.

Pesca Artesanal: La pesca artesanal se define como una actividad desarrollada a través de técnicas
tradicionales sin herramientas tecnologicas que permiten realizar faenas poco productivas para el sector
pesquero; la pesca artesanal si bien maneja excedentes de recurso, generalmente estos no son de la mejor
calidad y por ello sus cadenas de comercializacion no son muy amplias. Generalmente los recursos obtenidos
de las actividades pesqueras son destinados al autoconsumo y venta al menudeo en zonas de desembarco.

Asentamientos humanos: Los asentamientos humanos, hacen referencia a la habitacion formal e informal de
un espacio. En el presente caso, los asentamientos humanos identificados en el area de influencia del proyecto
se caracterizan por ser asentamientos nucleados y aglomerados especialmente en la cabecera del
corregimiento Nueva Colonia en la cual se identifican niveles de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBI) altos
debido a la prestacion de servicios piblicos domiciliarios y sociales en condiciones inadecuadas. Para la
poblacion identificada en el asentamiento EI Canal se registran alfos niveles de informalidad y condiciones
inadecuadas de las viviendas, como consecuencia de las escasas posibilidades habitacionales asi como la
ausencia de los servicios basicos como lo son el acceso al servicio de agua potable y servicios de saneamiento
basico.

Se considera que estas actividades identificadas para el medio socio economico, son pertinentes en un
escenario sin proyecto, dado que se basa en las actividades econémicas propias del AID, por tanto la valoracion
de los impactos sin proyecto se consideran acordes.

A partir de las calificaciones de importancia de los impactos identificados para las actividades principales que
se llevan a cabo en el area de estudio sin proyecto, se realizoé un analisis de resulfados para el medio
socioeconomico de los impactos con mayores relevancias como son los impactos moderados, severos y criticos
encontrandose lo siguiente:

»  Elimpacto alteracién de patrones culturales en el desarrollo de la actividad de generacion de residuos,
fue valorado en el escenario sin proyecto, como una actividad de naturaleza negativa moderada,
debido a que actualmente se evidencia que la poblacion asentada en las unidades ferriforiales
menores, realiza practicas inadecuadas en fa disposicion de los residuos en donde su disposicion final,
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es a campo abierto, los queman o entierran. De la misma manera, se identifica la disposicién de
residuos sélidos en cuerpos de agua como el canal Nueva Colonia.

= Elimpacto de la actividad econémica agroindustrial de la exportacién de platano y banano sobre la
generacion de divisas fue valorado como de naturaleza positiva muy importante, ya que es una fuente
de ingreso y un generador de riqueza para la region, y a fravés de esta industria se genera la mayor
parte de la oferta laboral de la zona de manera directa e indirecta.

= Elimpacto de la actividad econémica agroindustrial de la exportacién de banano sobre la modificacion
def nivel de ingresos de la poblacion, fue valorado de manera positiva, ya que es una fuente de ingreso
y un generador de riqueza para la regién, y a través de esta industria se genera la mayor parte de la
oferta laboral de Ia zona.

=  Elimpacto generado por la actividad de pesca arfesanal, fue valorado como positivo, debido a que es
una actividad no solo econémica, sino también tradicional y cultural de la poblacion costera. El
desarrollo de la misma, permite garantizar la sequridad alimentaria de las poblaciones de pescadores
cuando no es posible acceder a otros oficios relacionados con las actividades agroindustriales
desarrolladas.

= Elimpacto cambio en la oferta laboral, fue valorado como importante de naturaleza positiva, debido a
la diversificacion de actividades economicas producto del incremento en la siembra de plantaciones
forestales en el area. Actualmente se identifican grandes extensiones de tierra dedicadas a
plantaciones forestales para su posterior exportacion y comercializacion que han generado una
dinamica laboral diferente.

= [l impacto de alteracion de la propiedad, generado por el establecimiento de pfantaciones forestales,
fue valorado como de naturaleza positiva, debido a que la regién presenta unas condiciones de suelo,
clima y ubicacion que han incrementado el valor de la propiedad para ef desarrollo de estas
plantaciones comerciales; especialmente fas plantaciones de teca y melina.

= Con respecto ala actividad de dragado para el mantenimiento del canal Nueva Colonia, la importancia
del impacto fue valorada como irrelevante debido a que por muchos afios se viene realizando dicha
operacion lo que permite mantener la navegabilidad especialmente de los convoyes bananeros.

» Elimpacto de las actividades relacionadas con el transito de embarcaciones pesqueras, los convoyes
bananeros y el establecimiento de plantaciones forestales fueron valoradas como de naturaleza
positiva debido a que estas actividades, son generadoras de empleos tanto directos como indirectos
para la poblacion de la region que llega a la zona en busca de oportunidades laborales.

= El impacto alferacion de la infraestructura existente, fue valorado como moderado de naturaleza
negativa debido al transito de vehiculos livianos y pesados que circulan en el corregimiento de Nueva
Colonia ya sea para en transporte de personal que realiza sus actividades faborales en la zona o para
el transporte de la produccion bananera desde las fincas aledafas a las zonas de embarque de Nueva
Colonja donde se encuentran los centros logisticos de exportacion de productos como el banano, el
platano, la pifia de Ia regién.

= Fl impacto alferacin en el transito de embarcaciones, fue valorado como moderado de naturaleza
negativa, debido a la interrupcion eventual que se puede genera durante la navegacion de
embarcaciones bananeras que realizan las operaciones de transporte, cargue y descargue. Las
actividades de dragado de mantenimiento del canal Nueva Colonia y rio Le6n, se calificaron para el
presente impacto como irrelevante, debido a que estas actividades no inferrumpen la navegabilidad
en la zona,

El resultado de Ja evaluacién de impactos para el escenario sin proyecto es adecuado, contemplé todas las
actividades que se realizan en la zona, calificandolas de manera que la valoracion resultante del trabajo entre
comunidad y el equipo ambiental de la Sociedad Portuaria esté acorde con el escenario actual de Ia regio.

Con proyecto

De acuerdo con fa informacion procesada, tanto primaria como secundaria y el trabajo de campo requerido para
la caracterizacion del medio socioeconémico del 4rea de influencia del proyecto y la zonificacion ambiental, la
Sociedad Portuaria, identifics las siguientes acciones de acuerdo con las actividades def proyecto, como fas
mas relevantes para el medio socioeconomico, durante la construccion y la operacion del terminal portuario, las
cuales se tuvieron en cuenta para la evaluacion ambiental:

» Actividades previas

Contratacion de mano de obra: Esta actividad implica una relacion directa entre el proyecto y la poblacion
local y regional, debido a que los diferentes contratistas durante las actividades de construccion y operacion
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deberan contratar, tanto mano de obra no calificada como calificada, proveniente principalmente del area
influencia del proyecto.

en la etapa de construccion, entre eflos el transporte, insumos de materiales, alimentacitn, mantenimiento
equipos y maquinaria, entre otros.

Actividades durante la construccion y operacion

representados en impactos, los cuales se describen a continuacion:

Componente cultural

parte de la poblacion alli asentada.

costumbres, los modos de vida y la demanda de nuevos servicios.

identificarse en tierra 0 en mar por el desarrollo de las actividades del proyecto.

Componente economico

transporte de carga desde y hacia el exterior def pals.

se ubique la concesion portuaria, respectivamente.

la etapa constructiva como la operativa.

la region por el desarrollo del proyecto en cada una de sus stapas.

por impuesto predial y valorizacion.

fanto en la recaudacion de impuestos y dinamizaré la economia de la region.

COMercio.

A

te

Contratacion de servicios: Esta actividad implica el proceso de coniratacion de bienes y servicios necesarios

de

Para la evaluacion el medio sociveconomico se analizaron los siguientes componentes: econ6mico,
demografico, espacial y politico — organizativo. Para cada componente se identificaron alteraciones en la calidad

Alteracion de patrones culturales: hace referencia al impacto que generaré la cbra en los modos de vida de
la poblacion que habita los asentamientos urbanos y rurales cercanos al area del proyecto. El impacto se vera
reflejado en el cambio de oficios y labores que histéricamente se han desarroliado en la zona como la agricultura
y la pesca artesanal considerada como un modo de vida tradicional que provee medios de subsistencia a gran

De la misma manera, la presencia de infraestructura portuaria y la llegada de personal foraneo, por la
expectativa en la demanda laboral, puede generar procesos de aculfuramiento por cambios en el lenguaje, las

Intervencion del patrimonio arqueolbgico historico o arquitectonico: Corresponde al impacto generado
por condiciones naturales y/o actividades antropicas que pueden afectar vestigios arqueoiogicos que puedan
Generacion de divisas: La generacion de divisas se entiende como el dinero (en moneda extranjera) generado

por la operacion portuaria, tanto en el pago de fletes, como de aranceles y demas impuestos asociados al

Ei alcance de este impacto vincula el requerimiento de la ley 1° de 1991, en su articulo séptimo, en donde se
establece el porcentaje del monto que se le impondré a la concesion portuaria, por conicepto de contraprestacion
que deberé ser repartido en una proporcion de 80% y 20% para la nacion y para el municipio o distrito donde

Modificacion del nivel de ingresos de la poblacion: Debido al incremento en la oferta y demanda laboral que
se espera tener con ef desarrolio del proyecto portuario, se espera que el nivel de ingresos de la poblacion, asi
como la oferta y demanda de servicios se incremente, generando desarrolfo y crecimiento economico tanto para

Variacion del presupuesto de la region: Este impacto se define como los ingresos econtmicos que percibira

De esta manera son fuente de ingresos para el departamento y el municipio, los impuestos generados por la
construccion y valorizacion de los bienes inmuebles en el area, lo cual podria generar mayor recaudo plblico

De la misma manera, se espera que el incremento en la oferta laboral generara un aumento en ef gasto y por

La demanda de establecimientos comerciales de diferente indole para la provision de servicios y la operacion
comercial desarrollada por la operacion portuaria generard un mayor recaudo de impuestos por industna y
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Asi mismo, este impacto también hace referencia a los recursos generados por el pago de inversion del 1% que
debe realizar el duefio del proyecto por una sola vez atendiendo a lo establecido por el Decreto 1076 de 2015
y las inversiones en materia de compensacion que se deberan realizar.

Respecto a fas contraprestaciones por la concesion portuaria, por efectos de la ley 1 de 1991, en su articulo
séptimo, se establece ef ingreso de un rubro por concepto de contraprestacion que se le impondra a la
concesion portuaria en una proporcion de 80% y 20% para la nacion y para el municipio o distrito donde se
ubique la concesion portuaria, respectivamente.

Cambio en la oferta laboral: El cambio en la oferta laboral se entiende, como el incremento en los perfiles de
frabajo requeridos, para la provision de empleos directos e indirectos.

Con el desarrollo del proyecto portuario, tanto en la ejecucién de las actividades propuestas en las etapas
previas, de construccion y operacion del puerto, se espera que los sectores econdmicos presentes en el area
se potencien y amplien la oferta de servicios y se generen tanto empleos directos como indirectos de mano de
obra calificada y no calificada, ampliando la oferta laboral para la poblacién econdmicamente activa de ia region.

Alteracion del valor de la propiedad: Este impacto se entiende como el incremento en el valor de la propiedad
generado por la especulacion en la demanda del mercadeo inmobiliario en el area para la prestacion de servicios
directos e indirectos que se requerirén por el desarrollo del proyecto portuario tales como, servicios de bodegaje,
setvicios habitacionales para el personal foraneo, demanda de establecimientos comerciales entre otros.

Modificacion de las actividades productivas: La modificacion de las actividades productivas, se entiende
como la variacién en las actividades productivas que se desarrollan en la zona, en razon de la demanda laboral
producida por el proyecto portuario, especialmente para las personas que desairollan actividades de manera
informal tales como pesca y agricultura en el area. La posibilidad de empleos a mediano y largo plazo, podria
generar el abandono o el desarrollo de actividades alfernas a ias tradicionalmente desarrolfadas.

Componente demografico

Variacién en el nimero de habitantes: La ejecucion del proyecto portuario, generaré la presencia de personal
foraneo o migrante en la zona, que se despiaza ante la posibilidad de acceder a una oportunidad laboral
incrementando de manera temporal o permanente el numero de habitantes en el area. Esta poblacion
demandara servicios de diferente indole.

Componente espacial

Alteracion de Ja infraestructura existente: La alteracion de infraestructura existente, hace referencia al
impacto generado en la etapa de construccion, por el incremento del trafico vehicular en fa zona en razon del
transporte de material necesario para la construccion del mismo y el desplazamiento de personal necesario
para trabajar en las obras del proyeclo.

Variacion en la cobertura y calidad de servicios piiblicos: Hace referencia al incremento en la demanda de
los servicios publicos, en razon de la llegada de pobiacion foranea que ejercera una mayor presion sobre el
servicio de agua potable, energia, alcantanilado y recoleccion de basuras por el incremento de residuos sélidos
y generar ademas, la presencia de enfermedatles originatias por vectores e insectos.

De la misma manera, se podria incrementar la demanda de servicios sociales para la poblacion foranea que
llegara ala zona y requeriré acceso a servicios de salud, educacién, vivienda entre otros.

De igual manera, este impacto hace referencia a la demanda que puede generar la construccién del puerto
sobre los servicios publicos para el funcionamiento de los equipos, maquinaria e instalaciones temporales que
se adecuen en ef &rea de influencia.

Alteracion en el transito de embarcaciones: Hace referencia ala interrupcion temporal del trénsito de canoas,
lanchas y motonaves, como consecuencia de las actividades de! proyecto dentro del area de influencia y la
presencia de maquinaria y embarcaciones mayores en la zona maritima y fluvial def proyecto lo cual podria
generar variacion en las rutas de trénsito de las embarcaciones que utilizan de manera habitual la zona como
ruta o area de fondeo.

Adicionalmente, por razones de seguridad, se tendra restricciones en la navegacién de embarcaciones menores
en el perimetro de la obra.
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Variacion en el volumen del transito vehicular: Hace referencia al incremento de flujo vehicular en la via Rio
Grande-Nueva Colonia en la etapa constructiva, para el transporte del material requerido para el desarrolio de
la obray transporte de personal y en la etapa operativa por las actividades de cargue y descargue de mercancia.

Componente politico — organizativo

Fortalecimiento institucional y comunitario: Este impacto hace referencia al incremento de la presencia de
autoridades e instituciones en el sitio donde se construira el proyecto, en cumplimiento de sumision de vigilancia
y de representacion de las comunidades.

De la misma manera, en razén del desarrolio del proyecto y la formulacion y ejecucion de proyectos Sociales
en la zona, se espera que la comunidad se organice para mediar, intervenir, presentar o representar frente a
entes publicos o privados sus inquietudes, ideas, necesidades u opiniones concemientes a un tema especifico.

Generacion de expectativas de la comunidad: En la etapa constructiva del proyecto se crea en la comunidad
del area de influencia expectativas ante la posible generacién de empleos. Se entiende por expectativas, las
percepciones que sujetos individuales o grupales van creando o construyendo sobre el proyecto, y sobre las
cuales se sacan conclusiones para calificarlo, asumir una posicién frente a éste o realizar interpretaciones sobre
los beneficios o perjuicios que pueda generar el desarrollo del mismo.

= Fase Operacion

Alteracion de patrones culturales: La alteracion de patrones culturales es un impacto que se identifico para
la actividad previa de contratacion de mano de obra debido a que es posible que habitantes de la zona,
abandonen sus actividades economicas tradicionales, para acceder a la oferta de trabajo generada por la obra,
Adicionalmente, la llegada de personal foraneo contribuye a la perdida de rasgos culturales por comportamiento
distintos alos pobladores de la zona que podria originar cambios en el estilo de vida y debilitamiento de algunas
costumbres de la poblacién nativa.

Generacion de Divisas: En el taller realizado se conté con la asistencia y participacion de representantes de
la administracion local y municipal, los cuales se mostraron muy satisfechos con la construccion del Puerto
calificando como positivo tanto para el municipio como para la regién en general, la generacién de divisas,
argumentando que fas nuevas divisas obltenidas de las actividades portuarias le permitiran un mayor desarrollo
a la regién y al Municipio en particular.

Modificacién del nivel de ingresos en la poblacién: Este impacto se valoré como de naturaleza positiva,
coincidiendo con la calificacién oforgada por la comunidad, debido a la ejecucion de actividades previas, de
construccion y operacién del proyecto. Se espera que la demanda de mano de obra y servicios parala poblacion
econémicamente activa, genere ingresos constantes en la poblacién mejorando el nivel de vida.

La economia no solo se circunscribe a la contratacion de mano de obra y/o servicios que genere el proyeclo,
sino ademas los empleos indirectos que de alli surjan como por ejemplo: Incremento de servicios de
alimentacion, hospedaje, farmacias, fransporte y comercio en generai, lo que se reflejara en el aumento de los
ingresos de la comunidad.

Se calificd el impacto como importante, especialmente durante las actividades previas al desarrolio de la obra
como lo son, la contratacion de mano de obra y contratacion de servicios. La etapa de construccion requerira
en mayor medida, mano de obra no calificada para la construccion de la infraestructura asociada a la obra. Asi
como los servicios directos e indirectos que requerira el desarrollo del mismo.

Para la etapa de operacion, si bien se califica el impacto como positivo, se espera una disminucion en la
demanda de mano de obra no calificada, demandandoe nuevos perfiles para la provisién de empleos en la
operacion del puerto.

Alteracion del valor de la propiedad: Este impacto, se valoré como positivo importante, debido al desarroflo
de infraestructura, mejora en las vias de acceso, ademas de futuros desarrollos habitacionales e industriales
en la zona, lo que traera consigo un incremento en el valor de la propiedad. Adicionalmente la adecuacion de
la oferta de servicios coadyuvara para que este valor se siga incrementando en el tiempo.

~
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Variacién del niimero de habitantes: Este impacto se valor como de naturaleza negativa moderada para las
etapas previas del proyecto, debido a la llegada de personal foraneo con la expectativa de acceder a los
diferentes perfiles laborales requeridos para la construccion del proyecto portuario.

Variacion en la cobertura y calidad de los servicios ptblicos: La variacion en la calidad y cobertura de los
servicios publicos, se valoré como un impacto negativo severo. La llegada de poblacion forénea a la zona en
razon de la construccion del proyecto portuario, generara una mayor presion sobre los servicios publicos que
actualmente se prestan en la zona, incrementando los conflictos por el acceso a servicios como agua potable,
saneamiento basico en la poblacion.

Alteracion en el transito de embarcaciones: El impacto alteracion del transito de embarcaciones, se califico,
como moderado de naturaleza negativa durante las aclividades de Iransporte, fabricade e hincado de piloles,
ancle y construccion del puente y embarcadero; instalacion de banda fransportadora y tendido; debido a las
interferencias ocasionales que puedan generarse a las embarcaciones menores que utilizan el area como zona
de paso ¢ para el desarrollo de aclividades de pesca ocasional, asi como las embarcaciones bananeras que
realizan maniobras de cargue y descargue en la zona maritima.

De acuerdo al taller de evaluacion de impactos, manifestaron que esta actividad generara un impacto negativo,
porque fos pescadores tenfan actividades de pesca saliendo desde e embarcadero de Nueva Colonia, sin
ninguna restriccion de desplazamiento e inclusive a realizar algunas actividades de pesca, en el area
contemplada para el proyecto del Puerto.

Es importante destacar que las medidas de seguridad, evitaran la ocurrencia de accidentes por el desarrollo de
maniobras en la zona.

Variacion en el volumen del transito vehicular: Este impacto fue valorado como moderado, debido al
incremento inicial de transporte requerido en las etapas constructivas del proyecto, para el trasiado de equipo,
maquinaria pesada, materiales y fransporte del personal hasta el sitio de obra, necesarias para realizar las
actividades que se mencionan a continuacion.

Para el primer afio de operacion del puerto proyectado en el afic 2019, se espera un incremento en ef flujo
vehicular entre camiones, buses y vehiculos livianos de 9154 vehiculos por dia atendiendo a los resultados
arrofados por el estudio de tréfico realizado por fa empresa Grupo vial en el afio 2015, El incremento del tréfico
vial en la etapa de operacion dependera de la oferta y demanda de servicios portuarios requeridos en la region
y el interior del pais.

Desde el inicio de las actividades del proyecto, serén utilizadas las vias primarias existentes, las cuales tienen
en la actualidad un volumen de transito, alfo, debido a la existencia de las fincas bananeras en e sector. La
comunidad consider6 que el impacto es severo sobre todo en los inmuebles que se encuentran aledanos a la
via de transito hasta el proyecto,

Para el componente socicecondmico, en 10 de los impactes identificados se presenté sinergismo,
especialmente en el desarrollo de actividades en ia etapa de operacion como lo son las actividades relacionadas
con la operacion portuania tales como el cargue y descargue de mercancias (solidos, liquido, carga general,
transporte y almacenamiento en puerto)

Los impactos que presentaron mayor sinergismo fueron la modificacion de las actividades productivas, la
alleracion del fransito de embarcaciones, la variacion en el nimero de habilantes y el forfalecimiento
institucional y comunitario.

En la etapa constructiva, presentaron mayor sinergismo los impactos relativos a fa generacion de expectativas,
1a alteracion en el transito de embarcaciones y la variacion en el volumen del tréfico vehicular. Estos impactos
presentaron sinergismo de manera preponderante en las actividades referentes al hincando de pifotes, el
dragado de profundizacion en la fase constructiva y la construccion de infraestructura asociada al puerto.

En cuanto a impactos acumulativos solo se identificaron dos (2), presentes en una actividad, relacionadas con
la actividad de dragado y el impacto positivo en las obras de urbanismo y paisajismo respectivamente.

El mayor numero de actividades calificadas con impactos acumulativos, fueron las actividades desarrolladas
durante la efapa de operacion, debido a que el desarrollo de actividades tales como cargue y descargue de
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mercancias y las actividades relacionadas con la operacion portuaria, se espera que generen impactos
acumulativos en el tiempo.

Los impactos que presentaron mayor valoracion en el presente criterio fueron los impactos asociados a la
modificacion de las acfividades productivas, la variacion en el volumen del trafico vehicular y la generacién de
expectativas.

De acuerdo a los resulfados obtenidos esta autoridad considera adecuada Ja valoracion de impactos para el
medio socioeconomico, y hace énfasis especialmente en las actividades relacionadas con la movilidad de la
poblacion y la seguridad vial, las cuales deben estar permanentemente confroladas y vigiladas en el tema de
sequridad de transito, con reductores de velocidad, y los camiones debidamente protegidos y no sobrecargados
para evitar el esparcimiento del material; asi como con el establecimiento de medidas tendientes a generar en
la poblacion una cultura vial para evitar el incremento de la accidentalidad durante la construccion y en la etapa
de operacion del puerto.

3.6 Consideraciones sobre la Evaluacion Economica Ambiental

3.6.1 Consideraciones sobre la seleccion de impactos relevantes y los criterios de escogencia por parte
del solicitante

En relacion a la identificacion de impactos por parte de la empresa, esta explica “acogiendo la metodologia de
evaluacion de impactos ambientales, para este proyecto se dirigiré Ja atencion hacia los no internalizarles, o
sea a los que no se pueden reversar totaimente en términos de la afectacion generada” (sic).

Con relacion a la identificacion de impactos, la empresa explica que como resultado de la evaluacion ambiental,
la etapa responsable de los mayores impactos negativos es la construccion, asi mismo identifica como impacfos
a ser considerados en la evaluacion economica aquellos cuya calificacion de importancia ambiental se
encuentran en las categorias critica y severa, por lo Que agrega “la variacion en el volumen del transito vehicular
tuvo unos impactos evaluados como criticos en las actividades de Transporte y almacenamiento en Puerto, y
Cargue y descargue de camiones, estos impactos serén valorados econémicamente; de igual manera se
identifico el impacto de Alteracion del paisaje, el cual se evalud como severo, relacionado a la actividad de
hincado de pilofes; también asociados a la etapa de construccion, en la actividad de extraccion del lecho marino,
se identificaron y evaluaron como Severos, los impactos de Alteracion de habitats acuéticos marinos y
Modificacion en fa estructura (distribucion, abundancia y composicion) de las comunidades bentonicas marinas.
Adicionalmente, se identificé el impacto Variacion en la cobertura y calidad de servicios plblicos, ef cual afecta
directamente, de manera severa en la etapa de construccion,

Finalmente la empresa agrega, “Sin embargo, muchos de estos impactos se veran mitigados y/o compensados
a través de los planes y programas propuestos en el capitulo 11 del presente documento, por lo que al estar
internalizados a través de estos, no es necesario evaluarlos desde el punto de vista economico. Para los
impactos cuyos planes asociados no mifigan o compensan por completo las afectaciones generadas, se
procedera a realizar la evaluacion econémica utilizande la metodologia de fransferencia de beneficios”

De acuerdo con la informacion allegada por la empresa, esta Autoridad encuentra validos los criterios
propuestos para elegir los impactos relevantes, no obsfante una vez revisado el grupo de impactos que se
menciona en el estudio, serian objefo de valoracion econdmica, se hace necesaric que la empresa
complemente la identificacion realizada, teniendo en cuenta que a partir de los criterios definidos, no se
incluyeron en el andlisis econémico impactos de importancia severa, sin que exista alguna explicacion al
respecto, como los siguientes:

- Alteracion del suelo organico agrolégico (-56)

- Alferacion de habitas terrestres {-65)

- Variacion de la cobertura vegetal (- 65)

- Cambio en las dinamicas de las comunidades faunisticas (-65)

Al respecto esta Autoridad encuenira pertinente que la empresa considere lo solicitado a través de la Resolucion
No.0032 del 25 de enero de 2012 con relacion al impacto que puede tener el proyecto sobre la actividad
pesquera arfesanal, afectacion de rufas de pequefias embarcaciones y la cobertura vegelal, asi como Jlas
consideraciones del componente biotico que resuelve el presente acto administrativo acerca de las
comunidades icticas y los impactos originados sobre el medio terrestre(fauna y flora). En el mismo sentido no

0032 DEL 25 \
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se evidencia en ef estudio de impacto ambiental correspondiente a la modificacion de licencia, el desarrollo de
un analisis de internalizacion o la existencia de un hilo conductor que permita comprender los elementos que
llevan a la empresa a valorar tnicamente el costo por la “Variacién en el Volumen de Transito Vehicular.” Por
tanto se requiere que PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A, adelante un ejercicio en este sentido,
considerando la estimacién del cambio generado por cada impacto analizado (cuantificacion biofisica), la
medida del PMA propuesto que mejor se ajusta para garantizar la prevencién o correccion de! impacto,
indicadores de eficiencia de la medida de manejo y los costos anuales apficables.

Todo impacto objeto de medidas de compensacioén (impactos no evitados) o cuyo efecto residual externo sea
identificado durante la etapa de seguimiento y monitoreo, debe ser objeto de valoracion econdmica.

3.6.2 Consideraciones sobre la cuantificacion biofisica de impactos relevantes

Teniendo en cuenta que la cuantificacion biofisica hace alusion al célculo en unidades fisicas del flujo de costos
y beneficios asociado al proyecto, ademés de su identificacion en espacio y tiempo, y con base en la
informacion presentada por la Empresa, esta Autoridad no encuentra consistencia en el analisis presentado al
respecto con relacion al impacto “Variacién en el Volumen de Transito Vehicular’, el cual como se mencioné
anteriormente es el tnico valorado; sin embargo, teniendo en cuenta que PUERTO BAHIA COLOMBIA DE
URABA S.A, debe complementar la eleccién de impactos relevantes y posiblemente aquellos que seran objeto
de valoracion, es necesario que la cuantificacion biofisica se realice para cada uno de jos impactos identificados
como relevantes a partir de los estimativos realizados en la linea base, demanda, uso, aprovechamiento y
evaluacion ambiental, incluyendo aquellos jerarquizados como intemalizables.

3.6.3 Consideraciones sobre la valoracion econoémica de impactos relevantes
H»Valoracion de costos

Variacion en el volumen de transito vehicular: la empresa explico la mayor importancia de este impacto de
caracter negativo tanto en la etapa de construccion como de operacion. Los principales efectos negativos se
reflejan en accidentalidad vial, ruido generado por camiones y equipos, congestion vial en el puerto, congestion
vial en las comunidades aledafias al puerto, emision de gases provenientes de fos vehiculos que transitan
Yoperacion de maquinaria y vehiculos que circulan a velocidades inadecuadas.

Para valorar el impacto, la empresa propuso el uso de la metodologia transferencia de beneficios, a partir del
estudio realizado para el Puerto de Nueva York Nueva Jersey por parte del Doctor Joseph Berechman, en su
trabajo titulado “Societal Full Marginal Costs of Port Expansion: The Case of NY”, en el cual se establecieron
unos costos sociales estimados para el transito de camiones, tomando en cuenta las emisiones de gases, el
tuido generado, el costo social marginal del tréfico, el costo del riesgo de accidentalidad y los costos asociados
al deterioro de la via por el uso de los camiones. Este calculo inicialmente se realiz6 para un recorrido de 10
millas y asciende a la suma de USD 0,31 por camion por recorrido, ajustado a 2,5 km de longitud de la via del
area de influencia

Posteriormente y con base en proyecciones del estudio de transito realizado por la empresa Grupo Vial para
los 20 afios de operacion def proyecto, se calculé un promedio de 3.807 camiones diarios cubriendo los 2,5 km
de la ruta entre Nueva Colonia y el puerfo, cuyo costo fotal anual se estimé en la suma de USD426.023,67.
Finalmente para obtener el costo anual promedio, se tuvo en cuenta la variacion del indice de inflacion en
Colombia en el periodo 2004 a 2014, promedio que se utilizd para elaborar la proyeccion del costo anual del
fransito de camiones durante la vida util del proyecto.

Respecto a la valoracion del impacto Variacion en el volumen del fransifo vehicular, esta Autoridad encuentra
que la empresa no adelanto un ejercicio adecuado que evidencie la aplicacion rigurosa de la metodologia de
transferencia de beneficios, foda vez que no se observa una identificacion amplia de estudios que puedan servir
de comparacion para su uso en el caso particular del proyecto, asf mismo tampoco existe un analisis acerca de
la similitud de fas caracleristicas del sitio para el cual se desarroll6 el estudio original y el &rea de influencia del
proyecto asi como un andlisis acerca de la calidad del estudio original a partir de sus caracteristicas de tal
forma que explique el por qué resulta pertinente su consideracion especifica para cuantificar la afectacion
suscitada por la construccion del puerfo Por tanto la empresa deberé llevar a cabo los ajustes correspondientes
en aras de garantizar la aplicacion metodolégica apropiada y una cuantificacion acertada del impacto.
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3.6.4 Consideraciones sobre los indicadores econémicos

l.a empresa indic que a partir del pago fijado a través de la resolucion 606 de 2015, por un valor de USD
2.194.204 anuales como contraprestacion para el desarrollo de actividades portuarias, el 20%, es decir USD
438.840,80, corresponden al municipio. De otro lado, la inversion presupuestada de USD 5.000.000 para Ia
adecuacion de la via que conecta a Nueva Colonia con Puerto Bahia Colombia de Uraba, se obtiene un analisis
financiero que permite concluir que el costo de los efectos negativos de la variacion en el volumen de transito
vehicular, serén compensados completamente y se obtendra un balance positivo durante el tiempo de Ia
operacion del puerio.

De acuerdo con la informacion presentada por la empresa y las conclusiones sefaladas, se subraya que de
acuerdo con el Decreto 1076 de 2015 y la Resolucion 1503 de 2010, no es objeto de interés para la Autoridad
los resultados del anélisis financiero efectuado, toda vez que el mismo resulta de utilidad desde el punto de
vista privado permitiendo al inversionista tomar decisiones acerca de la conveniencia o no de invertir una cuantia
determinada en un proyecto especifico; aspecto que no aporta efementos relevantes para el analisis econémico
ambiental el cual se orienta a determinar la afectacion al bienestar de la sociedad en su conjunto derivada de
los impactos negativos y positivos causados por el proyecto. Con base en esta consideracion y las falencias
halladas en la valoracién de los impactos relevantes no es posible para la Autoridad tener un marco de
referencia apropiado respecto a los criterios de decision presentados; por tanto PUERTO BAHIA COLOMBIA
DE URABA S.A, debe llevar a cabo ajustar el ejercicio de evaluacion econémica siguiendo los pasos planteados
en la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales, acogida mediante la Resolucion 1503
de 2010, en el cual se dé cumplimiento a las soficitudes planteadas en los numerales anteriores.

Al respecto es preciso anotar que en el contexto del licenciamiento ambiental, el objetivo del Anélisis Costo
Beneficio ACB- es cuantificar los beneficios y costos de tipo ambiental o social a partir de la afectacion de sobre
los flujos de bienes y servicios econdmicos impactados para determinar las pérdidas y gananacias sobre el
bienestar social; fo cual se evidencia a través del resulado de los indicadores econémicos (Valor Presente Nefo
Econodmico -VPNE y Refacion Beneficio Costo- RBC) una vez desagregrados los costos y beneficios. Para el
desarrollo del Andlisis Costo Beneficio fotal del proyecto, se recomienda seguir los pasos mencionados a
continuacion, como lo sugiere la Mefodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales:

-Definicion del proyecto a evaluar

-Identificacion de los impactos del proyecto

-Identificacion de los impactos mas relevantes del proyecto
-Cuantificacion fisica de los impactos relevantes
-Valoracion monetaria de los impactos relevantes
-Descontar el flujo de beneficios y costos

-Obtencion de los principales criterios de decision

-Andlisis de sensibilidad

3.7 Consideraciones sobre la Zonificacion de Manejo Ambiental

En términcs generales se considera adecuada la metodologia presentada para la zonificacion de manejo
ambiental, ya que se tuvieron en cuenta los andlisis de sensibilidad ambiental de todos los medios incluyendo
fos de gran importancia ambiental. La zonificacion de manejo ambiental se desarrollé a partir de la zonificacion
ambiental, la cual se basé en la caracterizacion ambiental del érea de influencia del proyecto teniendo en cuenta
la evaluacion de impactos realizada.

Las é&reas de manejo establecidas se obtuvieron utilizando la herramienta del sistema de informacion
geogréfica, agrupando las restricciones en areas de exclusion, areas de intervencion con restricciones y éreas

de intervencion.
Figura 64. Rango de valoracion de zonificacion de manejo ambiental
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Alta | Media |  Baja INTERVENCION SIN
EXCLUSION INTERVENCION CON RESTRICCIONES RESTRICCIONES
Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Medio Abiético

Se considera adecuada la calificacion dada para la zonifficacién de manejo ambiental, Ia cual es consistente con
las ponderaciones dadas para los criterios abiGticos presentados en la respectiva zonificacion ambiental.

No se registran area de exclusién desde el punto de vista fisico, razon consistente con la informacion de linea
base presentada en la presente modificacion de licencia Ambiental, en la zonificacion de manejo se presenta
areas de intervencion con restricciones alfas, las cuales corresponden a un area de 1,1 ha correspondientes al
0.1% del area de influencia abiblica, la cual esta relacionada con las area con mayor susceptibilidad a la erosion
lateral identificada en la margen derecha del cauce aguas abajo de la desembocadura del Canal Nugva Colonia
al rio Lebn, que a su vez esla area se califico con una estabilidad media, estas Zonas son areas mas vuinerabies
que requieren de medidas de manejo especial y restricciones durante la construccion del proyecto, por ser
dreas con sueglos de resistencia del material poco compacto y compacto, de acuerdo con los analisis de
resultados del material de las perforaciones realizadas para una profundidad entre 0 y 40 m.

Las zonas de infervencidn con restricciones medias corresponden a un érea de 599,71 ha correspondientes al
48,4% del area de influencia abidtica, bajo esta categofia se incluyen zonas un poco mas infervenidas, con una
sensibilidad ambiental media, como las areas susceptibles a fenémenos naturales rompimientos e
inundaciones, estabilidad geotécnica media a inestable, conflicio del uso del suelo por sobreutilizacion, areas
con acuiferos confinados y semiconfinados, las cuales son areas que permite Ia intervencion de las actividades
del proyecto con medidas de manejo acorde a la actividad y el area a intervenir, como obras de estabilidad
geolecnia, por poseer suelos con caracteristicas del material muy blando, compactos y poco compactos y
medidas de manejo para disminuir la posible conteminacion por infiftracion de contaminantes.

Las zonas de intervencion con restricciones bajas corresponden a un érea de 637,4 ha correspondientes al
51,5% del area de influencia abibtica representando el mayor porcentaje, que incluye zonas mas intervenidas
con una sensibilidad ambiental baja, la cual comprende &reas marinas y en menor proporcion area terrestre,
siendo estas areas infervenidas ya sea por facfores naturales y por las actividades economicas de la zona.

Estas areas pueden ser intervenidas con medidas de manejo acordes a su estado y las actividades que se
tengan planteadas para la ejecucion y operacion del proyecto.

Por lo anterior se aprueba la zonificacién de manejo ambiental para el medio fisico para la construccion y
operacion del proyeclto Puerto bahia Colombia de Urabé presentada en la modificacion de licencia ambiental y
se modifica completamente la zonificacion inicialmente presentada en ia Licencia Ambiental del proyecto.

()
411  Medio Bibtico

De acuerdo con lo presentado en el compiemento del EIA se tiene para el medio bidtico la siguiente zonificacion
de manejo ambiental del érea de influencia.

()

Areas de exclusion:

Corresponde a 11,9 ha de zonas de los manglares de la Reserva Forestal Protectora de los Humedales de los
Rios Lebn y Suriqui, y a una pequefia franja de bosque ripario, dicha érea no puede ser intervenida por fas
actividades del proyecto. Debe resaltarse que dentro de la Reserva Forestal Profectora de los Humedales de
los Rios Ledn y Suriqui existe un corredor autorizado para el paso del viaducto segun Acuerdo de sustraccion
de reserva No. 100-02-02-01-0004-2001 de marzo 17 del 2011 expedido por CORPOURABA. Por tanto, dicha
franja del corredor corresponde a una zona de intervencion con restricciones altas. Es importante mencionar
que posteriormente a través del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 del 16 de junio de 2011 se homologa la
categoria de area protegida de la Reserva Forestal Protectora Humedales entre los Rios Ledn y Suriqui con la
calegoria de 4rea protegida Parque Natural Regional (decreto 2372 de 2010), conservandose en el Articulo
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Primero de este Acuerdo la sustraccion femporal de 1.5 Has aprobadas por el acuerdo No. 100-02-02-01-004-
2011.

= Areas de intervencion con restricciones altas: corresponde a zonas con importancia ecoldgica que
requieren de medidas de manejo especial, dentro de esta categoria se hallan 225,6 ha correspondientes af
18,2% del area de influencia bitica, que incluye la vegelacion secundaria de la zona de manglar, la cobertura
vegetal de palmares y bosques de ribera.

= Areas de intervencién con restricciones medias: incluye zonas un poco més intervenidas, con una
sensibilidad ambiental media, que permite la intervencion de las actividades del proyecto con medidas de
manejo especiales acorde a la actividad y el &rea a intervenir. En esta categoria se incluy6 un érea de 952,5
ha correspondientes al 77% del area de influencia bittica.

= Areas de intervencién con restricciones bajas: para el proyecfo se define un area de 47,6 ha
correspondientes al 3,8% del rea de influencia bidtica, estas areas incluyen las zonas mas intervenidas con
una sensibilidad ambiental baja, a causa de la intervencion antropica y el uso establecido en el POT. Aun asf
estas areas deben ser intervenidas con medidas de manejo acordes a su estado y la actividad,

(..)

En términos generales se considera adecuada la calificacion dada para la zonificacion de maneje ambiental del
medio bidtico, la cual es consistente con las ponderaciones dadas para los criterios presentados en fa respectiva
zonificacion ambiental,

4.1.2 Medio socioeconémico

Se considera adecuada la calificacion dada para la zonificacién de manejo ambiental, Ja cual es consistente con
las ponderaciones dadas para los criterios socioecondmicos presentados en la respectiva zonificacion
ambiental se definié un area de intervencion de 8338 ha correspondientes al 81,7% de la fotalidad del érea
evaluada, considerando el area de influericia que puede ser intervenida por el proyecfo dado que se reporta un
bajo nivel, debido a las diferentes posibilidades para realizar actividades de navegacion, por lo que se reporta
que el rea del proyecto solo es utilizado ocasionalmente como ruta de transito de embarcaciones menores.

Como areas de infervencion con restricciones, para ef caso del medic socioeconémico se identificaron dos
categorias:

- Media

Esta zona tiene un érea de 75,5 ha, correspondientes al 7,4% del area de influencia socioeconbmica, que
incluye el area en la que se encuentran los asentamientos humanos en la zona, debido a los niveles de vida de
la poblacion y el desarrollo de actividades econémicas. Por lo tanfo, se considera que esta area presenta una
restriccion media, fo que permite la infervencién del proyecto con unas medidas de manejo acorde a las
actividades.

-Baja

Esta zona tiene un area de 111,9 ha, correspondientes al 11,0% representadas en dreas marinas, se establece
como é&rea de restriccion baja lo que permite al proyecto intervenir con las respectivas medidas de manejo
acordes a las actividades. Se definio, en refacion con el desarrollo de actividades de pesca artesanal que de
manera ocasional son realizadas dentro del rea del proyecto.

Ademas del fransito de embarcaciones menores reporfadas en la zona, para realizar las faenas de pesca en el
delfa del rio Lebn y los caladeros de pesca identificados en areas distantes del proyecto. Es importante anotar
que dentro del area de intervencion no existen caladeros de pesca y se presentan reportados un bajo numero
de faenas, lo cual fue verificado en la visita de evaluacion.

4.1.3 Resultado de la zonificacion de manejo ambiental para los tres medios:

De acuerdo a lo presentado en el documento de solicitud de modificacién de licencia ambiertal, los resultados
de fa zonificacion de manejo ambiental se aprecian en la siguiente figura.
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Figura 67. Zonificacion de manejo ambiental
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Fuente: Complemento del EIA para la modificacion de la iicencia (radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015)

De acuerdo al documento, las areas de zonificacion propuestas por la empresa son:

Areas de intervencion

En las &reas de intervencion se pueden desarroliar las actividades del proyecto con medidas de manejo acorde
a éstas. Dicha area corresponde a 75,8 ha, del area de influencia del proyecto, correspondiente a Nueva

Colonia.

Areas de intervencion con restriccion Alta

El area de intervencion con restriccion alta identificada en el area de influencia del proyecto equivale
a 52,3 ha, representado el 4%, dichas areas pueden ser intervenidas con medidas de manejo especial
y restricciones acordes a su estado y las actividades a desarrollar. Para el caso corresponde al area
de la Reserva Forestal Protectora de los Humedales de los Rios Ledn y Suriqui y vegetacion riberefia.

Areas de intervencion con restriccion Media

El érea de intervencion con restriccion media identificada en el area de influencia del proyecto equivale
a 110,9 ha representado ef 8,4%, dichas areas pueden ser intervenidas con medidas de manejo
especial acordes a su estado y las actividades a desarrollar.

Areas de intervencion con restriccion Baja

El area de intervencion con restriccion baja identificada en el area de influencia del proyecto equivale
a 1074,3 ha representado el 81,8%, dichas areas pueden ser intervenidas con medidas de manejo
acordes a su estado y las actividades a desarrollar.

Al respecto de la Zonificacion de Manejo Ambiental propuesta por la empresa esta Autoridad considera Gue en
terminos generales es acorde, sin embargo se debera de ajustar la correspondiente zonificacion de manejo
ambiental toda vez que la misma no refigja la sumatoria de los mapas de fos medios fisicos, bioticos y abioticos
encontrandose inconsistencias dado que categorias de mayor peso no son reflejadas en el resuftado final,
feniendo en cuenta las siguientes consideraciones:




Resolucion No. D 07 8 | de 28 ENE 2010 Hoja No.129

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25

DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES’

Como puede notarse en la figura y por lo identificado en campo la seccién de via que pasa por el
corregimiento de nueva colonia no fue categorizado adecuadamente en la zonificacion de manejo
ambiental, en consecuencia esta Autoridad considera que se debera ajustar el mapa de zonificacion
ambiental final, incluyendo las zonas del corregimiento de Nueva Colonia correspondientes al paso de
la via existents, como de intervencion con restricciones alfas.

Asi mismo se debera de ajustar el mapa de zonificacion final en las areas terrestres ya que la sumatoria
de los mapas no son consistentes puesto que la zonificacion bidtica presenta coberturas catalogadas
como intervencion con restricciones alfas que no se ven reflejadas en la zonificacion final puesto se
bajaron las categorias, en tal sentido se debera de realizar un ajuste a toda la zonificacion final
respetando las areas de cafegorias mayores y que las mismas se vean reflejadas en el resultado final.

Lazonificacion de manejo ambiental para el medio Bidtico presenta como Areas de exclusion las zonas
de los manglares de la “Reserva Forestal Protectora de los Humedales de los Rios Ledn y Suriquf,
dejando en categoria de Areas de intervencion con restricciones altas un cotredor para ef paso del
viaducto que habia sido previamente autorizado mediante Acuerdo de sustraccion de reserva No. 100-
02-02-01-0004-2001 de marzo 17 del 2011 expedido por CORPOURABA. Es importante mencionar
que posteriormente a través del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 del 16 de junio de 2011 se
homologa la categoria de area protegida de la Reserva Forestal Protectora Humedales entre los Rios
Lebn y Suriqui con la categoria de area protegida Parque Natural Regional (decreto 2372 de 2010},
conservandose en el Articulo Primero de este Acuerdo la sustraccion temporal de 1.5 Has aprobadas
por el acuerdo No. 100-02-02-01-004-2011. A pesar de lo anterior, se evidencia que la zonificacion
ambisntal final propuesta por la empresa cambia las zonas de los manglares de la “Reserva Forestal
Protectora de los Humedales de los Rios Leon y Suriqui” a la Categoria de Areas de infervencion con
restricciones altas. Al respecto el mapa de zonificacion final se deberé ajustar, en el sentido de dejar
la “Reserva Forestal Protectora de los Humedales de los Rios Ledn y Suriqui” bajo la categoria de
area de exclusion y el corredor autorizado para el paso def viaducto segtin Acuerdo de sustraccion de
reserva No. 100-02-02-01-0004-2001 de marzo 17 del 2011 expedido por CORPOURABA en categoria
de Areas de infervencion con restricciones altas.

Asi mismo se debera ajustar el mapa de zonificacion final en relacion con las categorias en la zona de
botadero y area de dragado de profundizacion, toda vez que en el mapa de zonificacion bidtica estan
establecidas como areas de infervencion con restricciones medias y a la hora del resuitado final fueran
bajadas de categoria por lo cual no se realizé una adecuada sumatoria de las categorias, por fo anterior
se deberén dejar las zonas de area de botadero como de dragado de profundizacion como éarea de
intervencion con restricciones medias.

4. DEMANDA DE RECURSOS
—  Concesion de Aguas Superficiales

Debido a que el corregimiento de Nueva Colonia no cuenta con un buen acueducto para suplir fas necesidades
del proyecto, el terminal requerira captar agua superficial del rio Lebn durante la fase de construccion para uso
industrial y en la fase de operacion para uso doméstico e industrial.

En la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion No 0032 de 2012, se otorgd concesién de aguas
superficiales para uso industrial y doméstico def rio Ledn a la Sociedad Portuaria Puerto Bahia Colombia S.A.,
para un caudal méaximo de 1,5 L/s, 24 horas al dia, 7 dias de la semana, para un volumen total de 907,2
m3/semana.

El caudal autorizado en la resolucion antes mencionada, se distribuyé como se sefiala a continuacion:

Tabla 36. Caudal autorizado mediante fa Resolucion No 0032 de 2012

Fuente de Fase del Tipo de Uso Caudal Otorgado
captacion Proyecto L/s
Doméstico (higiene personal, limpieza de 0,5

Rio Lebn Operacion

elementos y utensifios de cafeteria y en los
sanitarios del terminal)

~
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Fuente de Fase del Tipo de Uso Caudal Otorgado
captacion Proyecio L/s
Industrial (Uso corttra inceridio) 0,2
Industrial (Limpieza de instalaciones y usos 0,8
menores)

Fuente: Resolucion No 0032 de 2012

De acuerdo con lo anterior, en la Resolucion No. 0032 de 2012, esta concesion fue auforizada para la fase de
operacion del proyecto, sin embargo, en el presente Modificacion de Licencia Ambiental del proyecto, se solicita
que se incluya el mismo caudal méximo de 1,5 L/s en la fase constructiva, para uso industrial.

El caudal solicitado en la presente Modificacion de Licencia Ambiental def proyecto, se distribuira para uso
industrial en la produccion de concrefos y ef manejo ambiental (humectacion de accesos y areas de
intervericion) en la fase de construccién, como Se presenta en la siguiente fabla.

Tabla 37. Caudal solicitado en la actual Modificacion de Licencia Ambiental vigerite.

Fuente de Fase del Tipo de Uso Caudal Requerido
captacion Proyecto L/s
Industrial (Planta de concretos para la 1,37

Rio Leon Construccion | Industrial (Humectacion de la via de acceso

produccion de hormigon simple y armado)

desde ef corregimiento Nueva Coloria - 013
Predio de Puerto Antioquia y area del predio) ’

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Con el fin de justificar ia modificacion de las condiciones iniciales del permiso de captacion de aguas
superficiales se realizd la estimacion de los siguientes voldmenes requeridos:

Volumen requerido para produccion de hormigon simple y armado: segurn autores recorocidos y la
experierncia en campo, es posible estimar que el volumen consumido de agua por metro cuadrado
construido en obra, esta en el range de 0,2 a 0,25 m3/m2 de obra, y el consumo de agua en la
preparacion y adecuacion de hormigon simple y armado, es de aproximadamente 200 L/m3 de
hormigon.

Teniendo en cuenta estos datos, Se estimé ef volumen de consumo de agua para la ejecucion de Ja
obra tal. Para estimar el volumen requerido para la fabricacion de homigén, se tuvieron en cuerta las
siguierttes consideraciones para las losas de concreto:

=  CBR de disefio de la subrasante = 10 %

= Resistencia de Concreto fc = 245 kg/cm2 con un modulo de rotura de 4 MPa

= Espesorde losa de 30 cm con 20 kg/m3 de fibra de acero y 600gr/m3 de fibra de polipropilerno.
= Camibn para el disefio: 30 t

Volumen requerido para la humectacion: de acuerdo con las caracteristicas de la via de acceso y las
areas de intervencion del proyecto en la terminal en tierra, se considert un caudal de 0,13 /s para la
actividad de humectacion durante la construccion del proyecto.

La frecuencia estimada de humectacion seré de dos (2) veces al dia, la cual se realizara por medio de
un carro tanque de 3000 galonres con una velocidad de 10 km/h, para un rendimiento de 16 km.

Dicha frecuencia se podra modificar, ya que por las condiciories climaticas en la zona, se presentan
altas precipitacionies, de tal manera que seré posible ajustar la frecuencia garantizando la prevenicion
de la emisibn de polvo y material particulade generado por las diferentes actividades de construccion
y trénsito de los vehiculos asociados al proyecto, como camiones, maquinaria pesada y vehiculos.
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Descripcion Unidades Valores
Capacidad carro tanque Galones 3000
Velocidad carro tanque km/h 10
Caudal boquiflas carro tanque L/s 0,2
Numero de boquillas Unidad 10
Caudal total boquillas L/s 2
Tiempo vaciado del carro tanque Horas 1,6
Rendimiento del carro tanque km 16
Llenado de carro tanque Veces/dia 1
Volumen necesario Litros 11356,24
Caudal concesion Ls 0,13
Tiempo llenado carro tanque (45 minutos) s 2700
Caudal necesario para el llenado L/s 4,21

Fuente: Complemenio EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

De acuerdo con lo justificado, se solicita en la presente Modificacion de Licencia Ambiental, un caudal total para
la efapa de construccién de 1,5 L/s, siendo este igual al caudal aprobado por la Licencia Ambiental en la
Resolucién No 0032 de 2012 para la fase de operacion.

Con ef objetivo de abastecer la demanda estimada de agua para la fase de construccion, s necesario construir
Inicialmente un tanque de almacenamiento de 300 m3, con su respectivo sistema de bombeo en la captacion
proyectada.

Por lo anterior, con un caudal de 1,5 L/s, es posible captar en un dia 129,6 m3 de agua para su usc en el
proceso constructivo, relacionado este con las actividades de produccion de hommigon simple y armado y
humectacion de las areas de intervencion.

Actualmente el proyecto tiene una concesion de agua otorgada mediante la Resolucion No. 0032 de 2012, cuya
caplacion estaba ubicada en las coordenadas que se presentan en la Tabla 39.

Tabla 39. Coordenadas de ubicacion de la captacion de agua superficial oforgada mediante la Resolucion No

0032 de 2012
Coordenadas Planas, Magna
i Nombre de Sirgas Origen Bogota Coordenadas Geograficas
Descripcion I
a fuente
Norte Este Latitud Longitud
Captacion de aqua | o, 1 sn | 1.368.58406 | 706.35575 | 7°5514.34 | 76°442281
superficial

Fuente: Resolucion 032 de 2012

En razén de los disefios mas detallados del proyecto, para la actual Modificacion de Licencia Ambiental, se
solicita se modifique la ubicacion del punto de caplacion en relacion con la otorgada previamente en la
Resolucion No. 0032 de 2012 para la etapa de operacion, debido a un error en el origen de las coordenadas y
a que este punto estaba ubicado en el cauce medio del rio Ledn y no en su orilla.

La solicitud de la reubicacion de coordenadas de la captacion para la etapa de construccion y operacion, se
realizara sobre el rio Ledn aguas abajo de la confluencia de este con el canal Nueva Colonia.

Segin Ja identificacion del IDEAM, la subzona del rio Ledn corresponde la identificacion 1201. El predio por
donde se accede a la concesion se ubica en la vereda Nueva Colonia, municipio de Turbo.
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Tabla 40. Coordenadas de ubicacion de la captacion de agua superficial solicitada en la actual Modificacion
de Licencia Ambiental y cambio de coordenadas para la operacién

Coordenadas Planas
Descripcion Nombre de la fuente Magna Sirgas Origen Bogota
Norte Este
Captacion de agua Rio Leon 1.368.707,6 706.348,01
superficial

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

Figura 68. Ubicacion del punto de captacion y de vertimiento en el rio Le6n
-

Fuente: Complemeﬁtb E!A radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
» Disefio de la infraestructura y sistema de captacion, derivacion, conduccion y distribucion

Para las instalaciones en lierra se proyecta una estructura de captacién tipo lateral, debido a las condiciones
fluviales del rio Ledn. Se utiliza el punto de captacion ubicado en las coordenadas planas (Magna Sirgas, origen
Bogota) presentadas en la Tabla 40.

Este punto también incorpora una unidad de desarenacion y una unidad de bombeo, que permite elevar el agua
cruda a su tratamiento en la Planta de Tratamiento de Agua Potable proyectada, que en adelante se denominara
PTAP. De esa captacion, la aduccion en tuberia conduce a una planta de tratamiento de Agua Potable (PTAP)
compacta, ilustrada como punto 2 de la infraestructura de agua potable en la Figura 69.

“La PTAP, ademés de ejecutar los procesos convencionales de sedimentacion, coagulacién, filtracién y
desinfeccion, debe tener un caudal para lratar 1,30 L/s de agua, el cual es el maximo diario més el 4% del
caudal medio diario.

Se proyecta un tanque de almacenamiento de agua de 300m? que permitira abastecer las demandas
fluctuantes de agua potable en las instalaciones portuanas, representado en el punto 3 (Figura 69), el cual
también funcionara como reserva para las necesidades del sistema contra incendio.

Es necesaria la adecuacion de una estacion de bombeo del agua cruda, debido a las condiciones fopograficas
y de disposicién arquitectonica, justo después de un desarenador. Las redes y punfos hidraulicos, las
acometidas y demés elementos hidraulicos de la red de acueducto, codificada con color azul (Figura 69), deben
ser diseflados y construidos bajo las normas RAS y demas que correspondan. Se debe contar con equipos de
presion neumatica que permitan brindar a toda la red de acueducto la presion necesaria dentro de los rangos
de operacién normales, en todos los puntos de la red.
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Figura 69. Ubicacion de inffaestrucfura para agua potable en instalaciones en tierra
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Tabla 41, ldentificacitn de la infraestructura de la Figura 71

Identificacion, ID en Infraestructura

color azul
1 Bocatoma
2 PTAP, encima del Tanque proyectado
3 Tanque proyectado

Fuente: Complemento EIA radicado 201505867 8-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Asi mismo entro de la solicitud de modificacién de las condiciones iniciales del permise de captacion de aguas
se realiz6 un analisis de caudal medio mensual del rio Leén en el cual la distribucién de caudales del rio Leén
con sus afluentes es bimodal, registran durante los meses los mas lluviosos de septiembre y octubre, episodios
de deshordamiento con valores medios de caudal de mas de 100 ms, que supera por varios dias la capacidad
de las secciones transversales que, en el tramo aluvial de fa estacion de Barranquillita (Municipio de Chigorodo),
estaentre 180y 200 m¥s.

Durante ef periodo menos lluvioso correspondiente a los meses de enero a marzo, los caudales son inferiores
a 30 m¥s con un minimo mensual en marzo de 16 m¥s. Los rendimientos durante los primeros meses de! afio
son del orden de 20 /s/km?, frente a valores superiores a 120 I/s/km? en el periodo mas hiimedo, debido a que
durante este Ultimo periodo se establece una continuidad hidrologica en los sistemas de humedales del Bajo
Atrato y el Ledn, aumentando asi la escorrentia superficial en la cuenca .

El caudal medio anual en el ric Villarteaga (parte alta del rio Ledn) es de 18 m¥s, mientras que en Barranquillita
es de 70,8 m¥s, lo que implica un rendimiento hidrico medic para la cuenca que varia de 135 a 93 lis/km?
valores considerados altos.

Con base en lo anterior y considerande adecuado el sistema de captacion planfeado se considera viable
modificar el permise de captacién de aguas en el sentido de reubicacién de coordenadas y de autorizar un
caudal de 1.5 /s para el desarrolio de las actividades constructivas anteriormente planteadas para uso industrial
(Humectacion de la via de acceso desde el corregimiento Nueva Colonia — Predic de Puertc Antioquia y area
del predio y Planta de concretos para la produccion de hormigon simple y armado). Sin embarge dado que atin
no se cuenta con los disefios definitivos de la planta de tratamiento de agua potable, se deberan entregar a
esta Autoridad antes del inicio de la fase de construccion del proyecto. Asi mismo se debera de construir el
sistema de captacion segun los disefios planteados en la presente medificacién de Licencia Ambiental.

De conformidad con el articulo 59 del Decreto 2811 de 1974, “las concesiones se oforgaran en los casos
expresamente previstos por fa ley”. La misma norma en sus articulos 88 a 97, regula lo concemiente a las
concesiones de agua como uno de los modos de adquirir el derecho a su uso. En este sentido, los articulos 88,
89 y 92 del Decreto 2811 de 1974 establecen lo siguiente:

N

\
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“Articulo 88. Salvo disposiciones especiales, solo puede hacerse uso de las aguas en virtud de concesion.

Articulo 89. La concesion de un aprovechamiento de aguas estara sujeta a ias disponibilidades del recurso y a
las necesidades que imponga el objeto para el cual se destina.

()

Articulo 92. Para poder otorgada, toda concesion de aguas estara sujeta a condiciones especiales previamente
determinadas para defender las aguas, lograr su conveniente utilizacion, la de los predios aledafios y, en
general, el cumplimiento de los fines de utilidad pablica e interés social inherentes a la utilizacion.”

Los articulos 2.2.3.2.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de 2015, establecen el régimen publico de las aguas,
los requisitos para su uso, las concesiones. Esta regulacion comprende tanto las aguas superficiales como las
aguas subterraneas; regula entre otros temas lo relativo a ocupacion de cauces y todo lo relacionado con las
obligaciones para cada una de las concesiones que se otorguen de acuerdo al uso, entro otros aspectos, a
saber:

“Articulo 2.2.3.2.5.2. Derecho al uso de las aguas. Toda persona puede usar las aguas sin autorizacion en los
casos previstos los articulos 2.2.3.2.6.1 y 2.2.3.2.6.2 de este Decrelo y tiene derecho a oblener concesion de
uso de aguas publicas en los casos establecidos en el articulo 2.2.3.2.7.1 de este Decrefo.”

“Articulo 2.2.3.2.5.3. Concesion para el uso de las aguas. Toda persona natural o jurfdica, publica o privada,
requiere concesion o permiso de la Autoridad Ambiental competente para hacer uso de las aguas publicas o
sus cauces, salvo en los casos previstos en los articulos 2.2.3.2.6.1y 2.2.3.2.6.2 de este Decrefo.”

—  Concesion de Aguas Subterraneas

Para la construccion del proyecto portuario de Bahia Colombia de Uraba, no se requiere el uso de las aguas
subterréneas, puesto que la zona donde se encuentra ubicado el proyecto, presenta una oferta hidrica
suficiente, por lo tanto la demanda de agua sera solicitada de una fuente superficial.

—  Vertimientos

Actualmente el proyecto tiene autorizado un caudal de vertimiento de 3 L/s sobre el canal Nueva Colonia, el
cual fue oforgade por medio de la Resolucion No 0032 de 2012 para aguas residuales de uso doméstico y
aguas provenientes de lavado de instalaciones, las cuales se verteran al canal luego de ser tratadas en la planta
de tratamiento de agua residual - PTAR.

El vertimiento autorizado por medio de la Resolucion No 0032 de 2012, para las aguas residuales, tendré como
fuente receptora el canal Nueva Colonia, antes de la confluencia con el rio Leon, la ubicacion se presentaen la
Tabla 42.

Tabla 42. Coordenadas de ubicacion del vertimiento otorgada mediante la Resolucion No 0032 de 2012
Coordenadas Planas Gauss — Krugger

Descripcion Nombre de la fuente

Norte Este
Vertimiento de aguas residuales Canal Nueva Colonia 1.368.469,05 706.833,96

Fuente: Resolucion No 0032 de 2012

Se solicita en la presente Modificacion de Licencia Ambiental, la reubicacion del vertimiento antes mencionadbo,
el cual se localizara en las coordenadas planas (Magna Sirgas, origen Bogoté) presentadas en la Tabla 43,
dentro del predio donde se tiene planeada la construccion en tierra del proyecto.

El ajuste en la coordenada se debe principalmente a un error en el origen de las coordenadas iniciaimente
otorgadas, asi como la ubicacion de este punto de vertimiento en medio del cauce del canal, ef cual se realizara
realmente sobre la margen derecha del mismo.
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Tabla 43. Ajuste de las Coordenadas de ubicacion del vertimiento solicitado en la actual Modificacion de

Licencia Ambiental
Coordenadas Planas Magna Sirgas Origen
. Bogota
Descripcién Nombre de la fuente
Norte Este
Vertimiento de aguas Canal Nueva Coloni 1.368.533,07 706,604,683
residuales al Nueva Colonia .368.533, .604,

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
= Agua residual doméstica

Instalaciones en tierra: se proyecta una red de alcantarillado, codificada en la Figura 70, con color rojo, la cual
debe estar conectada por acometidas a los edificios que generen aguas residuales gracias a sus procesos, tal
como puntos sanitarios, lavados, limpiezas y saneamiento basico. Por dicha razon, la red de alcantarillado para
el agua residual no fue proyectada hacia instalaciones como los compartimientos de almacenamiento, como se
detalla en la Figura 70. La ubicacion propuesta de las camaras de alcantarillado en esta fase de Ingenieria
conceptual, puede estar sujeta a modificaciones menores debido a las longitudes de las redes establecidas.

Figura 70. Ubicacion de infraestructura para agua residual en instalaciones en tierra

Fuente: Complemento EIA radicado 201505867 8-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Tabla 44. Identificacion de los puntos de ubicacion de la infraestructura para agua residual de la Figura 70.

Identgz;‘:’z‘;';’:jb IDen Infraestructura
1 PTAR
2 Lechos de Secado
3 Bombeo del efluente
4 Descarga efiuente

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

La red de alcantarillado debe ser exclusivamente para residuos liquidos de onigen doméstico. Es importante
que se implemente una trampa de grasas para evitar que los jabones de algunos lavados de mantenimiento de
las operaciones del sistema del puerto, afecten las demas unidades de tratamiento biol6gico, un tratamiento de
nivel primario (sedimentacion o fisico) y secundario (aireacion) para lograr las metas establecidas de calidad
del efluente.

Es necesario contar con lechos de secado, codificados con el ndmero 2, color rojo, en la Figura 70, con el fin
de disponer adecuadamente los residuos generados por los procesos de tratamiento de la PTAR. Asi mismo,
debido a la proteccion para inundaciones necesaria para la Terminal en Tierra en la zona ubicada al margen

\pS/
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del Canal, es necesario proyectar una estacion de bombeo del efluente de la PTAR, codificada con el niimero
3 color rojo en la Figura 70, para que dicho caudal alcance ef cabezal de descarga codificado con ef nimero 4,
y poder asi realizar el respectivo vertimiento en las coordenadas autorizadas.

En la Figura 71, se muestra el comportamiento de las redes de agua residual doméstica proyectadas en fierra,
con flechas de color verde para la direccion def flujo hacia la PTAR.

()

Muelle: se proyecta contar con baterias saniterias para las necesidades de saneamiento basico-en el muelfe.
Dichas unidades seran confenedores méviles como habitaculos sanitarios que funcionan de manera
independiente a redes de servicio, es decir, dichas aguas residuales domésticas se almacenaran en las
unidades sanitarias portétiles y un servicio de fterceros se encargard de realizar el mantenimiento
correspondiente a su saneamiento, relirar las excretas en ellas confinadas.

Dicho volumen de agua residual no es considerado ni para su transporte ni para su tratamiento en la PTAR
proyectada. Dicha infraestructura esta codificada con el ndmero 5 color rojo en la siguiente figura.

Figura 72. Ubic_qgic?n de infraestructura para agua de uso y residual en el muelle
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Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Tabla 45. {dentificacion de los puntos de ubicacion de la infraestructura para agua residual de la Figura 72.

Identificacion, ID en
color rojo - agua Infraestructura
residual, color azul -
agua potable
4 Tanque de almacenamiento de agua
potable
Contenedor en estructura metélica con
5 cerramiento de paneles para usos
sanitarios

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Para los residuos de origen de aceites (oleaginosos) y otros residuos, se proyecta una rejilla perimetral para el
edificio proyectado de taller mecanico, codificada con el niimero 1 color café como se observa en la Figura 75,
para asegurar que los residuos oleaginosos sean captados por la misma y evitar su mezcla con la escorrentia
generada. Esta red de agua aceitosa rodea las instalaciones donde Se proyecta exista esta caracteristica, como
son los talleres de mantenimiento.

Se proyecta la implementacion de un Skimmer y/o Hidrocicion, con el fin de ejecutar una separacion efectiva
de las grasas y aceites del residuo liquido, codificado en la Figura 73, con el niimero 2 color café, con el fin de
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transportar dicho efluente a un tanque de almacenamiento, que permita su extraccion por un tercero certificado
en el tratamiento de este tipo de residuo, evitando asi realizar vertimientos al suelo o a los cuerpos de agua.

(.)

Con base en lo anterior y considerando adecuado el sistema de vertimiento planteado, asi mismo se considera
viable modificar el permiso de vertimientos de aquas residuales en el sentido de reubicacion de coordenadas y
mantener el mismo caudal de 3 L/s autorizado en la licencia Ambiental en el canal de Nueva Colonia. Sin
embargo dado que atn no se cuenta con los disefios definitivos de la planta de fratamiento de aguas residuales,
se deberan entregar a esta Autoridad antes del inicio de la fase de construccion del proyecto el disefio definitivo
del mismo. Asi mismo se debera de construir el sistema de vertimiento segtin los disefios planteados en fa
presente modificacion de Licencia Ambiental.

Entiéndase por vertimiento, “Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido.™

De acuerdo a lo establecido en el articulo 2.2.3.2.20.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, “si como
consecuencia del aprovechamiento de aguas en cualquiera de los usos previstos por el articulo 2.2.3.2.7.1 de
este Decreto se han de incorporar a las aguas sustancias o desechos, se requetira permiso de vertimiento el
cual se trasmitiréa junto con la solicitud de concesion o permiso para el uso del agua o posteriormente a tales
actividades sobrevienen al otorgamiento del permiso o concesion.”

Asi mismo, el articulo 2.2.3.3.5.1 de la norma antes referida, sefiala que requerira de permiso de vertimiento,
“Toda personanatural o juridica cuya actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas,
o al suelo, debera solicitar y tramitar ante la autoridad ambiental competente, ¢l respectivo permiso de
vertimientos.”

4.4. Emisiones atmosféricas

El area de estudio del proyecto presenta poca intervencion industrial, puesto que es una zona con vocacion de
cultivos de banano y platano de tipo exportacion, en donde se relacionan flujos de transito terrestre, fluvial y
maritimo, para el transporte hasta las embarcaciones en Bahia Colombia.

Las industrias que estan asentadas en el area de influencia del proyecto estan localizadas en el corregimiento
de Nueva Colonia (Uniban y Banacol), las cuales cuentan con embarcadero, zona de almacenamiento y
oficinas.

Es alli donde se acopian fas producciones de culfivos antes mencionados, para proceder con el traslado por
medio de los convoyes bananeros hasta el area de fondeadero, lugar donde se encuentran los buques para la
exportacion.

Fuentes Fijas: no se evidencio la presencia de emisiones de gases y material particulado por fuentes fijas en
el &rea de estudio del proyecto, corregimiento Nueva Colonia y predio del proyecto, localizados dentro de la
jurisdiccion del municipio de Turbo.

Fuentes Méviles: debido a la presencia de las empresas bananeras en el corregimiento de Nueva Colonia y el
trénsito de la misma poblacion al corregimiento, se evidencié la circulacion de vehiculos livianos como
automoviles y motos, buses y vehiculos de carga pesada. Para el transporte fluvial y marino se presentan
lanchas, remolcadores y buques.

De acuerdo con el Estudio de Transito Puerto Antioquia 2015, el flujo vehicular entre el tramo de la via del
corregimiento Rio Grande y el corregimiento Nueva Colonia, presentd un fotal de 1912 vehiculos/dia,
transitando por este tramo, de los cuales 268 son vehiculos livianos y 1644 corresponden a vehiculos pesados
(buses y camiones); esto equivale a un 86% de vehiculos pesados y 14% de vehiculos ligeros.

Adicionalmente, para el dragado del rio Ledn y & Canal Nueva Colonia, se presenta constantemente una draga
para el mantenimiento del cauce, con el fin de garantizar la navegabilidad del mismo y para la actividad del
pesca artesanal, se presenta el fransito de pescadores por medio de lanchas.

% Articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

N
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Fuentes de Area: no se evidencio la presencia de emisiones de gases y material particulado en un area fuente
dentro del area de estudio del proyecfo, como es el corregimiento de Nueva Colonia y ef area del predio donde
esta localizado ef proyecto portuario, ambos ubicados en la jurisdiccion del municipio de Turbo del deparfamento
de Antioquia.

=  Fase construccion

Conforme con lo sstipulado en el marco normativo aplicable para las industrias que requieren permiso de
emisiones atmosféricas segin Resolucion 909 de 2008, articulos 2.2.5.1.1.1 y siguientes del Decreto 1076 de
2015 (antes Decreto 948 de 1995) y la Resolucion 619 de 1997, el Proyecto No requiere solicitar un permiso de
emisiones atmosféricas en la fase de construccion del Terminal Portuario. Las actividades a ejecutar durante la
construccion del proyecto no requieren dicho permiso, puesto que no se solicitan areas de explotacion de
material, ni se instalaran plantas de triturado de material, ya que se ftiene considerado que el contratista de
gjecucitén de las obras, realice la compra del material con empresas extemas, las cuales deberan cumplir con
la nomatividad legal ambiental y contar con un titulo minero vigente.

= Fase operacion

De acuerdo con fas consideraciones realizadas por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales - ANLA en
la Resolucion No. 0032 de 2012, en el Afticulo séptimo, numeral cuarto () “No se oforga permiso de emisiones
atmosféricas para la efapa de operacion a la Sociedad Puerto Bahia de Colombia Urabéa S.A. La empresa no
podra iniciar operacion sin contar con el permiso de emisiones atmosféricas para el manejo y manipulacion de
graneles solidos”.

Por lo anterior, en la presente modificacion para la fase de operacion del terminal portuario se solicita el Permiso
de Emisiones Atmosféricas, para las actividades almacenamiento, carga, descarga y fransporte de los graneles

el numeral e) que la actividad “Operaciones de almacenamiento, transporte, carga y descarga en puertos
susceptibles de generar emisiones al aire”, requiere dicho permiso.

Es de mencionar, que la transferencia entre el costado del buque y las instalaciones de tierra, se realizara con
vehiculos especializados para transportar graneles solidos. Asi mismo, las instalaciones especializadas en
tierra tendran la tecnologia para evitar la contaminacion del aire con particulas, ya que ademas estaran
conformadas por bateria de silos y bodegas especializadas interconectadas por sistemas de bandas
transportadoras que fendran sistemas de enfregas de cargas para vehiculos, evitando fa contaminacién por
polvo, material parficulado, gases y sustancias volatiles.

Localizacién de las instalaciones

El &rea de almacenamiento, carga y descargue de graneles solidos, se construira en el terminal en tierra, al
sur-este del predio del proyecto, como se presenta en la Figura 74. En el muelle marino se realizara ef cargue
y descargue de los graneles sélidos provenientes de los buques. La configuracion de descarga de los buques
con graneles sdlidos en los muelles 1B, 2B y 1D, se realizara con las grias propias del bugue y cada servicio
contara con una almeja (cuchara) y una tolva.

(...)

En la Tabla 46, se presentan las coordenadas de localizacion de las areas que requieren permiso de emisiones
atmosféricas y de forma grafica se presentan en la Figura 75.

Tahla 46. Coordenadas de localizacion del permiso de emisiones afmosféricas

COORDENADAS PLANAS
: MAGNA  SIRGAS  Origen
ZONA VERTICE BOGOTA

ESTE NORTE
1 706.752,49 1.368.817,64
Graneles sblidos - | 2 706.812,29 1.368.610,37
Terminal en tierra | 3 706.645,07 1.368.591,57
4 706.592,95 1.368.771,64
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COORDENADAS PLANAS
P MAGNA  SIRGAS  Origen
ZONA VERTICE BOGOTA
ESTE NORTE
5 702.875,89 1.371.214,46
Muelle 1B -|6 702.875,89 1.370.908,23
Graneles stlidos |7 702.805,89 1.370.908,23
8 702.805,89 1.371.214,46
9 702.875,89 1.370.874,46
Muelle 2B -|10 702.875,89 1.370.574,93
Graneles solidos | 11 702.805,89 1.370.574,93
12 702.805,89 1.370.874,46
13 702.845,89 1.371.244,46
Muelle 1D -|14 702.845,89 1.371.194,46
Granefes solidos | 15 702.645,89 1.371.194,46
16 702.645,89 1.371.244,46

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

Figura 73. Ubicacion del area que requiere premiso de emisiones atmosféricas
223 508 7430 150
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Fuente; Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del G6 de noviembre de 2015

Proyeccion de carga

El proyecto de Puerto Antioquia consiste en un puerto mulfipropésito de manejo de carga
exportacion/importacion de contenedores, graneles solidos y liquidos, asi como terminal de
exportacion/importacion de vehiculos. Las principales caracteristicas de disefio del puerto mulipropésito, se
basan en la proyeccion de cargas de los Servicios mercantiles del puerto y por lo tanto la embarcacion o bugue
de disefio. Las cargas proyectadas a corto y largo plazo (2018 y 2030 respectivamente), de acuerdo con el
analisis de cargas de CK Américas (2010), se relacionan en la Tabla 47.

De lo anterior, se destaca que las cargas susceptibles a la generacién de emisiones atmosféricas de material
particulado, son las cargas sueltas y la carga de granel, paralas cuales se estimé que en el afio 2018 se tendria
una proyeccion de carga de 400.000 t para carga sueitay 1.000.000 t de carga a granel; las demas proyecciones
se presentan en la Tabla 47.

{..)
Silos graneleros

Para el almacenamiento de graneles sélidos se contara con un area de configuracion de bateria de silos
verticales. En promedio se estima recibir 30.000 t / barco, con un promedio de 28 barcos al afio, es decir, 2
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barcos cada mes. A continuacion en la Tabla 48, se presenta la capacidad de almacenamiento y sus respectivas

fases:

Tabla 48. Capacidad de almacenamiento Silos Graneleros

CAPACIDAD DE ALMACEN GRANGS Y TORTAS PUERTO ANTIOQUIA _ Agosto-29/2014
ALMACEN GRANOS FASE-1 FASE-2 FASE-3
Capacidad en sios planos @75' 5500 5500 '
Cantidad de silos @75’ 8 4
Capacidad en silos planos 042’ 1400 1400
Cantidad de silos @42' 8 2
Almacenaje temporal 25500
TOTAL TONELADAS DE ALMACEN DE MAIZ
(750 kg/m?) EN CADA FASE 55200 24800 25500
ALMACEN TORTAS FASE-1 FASE-2 FASE-3
Capacidad en silos planos 954' 2540
Cantidad de silos @54' 4
Capacidad en silos planos 048’ 1990 1990
Cantidad de silos @48’ 2 2
Capacidad en silos conicos @36 1000 1000
Cantidad de silos cénicos @36 4 6
Bodega tipo lil-up, para tortas o fertilizantes, de 8150
26,60 m. ancho x 51,40 m. de Longt. enire centros
Cantidad de bodegas 1
TOTAL TONELADAS DE ALMACEN DE
TORTAS EN CADA FASE (600 kg/m?) 18.140 9.980 8.150
,Z%QL ACUMULADO AL FINAL DE CADA 18.450 28.430 36.580

Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

La capacidad total en la primera fase de almacenamiento sera de 73.650 t, es decir, fiene la capacidad de
almacenar dos (2) barcos de 30.000 t. Ademas, brinda un 24% para mayor almacenaje. Asi mismo, la segunda
fase cubre la demanda establecida por un barco. Y finalmente, para futuras fases, se prevé descargar un barco
en el menor tiempo posible almacenandolo en la tolva de recibo que tendra la capacidad de 25.500 t.

Las principales cargas de graneles sblidos son:

=  Alimento para animales: 615.000 toneladas/anuales

= Trigo: 100.000 toneladas/anuales
= Maiz: 45.000 toneladas/anuales
= Fertilizantes: 31.000 foneladas/anuales

- Estimacion de factores de emision de las posibles emisiones de material particulado por manejo de

graneles solidos

De acuerdo con lo presentado en el Estudio de Impacto Ambiental con el cual se obtuvo la licencia ambiental
mediante la Resolucion No 0032 de 2012, se revisaron los factores de emision estimados por la US EPA para
elevadores de granos y sistemas de procesamiento de los mismos, enconirandose una evaluacion de las
posibles emisiones atmosféricas de material particulado total, PMy y PM2s, sin ningdn tipo de control ambiental,
aunque la US EPA clasifica esfos factores de emision en la categoria “pobre”, misma que corresponde a
ensayos realizados en un numero que puede Ser razonable de instalaciones, pero con la sospecha que la

muestra no sea representativa del sector, el cual puede evidenciar mucha variabilidad.

Para el proyecto, se calculd la generacion de las posibles emisiones con los factores de emision, sin la
implementacion de sistemas de control, como se presenta en la Tabla 49:

Tabla 49. Factores de emision establecidos por la US EPA para manejo de granos, sin control de emisién (categoria E:

pobre)
Operacion TSP PMs PM: 5
Recibo de granos por buques con descargador
ortuario (marine leg) 0,150 IbA 0,038 ib#t 0,0050 /bt
Manejo de granos (como descargadores y bandas
transportadoras) 0,067 IoA 0,034 IbAt 0,0068 ibA
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Almacenamiento (ventec) 0,025 b# 0,063 IbA 0,0011 IbA
Descargue a camiones 0,086 IbA 0,028 Ibf 0,0049 IbA
TODAS LAS ANTERICRES 0,322 IbA 0,164 IbA 0,0168 b/

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

De acuerdo con la licencia del proyecto oforgada mediante fa Resoluciéon No 0032 de 2012, se prefendia
manejar un total de 2,2 milfones de toneladas en la Terminal y 347 dias de disponibilidad de las instalaciones,
previéndose entonces una emision potencial de material particulado, el cual fue calculado con los factores de
emision antes mencionados, con un fotal de emisiones como se presenta en la Tabla 50.

Para la actual Modificacion de Licencia Ambiental, de acuerdo con la proyeccién de carga general y suelta para
el aho 2018, se estima un total de 400.000 t de carga sueltay 1.000.000 t de carga granel y para el afio méximo
de la proyeccion el afto 2030, se estimd una carga suelta de 1.160.541 toneladas y carga granel 1.766.923
foneladas para un total de 2.927.464 foneladas.

Enla Tabla 50, se puede observar que la conceniracion de emision de material particulado (TSP, PMo y PMas)
disminuy6 de acuerdo con lo estimado para la carga oforgada para el proyecto mediante la resolucion antes
mencionada, comparandolo con el total de la proyeccion de carga del afio 2018.

Por lo tanto, las variaciones de la calidad del aire no son muy representativas para las cargas solicitadas en la
actual modificacidn de licencia.

Tabla 50. Emisién potencial de material particulado, sin la implementacién de sistemas de control

Tofal Carga Emisién TSP g/s Emisién PM10 g/s gzlsron PM2.5
2.200.000

Carga Oforgada en la Resolucién No 0032 de 2012 10.7 5.5 06

1.400.000 ¢

Carga Suelfa y Granel solicitada.

Proyeccién afic 2018 6.8 3.5 04

2.927.464 1.

Carga Suelta y Granel solicitada. Proyeccién afio

2030 14.3 7.3 07

Fuente: Complementc EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
La US EPA no ha establecido factores de emision con sistemas de control.

- Sistema de control de emision y medidas de prevencion de la emision de material particulado a la
atmoésfera

Para disminuir o evitar las emisiones atmosféricas como material particulado y polvo en los procesos de carga
de silos de almacenamiento, se instalaran filfros de manga y venteos como extractores de polvo, con el fin de
prevenir la formacion de atmosfera explosiva en los silos y en el sistema de banda fransportadora confinada,
que es el mayor riesgo de la manipulacion de cargas secas. La operacion de las grias que se utilizaran en el
descargue sera completamente cubierta y estara dofada de sistemas de succion por vacio, apoyados por un
sistema neumatico asociado a las mismas.

Es de mencionar, Que el almacenamiento de los graneles sélidos se realizaré en sistema cerrado, el cual contara
con un area de configuracién de bateria de silos verticales, con el fin de evitar la generacion de emisiones de
material particulado al ambiente.

Se presentan a continuacion algunos filtros que podran ser utilizados por el proyecto, los cuales son empleados
como técnicas de control para las particulas emitidas por una fuente contaminante.

Colectores de Manga

Los colectores de manga proporcionan una linea completa de soluciones para atender, desde particulas finas
molestas, hasta cargas extremadamente pesadas de éstas.

)
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Se ha desarroliado una variedad de materiales para la manga filtro, de modo gue los colectores son apropiados
para casi cualquier aplicacion de recoleccion de particulas finas, incluyendo las aplicaciones htimedas, quimicas
y de alta temperatura.

Precipitadores Electrostaticos

Los precipitadores electrostaticos (PES) capturan las particulas sélidas en un flujo de gas por medio de ia
electricidad. EI PES carga de electricidad a las particulas alrayéndolas a placas metalicas con cargas opuestas
ubicadas en el precipitador. Las particulas se retiran de las placas mediante "golpes secos" y se recolectan en
una lolva ublcada en fa parte inferior de la unidad.

Reconociendo el posible impacto dimensionado, se ha previsto implementar las siguientes medidas para
prevenir la emision de material particulado a la atmaosfera:

~  Las gruas utilizadas para el descargue seran completamente cubiertas y estaran dofadas de sistemas
de succion por vacio, apoyado por un sistema neumatico asociado a las mismas.

— La banda transportadora estara continuamente confinada con una cubierta. Por la cantidad de finos
(alta a media) susceptible de ser generada, se amerita implementar cerramientos para fa banda en
fodas las transferencias de la banda transportadora y obviamente filtros de manga integrados como
una sola pieza, para el control de material particulado.

— Las bandas transportadoras a los silos y a la estacion de carga de camiones también seran recubierfas
completamente.

- Los elevadores de cucharas seran completamente cubiertos.

— Los silos de los granos seran equipados con sistemas de aireacion, refrigeracion, barrido, cepillado y
aspirado, que deben ser provistos cuando sea necesario. Estaran igualmente dotados de un sistema
de gas Inerte en su interior, con el fin de evitar la autoignicion de los granos y necesariamente el
incremento de la humedad al interior del mismo.

—  Se realizara la transferencia entre el costado del buque, que arribara en el muelle 1B, 2By 1D y las
instalaciones de tierra con vehiculos especializados para transportar graneles sélidos

-~ Se deben mantener en perfectas condiciones de aseo y orden logico los objetos y productos que se
encuentran dentro de las instalaciones del puerto, para evilar la infroduccion de plagas.

En la Resolucion 909 de 2008 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se establece en su
Art. 6, para “cualquier planta o instalacién en la que el grano es descargado, procesado, limpiado, secado,
almacenado o cargado” de la industria molinera, asi como para las “estaciones de carga o descarga de
camiones, de barcazas y barcos, de vagones de ferrocarr, a secadores de granos y a las operaciones de
manipulacién de granos [...[" de la misma Industria, la obiigacion de monitorear sus emisiones de material
particulado, cumpliendo con el limite permisible de 150 mg/m?® para flujos < 0,5 kg/h y 50 mg/m? en caso
contrario > 0,5, a 25°C y 101,325 kPa (limites establecidos para instalaciones nuevas).

Debido a lo anterior, se implementara un programa de monitoreo de las emisiones de material particulado,
conforme a lo presentado en la ficha correspondiente del Plan Seguimiento y Monitoreo del Proyecto.

- Tratamiento y disposicion final del material recolectado por fos equipos de control.

Los residuos sdlidos generados por los equipos de control durante la operacion de los graneles solides, como
son los materiales particulado y polvos, de forma periédica, deberan ser removidos de los filfros, asi como los
demas residuos resulfantes de la operacion, ademas del cambio de fas cubiertas en mal estado.

Los residuos generados y provenientes de materiales organicos, de acuerdo con ef lipo de carga que sera
manejada en ef puerto, fueron clasificados como residuos ordinarios, los cuales seran almacenados
temporalmente en el terminal en fierra, en donde deberan estar cubiertos y cerrados para la posterior entrega
a un gestor ambiental extemo, ef cual debe contar con licencia ambiental vigente para manejar y disponer dichos
residuos.

Por Io anterior se considera viable oforgar permiso de emisiones atmosféricas en la etapa operativa para las
areas donde se requiere el manejo y almacenamiento de carga suelta y granef por la vida Util del proyecto para
un total de carga de 2.927.464 loneladas, asi mismo en el marco del presente permiso se debera de dar
cumplimiento a las siguientes obligaciones:
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1. Adopter los mecanismos necesarios a fin de garantizar que las medidas de manejo ambiental a
implementar para las emisiones atmosféricas que se pueda generar durante la operacion del
puerto, se desarroflen de manera estricta y permanente, a fin de prevenir situaciones de
contaminacion, preservar ef buen estado de los recursos y mantener las concentraciones de
material particulado (PST), PM10 y PM2.5 y niveles de ruido por debajo de los limites exigidos en
fa normatividad vigente.

2. Realizar monitoreos de calidad de aire segiin lo establecido en la Ficha PMA-9 MANEJO
AMBIENTAL PARA EL CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO y FICHA SMA-02
MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO, dando
cumplimiento a lo establecido en las Resoluciones 610 de 2010 y lo establecido en el protocolo
de monitoreo y seguimiento de la calidad de aire acogido mediante la Resolucion 650 de 2010,
modificada por la Resolucion 2154 de 2010 (Sistemas de Vigilancia de la Calidad del Aire
Industrial). Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental — ICA - los resultados
obtenidos y el andlisis correspondiente.

3. Adoptar los sistemas de control de emision y medidas de prevencion de la emision de material
particulado a la atmosfera presentada dentro de la presentar modificacion de Licencia Ambiental
y entregar a esta Autoridad antes del inicio de las operaciones del puerto los disefios definitivos
de los sistemas de control a implementar en el puerto Bahia Colombia de Uraba.

4. Los moniforeos deberan ser realizados a través de laboratorios acreditados por €l IDEAM, tanto
para la foma de la muestra, como para el andlisis de la misma.

4.5. Ocupacion de Cauces

No se requiere permiso de ocupacion de cauce para la actual Modificacion de Licencia Ambiental del proyecto,
puesto que las obras contempladas para la operacién y construccion del mismo, como el puente colgante gue
cruza ¢f rio Leon para el soporte del viaducto o el embarcadero (muelle fluvial) en la terminal en tierra ubicado
en el extremo norte de la margen derecha del Canal Nueva Colonia, ya fueron autorizades mediante Jla
Resolucion No. 0032 de 2012 ; de otro lado, dichas obras fueron disefiadas para que durante su construccion
y operacion, no se realicen intervenciones en ¢l cauce del rio Leon.

4.6. Materiales de Construccion

Parala construccion del Puerto Bahfa Colombia de Urabé no se requiere permiso de materiales de construccion,
foda vez que los materiales seran adquiridos de la siguiente manera:

Adquisicion de material en fuentes existentes

Para la construccion de la infraestructura asociada al proyecto, se tiene planteada la adquisicién de materiales
en fuentes existentes cercanas al proyecto. Las arenas y gravas se adquiriran de la cantera Disefios, Agregados
y Construcciones de Uraba S.A.S. (D.A. & C. DE URABA S.A.S.), con sede en la Calie 80, km 1,5 Via a Piedras
Blancas-Carepa (Antioguia), la cual cumple con los requisifos legales y ambientales para la explotacion de los
materiales requeridos. A continuacion se presenta la informacion detallada de las areas mineras concesionadas
a la cantera antes mencionada:

Titulo minero y Licencia Ambiental de la cantera D.A. & C. DE URABA S.A.S

Registro Nacional Minero HJBL-07 del 29 de Diciembre de 2009, mediante el cual se registra ¢l Titulo minero
No. 7693 del 09 de Diciembre del 2008, bajo el cual se auforiza en una extension de 1.410,94 hectareas,
ubicadas en el Municipio de Carepa (Antioquia), la exploracion técnica y explotacion econémica de materiales
de arrastre y demas coricesibles.

El contrato fue suscrito inicialmente por la sefiora OLGA LUCIA MARTINEZ RESTREPO, quien cedio la
lotalidad de los derechos mineros, en ef afio 2009, ala sefiora LUISA FERNANDA ZAPATA RUIZ, representante
legal de D.A. & C. DE URABA S.A.S. Esta cesion fue autorizada por la directora de titulacion minera, de la
Secretaria de Minas del departamento de Antioguia, mediante Resolucion 3985 del 03 de Febrero del 2010. En
dicho acto se aclara que en todo momento, la nueva titular cumplira con lo establecido en la Licencia Ambiental
otorgada por Resolucion 200-03-20-02-0787-2012, expedida por CORPOURABA y modificada en el afio 2013
por la Resolucion 200-03-20-01-0146-2013 de la misma entidad (ver Anexo 7.6 Fuentes de material existente).

0032 DEL 25 \

J/

N




Resolucién No. 0 0 7 % de 2 8 ENE QDTB Hoja No.144

“POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25 \
DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES®

El Registro Nacional Minero HHVN-02 del 18 de Diciembre de 2007, corresponde al Titulo minero No, 7697 del
13 de Noviembre de 2007, oforgado por la Gobemacitn de Antioquia, en el afio 2007, a la sefiora OLGA LUCIA
MARTINEZ RESTREPO, bajo el cual se concede la utilizacion de 1.324.600 hectareas, en el Municipio de Turbo
(Antioquia), para la exploracion écnica y explotacion economica de una mina de Arenas y Gravas Naturales. A
continuacion Se observan algunas fotografias de la zona (ver jError! No se encuentra el origen de la
referencia. del complemento del EIA).

De igual forma, el titulo fue cedido a la representante legal de D.A. & C. DE URABA S.A.S., en el afic 2010.
Esta cesion fue autorizada por la directora de fitulacion minera, de la Secretaria de Minas del Departamento de
Antioquia, mediante Resolucion 3983 de! 03 de Febrero del 2010 (ver Anexo 7.6 Fuentes de material existente
del complemento def EIA)

Relacion tipos de material requeridos en la obra.

Se estima que el volumen total de concreto utilizado paralas obras sera de 123.018 m3 paralo cual se requieren
90.665 m3 de arena y 90.665m3 de grava, considerando un 10% de exceso de material como facfor de
seguridad ante posibles pérdidas durante la manipulacion.

Disponibilidad de los materiales requeridos en las fuentes de material.

La cantera D.A. & C. DE URABA S.A.S es productora de arena para concreto, arena para pega, arena para
revoque, piedras para gavion, gravilla, arenilla, pedraplen, material crudo, y triturados de diferentes
granulometrias. Para lo cual cuentan con titulo minero sobre dos areas.

En la primera; Titulo Minero No. 7693, utilizado para la extraccion de materiales de arrastre, Ias reservas
probadas son de dieciocho millones de metros cubicos (18.000.000 m3). En la segunda area: Titulo Minero No.
7697, utilizado para la extraccion de arenas y gravas naturales, se cuentan con cuatro millones de melros
clibicos (4.000.000 m?).

Ubicacion y via acceso entre el proyecto y la fuente de material.
Finalmente, en la Figura 76, se muestran las vias de comunicacion para el fransporte del material entre la
cantera y el sitio de ejecucion de las obras del Terminal Portuario “Puerto Antioguia” en el municipio de Turbo,

en el corregimiento de Nueva Colonia.

Figura 76. Vias de comunicacion entre fuentes de material y proyecto

760,000 X 715,000 730,000

1,378,000

BAHIA
COLOMABIA

1,360,000

C[::J Proyecte
:| Tituto minero
(= i hacia Cantera HHVN-02 J
i==== Via hacia Cantera HJ/BL-07 k ?

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
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4.7. Residuos Sélidos

Para el proyecto construccion y operacion del Puerfo bahia Colombia de Urabé no se solicita permiso de
residuos solidos, toda vez que estos seran manejados con las correspondientes fichas del Plan de Manejo
Ambiental refacionadas con el manejo de residuocs sblidos peligrosos y no peligrosos.

4.8. Aprovechamiento Forestal

Actualmente el proyecto tiene autorizado un aprovechamiento forestal de 327 especies arboreas, de fas cuales
151 individuos corresponden a especies de mangle en un volumen de 40,56 m® en el lote 2 del proyecto y 176
individuos que corresponden a cobertura de bosque secundarios intervenidos en los lotes 1, 3y 4, con un
volumen comercial de 51,60 m?, tal como quedo establecido en la Resolucion No 0032 de 2012 que otorgd
Licencia Ambiental al proyecto (Tabla 51).

Tabla 51. Identificacion de areas a afectar, unidades de vegetacion y nimero de érboles autorizados
aprovechamiento forestal través de la Resolucién No 0032 de 2012, mediante la cual se oforgo Licencia

Ambiental al proyeclo.
Lotes Area a afectar (m?) Unidad de vegetacion Nimero de arboles
Lote 2 8.732,25 Manglar dominado por Rhizophora 151
mangle y Laguncularia racemosa

Lote 1 6.838,78 Bosque secundario dominado por 8

Lote 3 323.957,85 Pithecellobium dulce y Apuleia leiocarpa 134

Lote 4 M4

TOTAL 339.528,88 327

Fuente: Resolucién No 0032 de 2012

A la fecha el proyecto, no ha realizado ningtin aprovechamiento forestal en el érea de influencia, pero se solicita
en la presente Modificacién de Licencia Ambiental, un aumento del volumen a aprovechar, en las areas donde
se efecutaran las obras contempladas en la modificacion de licencia ambiental, para lo cual el proyecto allega
informacién sobre la caracterizacién floristica de las especies identificadas en campo dentro del érea de
intervencion del proyecto, Distribucion por clases diamétricas y altimétricas; indices ecologicos, volimenes a
aprovechar, manejo de productos de tala, y categorizacion de amenaza, vedas y/o endemismos.

De acuerdo al complemento del EIA las areas de aprovechamiento forestal solicitadas en la modificacion de
licencia se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 52. Areas de aprovechamiento forestal solicitadas en modificacion de Licencia Ambiental,

aﬁ::ei ::;'a Ecosistema Nombre ;‘:32:’;;; Area (m?) | Area (ha)
Continental Z"Z‘;’ﬁ’;’;d’;‘,’;zf’gi %’;’“’ Predio 39153 | 413437.68 | 41,34
Continental ZO';:?’A‘;’:; modoyopCal | Vegetacion terrestre | 37897 | 14848477 | 1485
Vegetacion de manglar
dentro de /a Reserva
Costero Halobioma del Caribe Forestal de los 36.46 5384.42 0,54
humedales de los rios
Lebn y Suriqui
Vegstacion secundaria
dentro de la Reserva
Costero Halobioma del Caribe Foreslal de los 18.14 4448,32 0,44
humedales de fos rios
Lebn y Sungui
Total drea de aprovechamiento forestal 57175518 57.17

Fuente: Complemento EJA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Dentro de las areas a ser aprovechadas se encuentra una franja (437,6 m de largo y 20 m de ancho (9.832,7
m?), que permitira al proyecto construir el viaducto que conducira de la terminal terrestre al muelle, fa cual esta
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dentro de la Reserva Forestal Protectora de los humedales de los rio Ledn y Suriqui declarada mediante el
acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 por CORPOURABA®,

Esta franja de la Reserva forestal fue sustraida mediante el acuerde No 100-02-02-01-0004-2011 por
CORPOURABAS". Posteriormente se analiza en detalle Jos Acuerdos de CORPOURABA donde se sustrae
parcial y temporalmente un area de la Reserva Forestal y se levanta parciaimente una veda a favor de Puerto
Bahia de Colombia de Uraba S.A.

Volumen a aprovechar
Los individuos que requieren permiso para realizar el aprovechamiento forestal, se presentan en la siguiente

Tabla, en donde se muestra el volumen total por especie, incluyendo las especies en veda y/o en algtin grado
de amenaza. Se aclara que mediante el acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011 emitido por CORPOURABA®?

fue levantada la veda.

Tabla 53. Volumen de madera a ser aprovechada dentro del drea de afectacion directa del proyscto.

Familia Especie Nombre Comiin Volumen comercial (m®)
Elaeis Oleifera Coroza 11,25
Arecaceae Raphia taedigera Pangana 189,93
Cocos nucifera Palma de coco 512
Anacardium excelsum Caracoli 3,02
Anacardiacede Spondias purpurea Ciruelo 0,48
Spondias mombin Hobo 1,65
Mangifera indica Mango 3,28
Annonaceae Annona muricata Guanabana 0,26
Avicenniaceae Avicennia germinans® Mangle humo 21,66
Bignoniaceae Tabebuia. rosefa Roble _ 15,08
Crescentia Cujefe L Tofumillo 0,69
Ceiba pentandra Bonga Verde 33,55
Bombacaceae Bombacopsis quinata Ceiba Tolua 10,04
Pachira aquatica Salero 26,53
Caesalpiniaceae Prioria copaifera® Calivo 6,87
Cecropiaceae Cecropia fefenitida Yarumo 9,01
Combrefaceae Terminalia Catappa L Almendro 312
Laguncularia racemosa® Mangle bianco 0,06
Dichapefalaceae Tapura colombiana Nacedero 1,43
Brownea ariza Ariza 0,17
Ervthrina indica picta Canta gallo 12,49
Fabaceae Pithecellobium duice Chiminango 258,14
Apuleia lefocarpa Combita 106,32
| amiaceas Gmelina arbérga Melina 10,5
Teclona grandis Teca 35
Lauraceae Beilschmiedi sp Laurel 49
Malvaceae Ochroma pyramidale Balso 36,78
Sterculia apetala Camagon 0,2
Melastomataceae Miconia sp Niguifo 1,74
Mimosaceae Inga codonantha Guamo 9,07
Moracede Ficus glabrata Higuerdn 13,47
Ficus sp Lechudo 13,49
Myriaceae Psidium guajava Guayaba 0.8
Rhizophoraceae Rhizophora mangle* Mangle rojo 15,18
Rubiaceae Genipa americana Majagua 0,44

8 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTEMIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011., Op
cit. 7p.

81 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011., Op
cit. 6p.

62 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011 (17,
marzo, 2011). Por medio del cual se sustrae parcial y temporalmente un érea de ia Reserva Forestal Protectora de los humedales entre
los rios Ledn y Suriqui y se levanta parciaimente una veda. Apartadd, 6 p.
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Familia Especie Nombre Comun Volumen comercial (m°)
Rutaceae Citrus sp Naranjo 0,18
Sapindaceae Melicocca bijuga Mamoncillo 0,44
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Guacimo 0,73
Total general 831,57

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
*Especies en veda®® y a las cuales se les reaiizé el levantamiento de vedat*

El volumen comercial de madera para toda el érea de afectacion directa del proyecto es de 831,57 m® la cual
Se divide en dos areas solicitadas para el aprovechamiento forestal:

= La primera, pertenece al zonobioma himedo tropical del Magdalena-Caribe, con un volumen de
madera hacer aprovechada de 794,58 m® en 59,40 hectareas, correspondientes a una estimacion de
13,37 m¥ha.

* [a segunda pertenece al halobioma del Caribe, conformado por las especies Avicennia germinans,
Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, con un volumen de madera a ser aprovechada de 36,99
m® en 1,59 hectayeas, correspondientes a una estimacion de 23,26 m*ha.

Sobre la sustraccion de la reserva forestal y el levantamiento de Veda.

Através del radicado ANLA 2015063809-1-000 del 30 de noviembre de 2015, Puerto Bahia Colombia de Uraba
allega copia de los acuerdos (100-02-02-01-011-2009, 100-02-02-01-004-2011, 100-62-02-01-0010-2011)
emitidos por CORPOURABA y del radicado 100-06-01-01-2787 del 15 de octubre de 2015, también emitido por
esa Corporacion, los cuales se relacionan con la Reserva Forestal Protectora Leon-Suriqui y la franja de
sustraccion de reserva forestal, levantamiento de veda, entre otros, que Se analizan y describen a continuacion,

Mediante acuerdo No 100-02-02-01-011-2009 el 14 de diciembre de 2009 se crea la Reserva Forestal
Protectora Humedales entre los Rios Ledn y Suriqui en el municipio de Turbo, emitido por la Corporacién para
el Desarrollo Sostenible de Uraba-Corporuraba. Posteriormente, a través def acuerdo No 100-02-02-01-004-
2011 de marzo 17 de 2011 se sustrae parcial y temporalmente un area de la Reserva Forestal y se levanta
parcialmente una veda. Segtin ARTICULO PRIMERO:

1..)

El 4rea que se sustrae de la RFP tiene una cabida superficial de 1.55 hectareas,
comprendiendo 20 metros de ancho por 778,55 metros de largo, los cuales afraviesan los
lotes 1y 2 indicados en el Estudio de Impacto Ambiental presentado por la Sociedad Portuaria
Bahia Colombia de Urabé S.A que se encuentra en el gje de coordenadas: N 07°55°29.2 W
76°44°36.9 y colindante con el mar las coordenadas 7°55°31.1 W 76°44°52.1

A su vez, en el ARTICULO SEGUNDO se conceptiia favorablemente sobre el aprovechamiento forestal tnico
a realizarse en los lotes 1y 2 de la Reserva Forestal Protectora Suriqui-Leon, en el ARTICULO TERCERO se
imponen restricciones y obligaciones relacionadas con el aprovechamiento forestal. En el ARTICULO CUARTO
Se informa que para permitir la tala del manglar se levanta la veda establecida mediante Resolucion 763958
del 4 de agosto de 1995 para las especies forestales que caracterizan estas coberturas de mangiar (Avicennia
germinans, Rhizophora mangle y Laguncularia racemosa) y que fueron caracterizadas en el inventario forestal
de la franja a intervenir.

Posteriormente a través del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 del 16 de junio de 2011 “Por el cual se
homologa la categoria de area protegida de la Reserva Forestal Protectora Humedales entre los Rios Leon y
Suriqui en el municipio de Turbo creada en el Acuerdo del Consejo Directivo N° 100-02-02-01-011-2009 con la
categoria de area protegida Parque Natural Regional (decreto 2372 de 2010}, emitido CORPORURABA. En el
ARTICULO PRIMERO del mencionado acuerdo se estableci6 la denominacion del area protegida
correspondera a Parque Natural regional Humedales entre los Rios Lebn y Suriqui en el Municipio de Turbo. A

8 COLOMBIA. CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Resolucion 0763358., Op cit.
5p.

54 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA - CORPOURABA. Acuerdo No 100-02-02-01-0004-2011., Op
cit. 6p.
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su vez, en este articulo se anuncia que se sigue considerando la sustraccion temporal de 1.55 Has aprobadas
por el acuerdo No. 100-02-02-01-004-2011.

A través del Radicado 100-06-01-01-2787 del 15 de octubre de 2015, dirigida a la Sociedad Portuaria Puerto
Bahia de Colombia de Uraba S.A, CORPOURABA informa que:

“Realizado el anélisis cartografico, las coordenadas del area objefo de sustraccion y el &rea a
intervenir, coinciden homologacién coinciden con las planteadas antes de la Homologacién
de fa Zona d Reserva Forestal, como Parque Natural Regional Humedales, entre fos rios Leon
y Suriqui, municipic de Turbo, Antioquia.”

Consideraciones de esta Autoridad:

Durante la visita realizada al érea del proyecto, se llevé a cabo Ia revisién aleatoria de las parcelas, verificando
coordenadas de focalizacién, coberturas vegetales y especies forestales reportadas en el EIA, con el fin de
verificar la informacién aportada por la empresa, hallandose en todos los casos que la informacién verificada
en campo correspendia con la presentada en el Inventario forestal del EIA para la Modificacion de Licencia
Ambiental.

Al analizar los datos proporcionados en el complemento del EIA para la modificacion de Licencia ambiental se
halla que si bien hay un incremento del volumen maderable solicitado en el aprovechamiento forestal, el
incremento del niimero de arboles, y volumen maderable corresponde con las zonas del proyecto que no se
hallan dentro de la franja sustraida de la Reserva Forestal que posteriormente adquirié la categoria de Parque
Natural regional a través del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 def 16 de junio de 2011 emitido por
CORPOURABA.

En ese orden de ideas, se evidencia que los valores registrados para la franja sustraida por CORPOURABA
permanecen similares e incluso inferiores a los registrados en la Resolucion No 0032 de 2012 gue oforgé
Licencia Ambiental al proyecto teniendo en cuenta el Concepto Técnico 2271 del 30 de diciembre de 2011
emitido por CORPOURABA y allegado mediante radicado 4120-E1-162955 del 14 de diciembre de 2010, donde
se emite conceplo favorable para Permiso de Aprovechamiento Forestal Unico y se establecen algunos
requerimientos.

En ese orden de ideas, se establece que siguen vigentes aquellas obligaciones y restricciones que fueron
impuestas por CORPOURABA en e marco de la sustraccién de reserva y levantamiento de veda y que
previamente habian sido acogidas por esta Autoridad mediante la Resolucion No 0032 de 2012 que otorgd
Licencia Ambiental al proyecto.

Finalmente, teniendo en cuenta que durante el desarroilo del proyecto se ejecutaran obras que implican una
remocion de cobertura vegetal y aprovechamiento forestal adicional a lo autorizade en la Resolucion N° 0032
de 2012, lo cual generara una alteracion de los ecosistemas del area, como se describe en las consideraciones
de la evaluacion de impactos ambientales, se hace necesario establecer una compensacion Sobre la cual se
realiza el respectivo andlisis de Modificacion de Licencia Ambiental.

En consecuencia de lo antes sefialado, se considera viable modificar el permiso de aprovechamiento forestal
tinico para ef area del proyecto, con un volumen comercial de madera para toda el &rea de afectacion directa
del proyecto es de 831,57 m®, la cual se divide en dos areas solicitadas para el aprovechamiento forestal:

= |a primera, pertenece al zonobioma humedo lropical del Magdalena-Caribe, con un volumen de
madera a ser aprovechada de 794,58 m* en 59,40 hectéreas, correspondientes a una estimacién de
13,37 mha.
» [asegunda pertenece al halobioma del Caribe, conformado por las especies Avicennia germinans,
Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, con un volumen de madera a ser aprovechada de 36,99
m* en 1,59 hectéreas, correspondientes a una estimacion de 23,26 m¥ha.
El articulo 214 del Decreto 2811 de 1974 establece lo siguiente con respecto a los aprovechamientos forestales:

“..Arficulo 214°.- Son aprovechamientos forestales tnicos los que técnicamente Se realicen ern bosques
localizados en suelos que deban ser destinados a usos diferentes def forestal...”

N /
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En el articulo 2.2.1.1.2.2. de la seccion 2 del Capitulo 1 del Titulo 1, Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015, se establece como uno de los principios generales que deben tenerse en cuenta en la
regulacion de los aprovechamientos forestales dentro del territorio nacional que: “...Los bosques, en tanto
parte integrante y soporte de la diversidad biologica, étnica y de la oferta ambiental, son un recurso estratégico
de la Nacion y, por lo tanto, su conocimiento y manejo son tarea esencial del Estado con apoyo de la sociedad
civil...."

En el articulo 2.2.1.1.4.1 de la seccion 2 del Capitulo 1 del Titulo 1, Parte 2 del Libro 2 dei Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015, se determina: “Las clases de aprovechamiento forestal son:

“(...).. Unicos. Los que se realizan por una sola vez, en areas donde con base en estudios técnicos se demuestre
mejor aplitud de uso del suelo diferente al forestal o cuando existan razones de utilidad ptiblica e interés social.
Los aprovechamiento forestales tinicos pueden confener la obligacion de dejar limpio el terreno, al término del
aprovechamiento, pero no la de renovar o conservar el bosque {...)".

En el articulo 2.2.2.3.1.1., de la Seccion 1 del Capitulo Tercero de ia parte 2 del Libro 2 del Decreto N° 1076
del 26 de mayo de 2015, se definen las medidas de compensacion como aquellas acciones dirigidas a resarcir
y retribuir a las comunidades, las regiones, localidades y al entorno natural por los impactos o efectos negativos
generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser evitados, corregidos o mitigados.

5. MEDIDAS DE MANEJO AMBIENTAL
5.1 Programas de manejo ambiental

A continuacion se presentan las medidas propuestas la Sociedad Portuaria los cuales tienen como finalidad
prevenir, mitigar, corregir y/o compensar los impactos identificados mediante la evaluacion ambiental, los cuales
son el producto de las aclividades que se desarroflaran en las etapas constructiva y operativa del proyecto y
posteriormente las consideraciones de esta Autoridad sobre el Plan de Manejo Ambiental para la Modificacion
de la Licencia Ambiental:

Por tratarse de un proceso modificatorio, en el siguiente cuadro se muestran los programas propuesta en ef
PMA para la fase de construccion y los equivalentes que fueron aprobados por esta Autoridad en fa Licencia
Ambiental mediante Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012,

Tabla 54. Equivalencia de los planes de manejo ambiental auforizados mediante Resolucion 0032 de 2012 y
los propuestos en el presente estudio para los medios abidtico, bidtico y socioeconomico, para las etapas
constructiva y operativa.

Cadigo Plan Nombre del plan ylo| .., Nombre del plan ylo
Medio Etapa Resolucion programa  de  manejo C; Tg:t:f;:;:" programa de manejo
032 ambiental (Resclucién 0032) p ambiental propuesto
Manejo ambiental de as
obras de infraestructura
Construccion y Manejo ambiental de fa femporal y permanente
L operacion FICHA MC-1 instalacion del campamento FICHA PMA-1 {concretos, pavimenios,
Abidfico pilotaje, metalmecanico,
entre ofros).
Manejo ambiental general de Manejo ambiental de fos
Construccién y g los vehiculos, maquinaria y i vehiculos, maquinaria,
Abidfico operacion FICHA MC-2 equipos, incliyendo manejo FICHA PMA-2 equipcs,  nhaves y
de combustibles y lubricanies artefactos navales.
. , Manejo ambiental de fas
y Manejo ambiental de Jas L
Abictico Cogs;’r‘;‘;ﬁ;”y FICHAMC4 |actividades  rellenos  y| FICHA PMA-3 Zgzzgja;is ellenos d‘;
i afirmados aﬂrma%o rfel terreno
Maneéo " ambiental - de Izs Manejo ambiental de los
- . actividades [ :
Abibtico Construccion | FICHA MC-7 almacenamiento y mansjo de FICHA PMA-4 ga;ggzie;én de
los mateniales de construccion
Manejo ambiental de las
actividades de construccién . .
Abidtico Construccidn | FICHA MC-8 de obras de concrefo, Nota: incluida en
, FICHA PMA-1
pavimentos y obras
metalmecanicas y eléctricas
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Medio

Etapa

Codigo Plan
Resolucion
0032

Nombre del plan y/o
programa de  manejo
ambiental (Resolucién 0032)

Codigo Plan en ef

presente estudio

Nombre del plan y/o
programa de manejo
ambiental propuesto

Abidlico

Construccion y
operacion

FICHA MC-11

Manejo ambiental de los
residuos peligroscs y residuos
solidos no peligrosos en tierra

FICHA PMA-5

Manejo  infegral  de
residuos solidos
peligroses y no
peligrosos  (En  fierra,
muelle %
embarcaciones)

Abidlico

Construccion y
operacion

FICHA MC-12

Manejo ambiental de los
efluentes en tierra

FICHA PMA-6

Manejo ambiental del
recurse hidrico

Abidtico

Construccion

FICHA MC-13

Manejo ambiental general de
las motonaves,
embarcaciones auxiliares y
artefactos navaies

Nota: Incluida en
FICHA PMA-2

Abidtico

Construccion y
operacion

FICHA MC-14

Manejo ambiental de los
combustibles y lubricantes, a
bordo de las motonaves,
embarcacionss auxiliares ¢
artefactos navalgs

FICHA PMA-T

Manejo ambiental de
combustibles, aceites y
lubricantes  (En  tierra,
muelie ¥
embarcaciones)

Abidtico

Construccion

FICHA MC-15

Manejo ambiental de los
residuios peligroscs y residuos
solidos, a bordo de Ias
motonaves, embarcaciones
auxiliares o artefactos navales

Nota: Incluida en
FICHA PMA-5

Abiético

Construccion

FICHA MC-16

Manejo amblental de los
efiuentes generados a bordo
de ias moftonaves,
embarcaciones auxilfares ©
artefactos navales

Ncta: Incluida en
FICHA PMA-6

Abibtico

Construccion

FICHA MC-17

Mangjo ambiental de Ia
rehabilitacion y mejoramiento
de la via de acceso a la zona
portuaria

Nola: Incluida en
FICHA PMA-3

Abigtico

Consiruccién

FICHA MC-18

Manejo ambiental de las
actividades de construccion y
operacion del muelie marginal
de servicio (fase de
construccion y opefacion del
proyecto portuario), sobre la
ribera norte del canal de
Nueva Colonia

Nota: Incluida en
FICHA PMA-1

Abidtico

Construccion

FICHA MC-19

Manejo ambiental de las
actividades de demolicion del
moéduio  administrativo, el
embarcadero y la bodega,
existentes en el predio donde
se desarroilara el proyecto
portuario, con el manejo y
disposicion final de
escombros  generados  por
esta demolicion

Nota: incluido en
el programa en el
numeral 11.4 Plan
de
Desmantelamiento
y abandono

Abibtico

Construccion

FICHAMC-20

Manejo ambiental de las obras
de hincado de pilotes Sobre
barcaza, fundicion e
instalacion de planes para
muelle y pasareia e instalacion
de la banda fransportadora.

Nota: Incluida en
FICHA PMA-1

Abictico

Construccion

FICHA MC-21

Manejo ambientai de ia
construccién del puente sobre
el rio Leon e instalacion de la
banda transporfadora.

Nota: incluida en
FICHA PMA-1

Abiético

Operacién

FICHA MO-1

Mangjo ambiental de las
actividades de descargue de
graneles solidos

FICHA PMA-11

Manejo ambiental de las
actividades de cargue y
descargue de los tipos
de carga atlforizada.

Abidtico

Operacion

FICHA MO-2

Manejo ambiental de los
buques usuarias,
remolcadores 1%
embarcaciones auxiliares

Nota: inciuida ent
FICHA PMA-2

Abidtico

Operacion

FICHA MO-3

Mangjo ambiental de los
combustibles y lubricantes

Nota: Incluida en
FICHA PMA-7
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Codigo Plan | Nombre del plan yfo| ., ,. Nombre del plan yfo
Medio Etapa Resolucion programa de  manejo Codigo Plant: ".e' programa de manejo
0032 ambiental (Resolucion 0032) presente estudio ambiental propuesto
FICHA MO-4 Manejo ambiental de las | Nota: Incluida en
Abibtico QOperacion aclividades de dragados de | FICHA PMA-S
mantenimiento
Abictico Operacién FICHA MO-5 %a:;:jo ambiental de aguas 2/%7_’ /inlgm:‘% en
e . FICHAMO-6 | Manejo ambiental del sistema | Nota: Incluida en
Abicico Operacién de agua para aseo y bafio FICHA PMA-6
FICHA MO-7 Manejo ambiental de los | Nota: Incluido en
Abistico Operacién residuos peligrosos y de los | FICHA PMA-5
residuos sdlidos no peligrosos
i iy FICHAMO-8 Mangjo ambiental de los | Nota: Incluida en
Abictico Operacion efiuentes en tierra FICHA PMA-6
FICHA MO-9 Manejo ambiental de las | Nofa: Incluida en
Abibtico Operacion emisiones de particulas, | FICHA PMA-11
gases y tuido
Cadigo Plan Nombre deld pian y /.0 Cédigo Plan en | Nombre del pian y/o
Medio Etapa Resolucién programa e mangjo | presente programa de manejo
ambiental (Resolucion . .
0032 0032) estudio ambiental propuesto
. . Manejo ambiental de la
. Manejo ambiental para las
Bidtico “g;é’r woany | FICHAMC3 ?ctfv_idadzs, do desmonte y | FICHAPMB01 | Sooerim vegelaly las
impieza del terrenc descapote
Construccion y g;gi":cham?g:gc’)e?;%stafiﬂ Manejo ambiental del
Bidtico » FICHA MC-5 : FICHA PMB-02 apiovechamiento
operacion el predio y el corredor de la forestal
futura pasarela
Construcclén y Rescate de fauna silvesire Manejo ambiental de la
Bibtico operacion FICHAMC-6 durante el aprovechamiento | FICHA PMB-03 fauna  silestre
forestal proteccion de habitats
Recuperacion de la
L Construccion y cobertura vegetal y manejo Este plan se une con el
Bistico operacion FICHA MC-3 paisajistico en el predio y el PMB-01
cotredor de la pasarela
. , . Compensacion ~ por
Bitico | COPSIUCTONY | pieyia me1o Manejo, do. compensacion | picuaPMB04 | périca  ob  fa
operacion resta biodiversidad
Construcaion y Manejo ambiem‘_al de
Bidtico o FICHA PMB-05 las comunidades
operacion hidrobiolégicas
Cédigo Plan Nombre defd plan y/_o Cédigo Plan en | Nombre del plan yro
Medio Etapa Resolucién g::;zl"tz ?Resg;zzg:: el presente programa de manejo
0032 0032) estudio ambiental propuestc
socioecond Construceion y Programa de educacion y Programa de educacion
mico ” FICHA MS-1 capacitacibn al  personal | FICHA PS-1 ambiental al personal
operacion vinculado al proyecto vinculado al proyecto
socioacond Construccion y Programa de informacion y Zggrfamc:in d(;
mico operacion FICHA MS-2 participacion comunitaria FICHA PS-2 patticipacién
comunitaria
soc;c;;ac(;)ono Consfruccién y FICHA MS-3 Programa de reasentamiento El presente programa
¢ operacion a la poblacion afectada se suprime.
socio«_aconé Constriceion y Prograjma de apoyo a ”Ia Prograjma de apoyo q'la
mico s FICHA MS-4 capacidad  de  gestion { FICHA PS-3 capacidad de gestion
operacion institucional institucional
socioecont Const Pgograma de capactitacién, Prograr;ra; de educacién
. nstruccion y educacion y concientizacion ambienta a as
mico operacion FICHA MS-5 a la comunidad aledafia al FICHA PS4 comunidades del area
proyecto de influencia
. \ Este programa  se
socg?c;ono Construccion y FICHA MS-6 Programa de contratacion de suprime por ser de
¢ operacion mano de obra compelencia dol
Ministerio del Trabajo
) . Programa de
SOC;?E%O"O Construccién y FICHA PS-§ fodalqcimienfo ¥
operacion manejo a las
actividades de pesca
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Codigo Plan Nombre del plan ylo| . . Nombre del plan ylo
Medio Etapa Resolucion programa de  manejo C;if:t: fsntuegigl programa de manejo
0032 ambiental (Resolucion 6032} P ambiental propuesto
artesanal.
socioecond 1o
; Consiruccion y Programa de acfas de
mico operacion FICHA PS-6 vecindad,

Fuente: Equipo técnico evaluader ANLA del Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
A su vez, poriratarse de un proceso modificatorio, en el siguiente cuadro se muestran los programas propuestos
en el PMA para la fase de operacion y los equivalentes que fueron aprobados por esta Autoridad en la Licencia
Ambiental mediante Resolucién 0032 def 25 de enero de 2012.

Adicionaimente, se crearon ires (3) programas de manejo ambiental que complementan los programas de la
Resolucion 0032 de 2012

Tabla 55 Planes de manejo ambiental adicionados para el presente estudio

Cédigo Plan en el Nombre del plan y/o programa de manejo Fase
presente estudio ambiental propuesto
Manejo ambiental pare el dragado de
FICHA PMA-8 profundizacion, mantenimiento y disposicion Construccion y operacion
de material dragado
i} Manejo para el control de emisiones " s
FICHA PMA-9 atmosfricas y ruido Construccion y operacion
FICHA PMA-10 Manejo de Sefializacion terrestre Construccion y operacion

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
3.2 Consideraciones sobre los Programas del PMA
3.21 Medio Abidtico

Se considera que las medidas presentadas en los programas de manejo ambiental para el medio abidtico,
resultan de manera general adecuadas para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos generados
por las actividades de construccion y operacion del Puerto Bahia Colombia de Uraba.

No obstante se deberé indicar en todas las fichas del PMA que el responsable del mismo es el fitular de ia
Licencia Ambiental, ya que las mismas indican que los responsables son el personal contratista encargado de
gjecutar las actividades.

A continuacion se realizan las siguientes consideraciones a las fichas del PMA planteado en la presente
maodificacion para el medio abidtico;

a. Ficha PMA-1 MANEJO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TEMPORAL Y
PERMANENTE (CONCRETOS, PAVIMENTOS, PILOTAJE, METALMECANICO, ENTRE OTROS): en
términos generales la ficha se considerada pertinente sin embargo se debera ajustar la misma en el
sentido de indicar dentro de los objetivos propuestos de la ficha que la aplicabilidad de la misma
también se haré en la construccion y operacion del terminal en tierra y su via de acceso terrestre desde
Nueva Colonia hasta el terminal, dado que en la misma solo se indica que se implementaran medidas
y acciones ambientales para minimizar los impactos ambientales en las actividades de construccion
del puente y embarcadero sobre el rio Ledn, el viaducto y el muelle en Bahia Colombia, faltando indicar
el terminal en tierra y Su via de acceso, ademas que en las acciones a desarrollar se tienen en cuenta
las medidas relacionas con la construccion del terminal en tierra y Ia via de acceso, asi mismo se
deberén gjustar y plantear nuevos indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la
efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de la ficha planteada.

b. Ficha PMA-2 MANEJO AMBIENTAL DE LOS VEHICULOS, MAQUINARIA, EQUIPOS, NAVES Y
ARTEFACTOS NAVALES: en términos generales el conienido de la ficha se considerada adecuada,
sin embargo se deberan ajustar y plantear nuevos indicadores medibles y cuantificables que permitan
mediar la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de Ia ficha propuesta,
puesto que no es valido plantear indicadores indicando las medidas que Se ejecutaron sobre las que
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se programaron ya que dichos indicadores no esté midiendo en realidad cada medida planteada en la
ficha de manejo ambiental.

c. Ficha PMA-3 MANEJO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES DE RELLENOS Y AFIRMADO: en
términos generales el contenido de laficha se considerada adecuada, sin embargo se deberan plantear
nuevos indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las
medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta, asi mismos se deberan implementar los
siguientes indicadores de efectividad y cumplimiento en ef marco de la ficha:

Volumen de matenal sobrante de excavacion dispuesto en los depositos autorizados/
Volumen de material sobrante de excavacion producido) * 100

(Volumen de material utilizado para conformacion de ilenos/Volumen explotado de canteras
con permisos) *100

d. Ficha PMA-4 MANEJO AMBIENTAL DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: en términos
generales el contenido de la ficha se considerada adecuada, sin embargo se deberéan plantear nuevos
Indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las
medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta, asi mismos se debera implementar el siguiente
indicador de efectividad y cumplimiento en el marco de la ficha:

(Materiales de construccion gestionados adecuadamente/materiales de construccion
adquiridos)*100

e Ficha PMA-5 MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS, NO PELIGROSOS Y
ESPECIALES EN TIERRA, MUELLE Y EMBARCACIONES: En términos generales la ficha se
considera pertinente y se aprueba su contenido.

f.  Ficha PMA-6 MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO: en términos generales se considera
adecuada la ficha planteada para el manejo de recurso hidrico (agua continental y marina), sin
embargo se debera ajustar la periodicidad del monitoreo del vertimiento de la PTAR en el sentido de
indicar que a partir del segundo afic de operacion del proyecto se monitoreara con una frecuencia
semestral, ya que esté planteada de forma anual y dicho muestreo no es representativo teniendo en
cuenta las diferentes épocas climaticas en tal sentido se debera de realizar dicho monitoreo de forma
semestral a partir del segundo afio de operacion del proyecto en relacion con el monftoreo de
vertimiento a la entrada y la salida de la planta de tratamiento de aguas residuales PTAR.

g. Ficha PMA-7 MANEJO AMBIENTAL DE COMBUSTIBLES, ACEITES Y LUBRICANTES (EN TIERRA
Y MUELLE): En términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido.

h. Ficha PMA-8 MANEJO AMBIENTAL PARA FEL DRAGADO DE PROFUNDIZACION,
MANTENIMIENTO Y DISPOSICION DE MATERIAL DRAGADOQ: En términos generales la ficha se
considera pertinente y se aprueba su contenido.

i Ficha PMA-9 MANEJO AMBIENTAL PARA EL CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y
RUIDOQ: En términos generales la ficha se considera pertinente, sin embargo se deberéa ajustar la
periodicidad del monitoreo de calidad de aire para ia fase de operacion en ef sentido de indicar que el
monitoreo de los tres puntos planteados (A1, A2 y A3) se redlizaré de manera semestral, dado que se
plantea un monitoreo al afio, fo cual no permite comparar las diferentes épocas de direccion de vientos,
en tal sentido se deberéa ajustar la ficha planteada indicando una frecuencia semestral para monitoreos
de calidad de aire durante la fase de operacion del proyecto.

j Ficha PMA-10 MANEJO DE SENALIZACION TERRESTRE: En términos generales la ficha se
considera pertinente, sin embargo se debera ajustar la ficha en el sentido de eliminar el objetivo de
realizar actas de vecindad en las viviendas localizadas al margen de la via de acceso al puerto, asf
como la Meta 2 establecida en el programa, asi como su respectivo indicador de medicion, puesto que
las mismas no tiene nada que ver con relacion al programa de manejo de sefializacion terrestre, en
consecuencia se deberén plantar indicadores medibles y cuantificables que permitan medir la
efectividad de la ficha propuesta.

Asi mismo se debera modificar el nombre de la ficha del PMA-10 indicando que la misma es para el
manejo de sefalizacion terrestre y maritima, incluyendo en el marco de la ficha todo el tema
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relacionado con la implementacion de acuerdo a la normatividad marifima nacional (Resolucion 478
del 2010 de la Direccion General Maritima) ia respectiva sefializacién y ayudas a la navegacion del
canal de acceso al puerto, para tal efecto debera informar y entregar el listado de ayudas a la
navegacion, sistema de faros y boyas que implementara con sus respectivas caracleristicas y
posiciones geograficas en un plano georreferenciado, con el fin de prevenir y salvaguardar los factores
asociados a las actividades portuarias de arribo de embarcaciones que puedan generar impactos a las
actividades de transito de embarcaciones menores, pescadores, las cuales se realizan actualmente
en la Bahia Colombia (Golfo de Uraba), asi mismo debera implementar las acciones y medidas de
manejo necesarias para la Sefializacion de las areas de dragado y botadero con el fin de no generar
interferencias a las actividades que $e realizan actualmente en el area, teniendo en cuenta que Se
encuentran cercanas a las areas de fondeo establecidas porla Direccién General Maritima y se puedan
generar inconvenientes en el transito de embarcaciones en ambas areas a la hora de estar realizando
las actividades de dragado y vertido de matetial en el botadero correspondiente.

k. Ficha PMA-11 MANEJO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES DE CARGUE Y DESCARGUE DE LOS
TIPOS DE CARGA AUTORIZADA: en términos generales el contenido de la ficha se considerada
adecuada, Sin embargo se deberan ajustar y plantear nuevos indicadores medibles y cuantificables
que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de Ia ficha
propuesta, puesto que el indicador planteado no permite tener una medicion de la efectividad y
cumplimiento de las medidas formuladas, ya que Se tiene diferentes tipos de cargas asi como
diferentes formas de almacenamiento, fransporte entre ofros.

5.2.2 Medio Bidtico

Los programas del Plan de Manejo Ambiental definidos para el medio biético se orientaron hacia el manejo y
proteccién de la fauna terrestre, vegetacion y restauracion morfolbgica, componente hidrobiolégico y manejo
paisajistico presentes en el érea de influencia del proyecto. Se considera que dichos programas y las medidas
presentadas en ellos son adecuados para el manejo de los impactos a generarse por el proyecto sobre el medio
bidtico. Sin embargo, se requiere que se realicen los siguientes ajustes:

Se deberén ajustar todas las Fichas del PMA bidtico en el Sentido de indicar que el responsable de la
gjecucion de las fichas es la Sociedad Puerto Bahia de Colombia de Uraba S.A

A. Ficha PMB-01 Programa de manejo ambiental de la cobertura vegetal y las actividades de
descapote.

Se considera pertinente Ia ficha y se aprueba su contenido, sin embargo se requiere el siguiente ajuste.

» Indicar que se debera garantizar la recuperacion del mayor porcentaje de Horizonte A removido del
suelo dado que es un recurso nafural importante.

e Incluir entre los indicadores de seguimiento: m3 de suelo (horizonte A) extraido Vs. m3 de suslo
(horizonte A) recuperado y reutilizado.

» Ajustar la ficha en el sentido de actualizar el nombre de la Reserva Forestal Protectora de los
humedales de los rios Leon y Suriqui por ia categoria de area Profegida Parque Natural Regional
homologada mediante ef acuerdo No 100-02-02-01-0010-2011 del 16 de junio de 2011 por
CORPOURABA.

B. Ficha PMB-02 Programa de manejo ambiental del aprovechamiento forestal
Se considera pertinente la ficha y se aprueba Su contenido, sin embargo Se requiere el siguiente ajuste:

» Indicar que en el manejo de productos de tala, aquella madera que no sea aprovechada por la
comunidad ni en la realizacion de algunas actividades propias del proyecto, tales como formaletas,
sefializaci6n encerramiento, entre ofros usos, debera ser reutilizada en la elaboracién de Muiching y/o
compots, para posteriormenie Ser usado en Jla regeneracion del suelo y en las labores de
ajardinamiento de las éreas interiores de las instalaciones portuarias u otras zonas dentro del poligono
del proyecto que se considere viable disponerfo.
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C. Ficha PMB-03 Programa de manejo ambiental para el manejo de la fauna silvestre y proteccion de
habitats

Se considera pertinente la ficha y se aprueba su contenido, sin embargo se requiere los siguientes ajustes

» Indicar el nimero de pasos de fauna a instalar, sus caracteristicas e incluir las respectivas coordenadas
de la ubicacion de los pasos de fauna. Asi mismo, se debera incluir en la Geodatabase la ubicacion
de los pasos de fauna superiores e inferiores a instalar.

» Indicar que se debe presentar un informe escrito final de rescate y reubicacion de fauna que incluya
las metodologias implementadas, los resultados y las conclusiones del proceso. Dentro de los
resultados se debe indicar una lista de las especies encontradas y capturadas para cada grupo, el
namero de individuos de cada una de ellas y una ficha que incluya la informacion acerca de su proceso

de rescate. Todo este proceso debera estar documentado mediante un registro fotografico y
audiovisiual,

D. Ficha PMB-04 Programa de compensacion por pérdida de biodiversidad
Se considera pertinente la ficha y se aprueba su contenido.
E. Ficha PMB-05. Programa de Manejo ambiental de las comunidades hidrobiolégicas

En términos generales, se considera pertinente la fichay se aprueba su contenido, sin embargo se requiere
que se incorporen dentro de los criterios de anélisis los resultados obtenidos para calidad de aguas y
sedimentos dado que el medio abibtico es un condicionante para el medio bidtico y en ese sentido cualquier
disturbio en aguas y/o sedimentos marinos o fluviales se podra ver reflejado en la comunidad hidrobiol6gica
presente en el area. De igual manera, es preciso sefialar que la ficha tinicamente esta contemplando
medidas de manejo para la comunidad hidrobiolégica en la etapa de construccion del proyecto, sin embargo
los impactos a la comunidad hidrobiolégica no solo se restringen a la etapa de construccion sino que ademés
son de la etapa de operacion del proyecto. Por lo anterior, se requieren los siguientes ajustes a la ficha:

» Indicar que los resultados obtenidos deberéan ser analizados con una discusion de resultados teniendo
en cuenta los valores obtenidos en los analisis fisicoquimicos de aguas y sedimentos.

» Ajustaria ficha en el sentido de proponer objetivos, medidas e indicadores para el manejo y proteccion
de las comunidades hidrobiologicas durante Ia etapa de operacion del proyecto.

5.23 Medio social

Con respecto alas medidas implementadas para mitigar, prevenir y controlar los impactos que puedan generar
el proceso constructivo y operatico en el Plan de Manejo Ambiental, en el medio socio-econoémico, se
considerara lo siguiente:

a. Ficha PS-01 Programa de educacion ambiental al personal vinculado al proyecto
Mediante esta ficha se busca dar a conocer el Plan de Manejo Ambiental a todas las personas que laboren en
el proyecto Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Graneles Solidos del municipio de Turbo y
Crear conciencia ambiental durante la ejecucion de las obras, su formulacion se considera adecuada y
pertinente.

No obstante esta Autoridad solicita ajustar la ficha teniende en cuenta los siguientes requerimientos:

En el ltem de la Ficha Actividades a ejecutar, dar el nombre a cada una de las actividades a ejecutar
enumeradas asi:

¢ Plan de capacitacion semestral.- El cual contenga, cronograma, temética, poblacion objeto, lugar de
gjecucion, responsables.

(- /
\)}‘b
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o Taller de induccion.- determinar poblacion objeto, el tiempo de duracion, tematica del proceso de
induccion, frecuencia de la reinduccion y modelo de evaluacion.

e Capacitacion en educacion ambiental.- Determinar la poblacion objeto, tiempo de duracion,
tematicas y modelo de evaluacion.

e Talleres de refuerzo.- Determinar la poblacion objeto, tiempo de duracion, tematicas y modelo de
evaluacion.

e Charlas diarias a personal de obra.

Adicionalmente, agregar a esta ficha todo lo refacionado con las obligaciones, medidas de control y
prohibiciones estabiecidas en la presente Resolucion, asi como, aguellas definidas en el estudio de Impacto
ambiental (EIA) y en el Plan de manejo Ambiental (PMA), las cuales deberan suministrarse por escrito a todo
el personal involucrado en el proyecto.

b. Ficha PS-02 Programa de informacion y participacion comunitaria

Mediante esta ficha se busca garantizar el derecho constitucional a la informacion y participacion ciudadana,
su formulacion se considera adecuada y pertinente.

No obstante esta Autoridad que es necesario ajustar la ficha en las Acciones a Desarrollar, para gue queden
claramente establecidas las estrategias de:

Atencion a la comunidad:

Sistema de atencion de las quejas, reclamos, sugerencias o solicitudes PQR

o Apertura, implementacion y operacion de la Oficina de Atencion a la Comunidad ubicada en un lugar
estratégico del AiD del Proyecto.

e la afencion personalizada en campo a ftravés de los profesionales sociales, programando
mensualmente la unidad de atencion mévil para visitar las veredas y el area urbana del municipio de
Turbo y Apartado.

Proceso de socializacion y divulgacién a la comunidad:

e Plan de medios para divulgacion a la comunidad.- Disefio, estrategias, campafias de comunicacion,
efc.

¢ Reuniones de socializacion.- Determinar la poblacion objefo, tiempo de duracion, tematicas y
modelo de evaluacion.

e Medios informativos.- Escritos (periodico, volantes, plegables), radiales y apropiacidon de
herramientas digitales de comunicacion con tacticas 2.0. (Web social, markeling, correo electrénico,
efc.)

=  Ficha PS-03 Programa de apoyo a la capacidad de gestion institucional:

Mediante esta ficha se busca Apoyar las actividades de capacitacién alas organizaciones comunitarias que
coadyuve tanto a la legitimidad social del proyecto como al fortalecimiento de las organizaciones
comunitarias que pueden brindar servicios de importancia para el desarrollo social local y Brindar
mecanismos para el fortalecimiento de las organizaciones sociales por lo tanto esta Autoridad considera
que debe eliminarse de los objetivos el de “Establecer canales de comunicacion entre las autoridades
municipales y ambientales y las comunidades del area de influencia” que corresponde a la ficha de
informacion y participacion comunitaria.

Como consecuencia en las Acciones a Desarrollar deben quedar claramente establecidas las estrategias:

Directorio institucional y comunitario.- Determinar su objetivo, funcionalidad, mefodologia de
recoleccibn, disefio, efc.
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Estrategias de fortalecimiento de las organizaciones sociales.

Talleres de fortalecimiento para la gestion institucional.- determinar poblacion objeto, el tiempo de
duracion, temética del proceso de induccion, frecuencia de la reinduccion y modeio de evaluacion

=  Ficha P5-04 Programa de educacion ambiental a las comunidades del rea de influencia

Mediante esta ficha se busca dar a conocer ef Plan de Manejo Ambiental a la comunidad del AID de! proyecto
Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Graneles Solidos del municipio de Turbo y Crear
conclencia ambiental durante Ia ejecucion de las obras, su formulacién se considera adecuada y pertinente.

= Ficha PS-05 Programa de fortalecimiento y manejo a las actividades de pesca artesanal:

La ficha formula estrafegias de informacién y capacitacion dirigida al mejoramiento y cualificacion de Ia
pesca artesanal especialmente, lo cual se considera adecuado, viable y pertinente. Se debera dar
continuidad a las medidas de compensacion acordadas con los pescadores.

En el ifem de la Ficha Actividades a gjecutar, dar ¢l nombre a cada una de las actividades a ejecutar
enumeradas asi.

» Levantamiento de informacién entrevistas y encuestas Determinar su objefivo, funcionalidad,
metodologia de recoleccion, disefio, efc.

» Proceso de informacién y socializacion: El cual contenga, cronograma, tematica, poblacion objeto,
fugar de ejecuci6n, responsables
Esfuerzo Pesquero
Capacitacién a pescadores

Ficha PS-06 Programa de actas de vecindad

La ficha busca Implementar mecanismos para el restablecimiento de las condiciones consfructivas de las
viviendas de Nueva Colonia que puedan verse afectadas por el aumento de transito vehicular derivado de!
proyecto, fo cual se considera adecuado, viable y pertinente

5.3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQO

A continuacion se presentan las medidas propuestas por la empresa y posteriormente las consideraciones de
esta Autoridad sobre el Plan de Moniforeo y Seguimiento Ambiental para la Modificacion de la Licencia
Ambiental.

Por tratarse de un proceso modificatorio, en el siguiente cuadro se muestran los programas de seguimiento y
monitoreo, propuesto en el PMA y jos equivalentes que fueron aprobados por esta Autoridad en la Licencia
Ambiental mediante Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012.

Tabla 55. Equivalencia de los planes de seguimiento y monitoreo autorizados mediante Resolucion 0032 de
2012 y los propuestos en el presente estudio.

Medio abiético
Codigo Plan :’Vr nggﬁ:gep :::njé ; % Codigo Plan en el Nombre del plan y/o programa de
Resolucion 0032 ambiental (Resolcién 0032) presente estudio manejo ambiental propuesto
Monitereo de las aguas
FICHA 51 residuales
Monitereo de la calidad del FICHA SMA-1 Monitoreo del recurso hidrico
FICHA §-2 agua y sedimentos de las
corrientes receptoras
Monitorec de emisiones . . -
y . . Monitoreo de emisiones atmosféricas,
FICHA 8-3 zﬁggsfencas, calidad de aire y FICHA SMA-2 calidad de aire y ruido
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Nombre del plan y/o

Cédigo Plan h Cédigo Plan en el Nombre del plan y/o programa de
Resolucion 0032 am bﬂ;ﬁ?gfgﬂ::,ﬂ?g:j g 032) presente estudio manejo ambiental propuesto
Monitoreo de la generacion y Monitoreo para el manejo integral de
FICHA S-4 manejo de los residucs FICHA SMA-3 residuos solidos peligroscs y no
peligrosos y no peligrosos peligrosos
Monitoreo al manejo de combustibles,
FICHA SMA-4 grasas y aceites en tierra y a bordo de
la draga y embarcaciones auxiliares
Seguimiento y monitoreo a las medidas
de control para el dragado de
FICHA SMA-5 profundizacion del canal de acceso y
sitio de disposicion final
Seguimiento y monitoreo a la tendencia
FICHA TMA-1 del medio abibtico ~Atmosférico
Sequimiento y monitoreo a la tendencia
de! medio abidtico — Aguas
FICHA TMA-2 continentales y oceanografia (aguas
marinas)
Para el medio bidtico
Cédigo Plan Nombre del plan y/o programade | Cédigo Plan en Nombre del plan y/o programa
Resolucion 0032 manejo ambiental (Resolucién el presente de seguimiento y monitoreo
0032) estudio propuesto
Seguimiento y monitoreo a los
FICHA SMB-01 planes de manejo del elemento
flora
Seguimiento y monitoreo al plan
FICHA SMB-02 de manejo de fauna silvestre y
proteccion de héabitats
Monitoreo a los recursos - .
FICHA §-5 hidrobiofbgicos de las corrientes FICHA SMB-03 | Seguimiento y monitoreo a ia
comunidad hidrobiolbgica
receptoras
Seguimiento y monitoreo a la
FICHA TMB-01 tendencia del medic bitico del
glemento flora
Seguimiento y monitoreo a fa
FICHA TMB-02 tendencia del medio bidtico en
relacion al hébitat
Moniforeo a los recursos Seguimiento y monitoreg a la
FICHA §8-5 hidrobiologicos de las corrientes FICHA TMB-03 tendencia del medio bidtico a ia
receptoras comunidad hidrobioldgica
Medio socioeconomico
Codigo Plan | Nombre del plan y/o programa de | Cédigo Plan en
Resolucion manejo ambiental (Resolucién el presente Nombre _de.' P Ia_n ylo programa de
0032 0032) estudio manejo ambiental propuesto
. L Programa de seguimiento y monitoreo
FICHA 56 Monitor ege‘m’: s 16 Mpactos | FICHA SS-1 | al plan de mansio del elemento
cultural y espacial
Programa de sequimiento y monitoreo
Monitoreo de la efectividad def plan al plan de manejo del elemento
FICHA §-7 de gestion ambiental FICHA SMS-2 demografico, espacial y politico-
organizativo
Menitoreo de los confiictos sociales Programa de seguimiento y moniforeo
FICHA S-8 generados durante las diferentes FICHA SMS-3 al plan de manejo def elemento
elapas del proyecto espacial
. I . Programa de seguimiento y monitoreo
FiCHA S | Atenion de hquioludos, SOTGUes | Ficri sms-4 | al plan de manejo del elemento
cultural
Participacion e informacién Pragrama de seguimiento y monitoreo
FICHA $-10 oportuna de las comunidades FICHA SMS-5 al plan de manejo dei elemento
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Cédigo Plan | Nombre del plan y/o programa de | Cédigo Plan en Nombre del plan y/o programa de

Resolucién manejo ambiental (Resolucion el presente , ,
0032 0032) estudio manejo ambiental propuesto
cultural, espacial y politico-
organizativo

Programa de seguimiento y monitoreo
FICHA SMS-6 al plan de manejo del elemento
espacial

Seguimiento y monitoreo a la

FICHA TMS-1 tendencia del medijo socioecondmico
elemento demografico

Seguimiento y monitoreo a la

FICHA TMS-2 tendencia del medio socioecondmico
elemento espacial

Seguimiento y monitoreo a la

FICHA TMS-3 tendencia del medio sociceconomico
cultural
Seguimiento y monitoreo a fa

FICHA TMS-4 tendencia del medio sociceconémico

elemento de organizacion comunitaria
Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

5.4 Consideraciones sobre el Programa de Seguimiento y Monitoreo

Estos planes tienen como objetivo principal revisar la validez y confiabilidad de los planes y/o programas de
manejo ambiental, por lo que cada plan va dirigido a vigilar y verificar el comportamiento y efectividad de los
mismos. Por ofra parte, estos planes tienen como finalidad también realizar el sequimiento y monitoreo a los
componentes ambientales, de acuerdo con el andlisis de impactos y la evaluacion de la magnitud de las
alteraciones que se producen por las actividades propias del proyecto.

5.41  Medio Abiético

Con respecto al PMS, en términos generales se consideran adecuados los planes de monitoreo y seguimiento
planteados para el componente abidtico, se plantean acciones, metodologias de seguimiento, sitios de
monitoreo y frecuencias que permiten monitorear la efectividad de las medidas planteadas en el PMA,

a Ficha SMA-1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO: en
términos generales se considera adecuada la ficha planteada para el monitoreo y seguimiento del
recurso hidrico (agua continental y marina), sin embargo se debera ajustar la frecuencia de medicion
del monitoreo de vertimiento de la PTAR en el sentido de indicar que a partir del segundo afic de
operacion def proyecto se monitoreara con una frecuencia semestral, ya que esta planteada de forma
anual y dicho muestreo no es representativo teniendo en cuenta las diferentes épocas cfiméticas en
tal sentido se debera de realizar dicho monitorec de forma semestral a partir del segundo afio de
operacion del proyecto en refacion con el monitoreo de vertimiento a la entrada y la salida de la planta
de tratamiento de aguas residuales PTAR.

Asi mismo se deberé ajustar en el sentido de indicar que en relacion con la calidad de los dafos de
evaluacion de los monitoreos fisicoguimicos de aguas y sedimentos continentales y marinos, se debera
anexar a cada informe lo siguiente:

1. Cadena de custodia de las muestras, reportes de los resulfados de cada muestra emitido por el
laboratorio que realiz6 el andlisis, y debidamente firmados por el responsable.

2. Reportes de cafibraciones en campo y en laboratorio.

3. El control tebrico de los resultados reportados para los parametros basicos (ejemplo, solidos
disuelfos, cloruros) de acuerdo con los procedimientos indicados en el "WATER AND
WASTEWATER FOR EXAMINATION - STANDARD METHODS".

4, Cromatogramas.

5. Los resultados de duplicados y/o triplicados de los analisis realizados, los limites de deteccion
de cada equipo para las técnicas de anélisis, el limite de error interno del laboratorio, la
frecuencia de preparacion de las curvas de calibracion para las técnicas utilizadas y anexarias
con los informes. Presentar los "Control Charts” de calidad del laboratorio, los fimites de




Resolucion No. G 0 7 8 de 928 ENE 2016 Hoja No.160

/ “POR LA CUAL SE MODIFICA LA LICENCIA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25

DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES"

deteccion (instrumental) de cada técnica analitica.

b. Ficha SMA-2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE EMISIONES ATMOSFERICAS,
CALIDAD DE AIRE Y RUIDO: En términos generales la ficha se considera pertinente, sin embargo se
debera ajustar la pericdicidad de! monitoreo de calidad de aire para la fase de operacion en el sentido
de indicar que el monitoreo de los tres puntos planteados (A1, A2 y A3} se realizara de manera
semestral, dado que se plantea un monitoreo al afio, lo cual no permite comparar las diferentes épocas
de direccién de vientos, en tal sentido se debera ajustar la ficha planteada indicando una frecuencia
de medicion de manera semestral para monitoreos de calidad de aire durante la fase de operacion del
proyecto.

¢. Ficha SMA-3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO PARA EL MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSO: En términos generales la ficha se considera
pertinente y se aprueba su contenido.

d. Ficha SMA-3 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL MANEJO DE COMBUSTIBLES,
GRASAS Y ACEITES EN TIERRA Y A BORDO DE LA DRAGA Y EMBARCACIONES AUXILIARES:
En términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido.

e. Ficha SMA-5 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LAS MEDIDAS DE CONTROL
PARA EL DRAGADO DE PROFUNDIZACION DEL CANAL DE ACCESO Y SITIO DE DISPOSICION
FINAL: En términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido.

f. Ficha TMA-1 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO
ATMOSFERICO: En témminos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido.

g. Ficha TMA-2 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO ABIOTICO AGUAS
CONTINENTALES Y OCEANOGRAFIA (AGUAS MARINAS). En términos generales la ficha se
considera pertinente y se aprueba su contenido.

5.4.2 Medio biético

En términos generales se consideran pertinentes lo programas propuestos para el monitoreo y seguimiento del
medio bibtico, dado que se plantean metodologias de seguimiento, sifios de monitoreo y frecuencias que
permiten monitorear la efectividad de las medidas pilanteadas en el PMA. Sin embargo se requieren los
siguientes ajustes a los programas propuestos.

A. Ficha SMB-01. Programa de seguimiento y monitoreo a los planes de manejo del elemento flora: en
la ficha se proponen ecuaciones para medir el porcentaje de madera reutilizada por el proyecto, dado que la
madera que no se redftilice por el proyecto se donara a la comunidad, se requiere que Se ajuste el significado
de VMU . A su vez, la ficha debe dejar un ftem exclusivo para indicadores.

= Dejar un item exclusivo para indicadores.

= Ajustar el significade de VMU en el sentido de indicar que aparte de Ser correspondiente al Porcentaje del
volumen de madera utilizable usada para actividades de proyecto o en labores de restauracion, también
sera equivalente al Porcentaje del volumen de madera utilizable donada a la comunidad.

= Incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las
medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta.

B. Ficha SMB-02. Programa de seguimiento y monitoreo al plan de manejo de fauna silvestre y
proteccion de habitats: En términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido. Sin
embargo, Se encuentra que la ficha no presenta definide una periodicidad de medicion sino que establece que
se hara de manera frecuente segin la necesidad de cada acfividad. Esta periodicidad no se considera medible
e identificable, por lo cual deberéa ajustarse. A su vez, se requiere el ajuste a los indicadores de manera que
sean medibies y cuantificables. En ese orden de ideas se requieren los siguientes ajustes:

= Ajustar la ficha en el sentido de incluir la periodicidad de fos monitoreos, indicando si fa periodicidad de la
ficha es mensual, semestral o con otro rango de tiempo por cada una de las metas y actividades propuestas.
= Ajustar la ficha en el sentido de indicar los criterios para andlisis e interpretacién de resultados.
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= Ajustar la ficha en el sentido de incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar Ia
efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta.

C. FichaSMB-03. Programa de seguimiento y monitoreo al plan de manejo de la comunidad
hidrobiologica: una vez analizada esta ficha se encuentra que la misma no presenta indicadores. A su vez
deberé ajustarse la frecuencia de medicion en el senfido de incluir mediciones en la etapa de construccion pero
también en la etapa de operacion del proyecto. En ese orden de ideas se requieren los siguientes ajustes:

» Ajustar la ficha en el sentido de incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la
efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta.

= Ajustar la ficha en el sentido de incluir la periodicidad de los monitoreos de la siguiente manera:

Etapa de construccion: un mes antes de iniciar el dragado de profundizacion, cuando se lieve el 50%
del volumen tolal a dragar y un mes posterior a la finalizacion de las actividades de dragado de
profundizacion.

Etapa de operacion: mediciones semestrales que involucren la época climética de lluvias mayores y
de Sequia mayor.

= Ajustar la ficha en el sentido de indicar los criterios para analisis e inferpretacion de resultados

= Ajustar la ficha en el sentido de incluir los sitios de monitorec georeferenciados.

D. Ficha TMB-01. Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio bidtico del elemento flora: En
términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido.

E. Ficha TMB-02. Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio biético en relacién a la proteccién
de habitats: En términos generales la ficha se considera pertinente y se aprueba su contenido. Sin embargo,
dentro de las metas se hace referencia tnicamente a los pasos de fauna y no se establecen medidas de
monitoreo a la actividad de captura y reubicacion de fauna previo a las intervenciones por parte del proyecto,
fa cuales son aclividades relacionadas con las metas 2 y 3 de la FICHA PMB-03 del PMA. En ese sentido, se
considera que la presente ficha de monitoreo y seguimiento al programa del PMA de fauna debe ser ajustada
dela siguiente manera:

= Agregar metas, indicadores y mecanismo de control o registro para las actividades de captura y
reubicacion de fauna a efecutar por ef proyecto.

F. Ficha TMB-3 Seguimiento y moniforeo a la tendencia del medio biético en relacion a la comunidad
hidrobiologica: dentro de los criterios de para el analisis e intefpretacion de resultados del comportamiento de
la comunidad hidrobiologica se proponen tener en cuenta riqueza, abundancia y diversidad, con el fin de validar
su comportamiento en el tiempo y tendencia. Sin embargo, es importante que se incorpore dentro de este
andlisis un criterio relacionado los resultados de los anélisis de calidad de aguas, dado que Ias condiciones
abidticas (aguas y sedimentos) del medio influencian las condiciones bidticas. A su vez, se debera ajustar Ia
periodicidad de ia ficha, dado que la descrita resuita confusa para el lector. En ese sentido se debera ajustar
la ficha asi:

* Indicar que los resulfados obtenidos deberan ser analizados con una discusion de resuiltados teniendo en
cuenta los valores obtenidos en los andlisis fisicoquimicos de aguas y sedimentos. De igual forma, los
resultados deberan analizarse teniendo en cuenta lo obtenido a nivel historico en las mismas estaciones y
en la misma época climética. ‘
= Continuar con la periodicidad descrita para el monitoreo del dragado de relimpia, pero ajustar la
periodicidad de los monitoreos de dragado de profundizacion y de la etapa operativa del proyecto que debera
quedar de la siguiente manera:

Etapa de construccion: un mes antes de iniciar el dragado de profundizacion, cuando se lleve ef 50%
del volumen fotal a dragar y un mes posterior a la finalizacion de las actividades de dragado de
profundizacion.

Etapa de operacion: mediciones semestrales que involucren la época climatica de lluvias mayores y
de sequia mayor.
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54.3 Medio socio-econémico

En términos generales se consideran adecuados los Programas del Plan de Monitoreo y Seguimiento del medio
socioeconémice para las actividades del proyecto Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Graneles
Sélidos del municipio de Turbo.

Sin embargo se requiere que para todas las fichas de seguimiento y monitoreo del medio socioecondmico se
propongan correctivos a las estrategias de manejo, en el caso que Se encuentren desviaciones con las
proyecciones redlizadas o se determinen impactos no previstos.

Asi mismo, presentar indicadores cualitativos y cuantitativos que permitan medir la efectividad de los
programas.

5.5 Propuesta de medidas complementarias

Dado que las medidas propuestas dentro de! PMS se consideran adecuadas y completas para el medio abibtico,
bidtico y socioecondmico, no se soiicita implementar medidas complementarias al respectivo plan.

5.6 CONSIDERACIONES SOBRE LAS COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD
Sobre Ia compensacion de pérdida de biodiversidad en Fauna
Segun lo expresado en el Complemento del EIA.

’(...) Dentro de los planes de manejo establecidos en el presente estudio (Capitulo 11.1.1) se
consideran medidas de manejo que permiten la prevencion, correccion o mitigacion de los impactos
identificados sobre la fauna, por tal razon se generd el programa de manejo ambiental de fa fauna
silvestre y proteccion de hébitats; de acuerdo a lo anterior, ne se requiere un Plan de Compensacion
por Pérdida de Biodiversidad para la comunidad faunistica.”

En ese orden de ideas, ia empresa presenta su plan de compensacion por pérdida de biodiversidad
enfocandose en el componente flora.

Sobre Ia compensacion de pérdida de biodiversidad en Flora

Para la construccion de PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA se debe retirar fa cobertura vegelal que se
encuentra en el érea de infervencion directa del proyecto (via de acceso, terminal en tierra, viaducto, muelle y
embarcadero}. Se reporta en el Capitulo 11.1.1 del EIA presentado por la empresa que en cumplimiento de lo
establecido en el Manual para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (MADS, 2012},
el plan de compensacion por pérdida de biodiversidad, consiste en las acciones que tienen como objeto resarcir
los impactos o efectos negativos que no se puedan prevenir, corregir o mitigar y que conlleven pérdida de la
biodiversidad en los ecosistemas naturales terrestres y vegetacion secundaria; de manera que Se garantice la
conservacion efectiva de un area ecolégicamente equivalente donde se logre generar una estrategia de
conservacion permanente y/o su restauracion ecologica, a fin de que al comparar con la linea base se garantice
la no pérdida neta de biodiversidad®.

El plan de compensacion presentado tiene el siguiente objetivo general:

“Compensar 255,40 hectéreas de Bosque muy Himedo tropical, en areas altamente
intervenidas en la Reserva Forestal Protectora de los Humedales de los Rios LeOn y Suriqui,
debido al cambio de aptitud de uso del suelo generado por la construccidn del proyecto
PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA”

5 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTEMBLE., VICEMINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
DIRECCION DE BOSQUES., BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOCSISTEMICOS. MANUAL PARA LA ASIGNACION DE
COMPENSACIONES POR PERDIDA DE BIODIVERSIDAD. Bogota D.C: Ei Ministerio, Agosto del 2012. 49 p.
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En ese sentido, luego de seguir la metodologia indicada por el Manual para la Compensacion por Pérdida de
Biodiversidad (Resolucion 1517 de agosto de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), la
empresa indica que el area de ecosistermnas afectados:

“La construccion de obras para la operacién def proyecto PUERTO BAHIA COLOMBIA DE
URABA requiere del aprovechamiento forestal de los individuos arboreos ubicados en el &rea
de afectacion directa def proyecto la cual se encuentra conformada por un corredor de 2.474,7
m de largo y 60 m de ancho, para un area de 148.484 m? que va desde el corregimiento de
Nueva Colonia, hasta el predio donde se construira la terminal terrestre del puerto.

El predio (350.079 m?) mas la franja de retiro de los rios Lebn y el canal de Nueva Colonia
(63.358,58 m?) tienen un area de 413.437,68 m?; y una franja de 437,6 m de largo y 20 m de
ancho (9.832,7 m3, donde se construira el viaducto que conducira de ia terminal terrestre
hasta el muelfe

El volumen bajo el cual se estimo el aprovechamiento forestal para la construccion del Puerto
Bahia Colombia de Uraba, se realizd feniendo en cuenta toda el area de influencia del
proyecto, sin embargo considerando que el predio donde se construira la terminal terrestre
limita con la ribera def rio Ledn y el canal artificial de Nueva Colonia, se debera entonces
respetar un area de retiro definida por el decreto 1076 de 2015, la cual corresponde con una
franja de 30 metros, conservando asi el bosque ripario de esta zona. No obstante, la Unica
Zona que sera intervenida y que ha sido incluida en el inventario forestal, es la asociada al
embarcadero fluvial, el cual se ubicara en la margen derecha del extremo norte del canal
attificial de Nueva Colonia, aprobado este en la resolucion numero 0032 de 201266, por la
cual se obtuvo la licencia ambiental del Proyecto”.

Con relacién a los ecosistemas y el area a intervenir en el aprovechamiento forestal la empresa allega el
siguiente cuadro:

Tabla 56. Areas de aprovechamiento forestal por cada unidad de cobertura vegetal
Unidad de cobertura Ecosistema Area (m?) | Area (ha)
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma
htimedo tropical del Magdalena-Caribe
Herbazal denso inundable no arbolado de
Vegetacion terrestre Zonobioma humedo tropical del Magdalena-| 148.500,00 14,85
Caribe
Palmares del Zonobioma himedo tropical de
Magdalena-Caribe

Predio donde se
construira la  termina
terrestre

Pastos limpios del Zonobioma himedo tropica

Reserva Forestal de los|del Magdalena-Caribe 413,400 41,34
humedales de los rios

Leon y Suriqui

Vegefacion de manglanManglar denso alto del Halobioma del Caribe 5.400 0,54
denfro de la ReservaVegetacion secundaria alta de manglar de 4,400 044
Forestal Halobioma del Caribe ) ’
Total area de aprovechamiento forestal 571.700,00 57,17

Fuente: Complemento EIA radicado 201505867 8-1-000 del 06 de noviembre de 2015

A su vez, la empresa presenta el siguiente cuadro en relacion al nimero de individuos a aprovechar y las areas
de cobertura vegetal.

5 COLOMBIA. AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES — ANLA. Resolucion 0032 (25, enerc, 2012). Por medio de la
cual se oforga una licencia ambiental. Bogoté D.C.: 135 p.
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Tabla 57. Ntimero de &rboles a ser aprovechados por tipo de cobertura dentro del area de afectacion directa
del proyecto
Coberturas de la tierra

Metodologia Corine Land Cover a.’:: of":s
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel § Nivel 6 | Simbolo
W - Zonas Tejido urbanc
Territorios Arificializados urbanizadas | discontinuo 7 112 31
) Cultivos .
Cultivos permanentes Platano  y 2213 18
permanentes p bananc
herbaceos
Territorios Agricolas fast_os 231 287
impios
Pastos Pastos
arbolados 232 A
Bosque Manglar
5osque 5osque " denso alto | denso alfo 3ft1zz | 167
enso €nso ato inundable | Palmares |311123 119
Bosque de
Bosques galeria  y/o 314 365
ripario
Plantacion Plantacion
forestal de 3152 3
] latifoliadas
Bosques y  Areas Herbazal
Seminaturales Herbazal Herbazal | denso
denso inundable | 321121 | 209
denso )
i 1| Herbazal inundable | no
verzziaciénco arbolado
herbacea y/o Herbazal Herbazal
. oenso Arracachal | 321123 |1
arbustiva denso

inundable

Vegetacion Vegetacion
secundaria 0 | secundana 3231 32
en transicién | alta
Fuente: Complemento EIA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Sobre la descripcion de las areas ecologicamente equivalentes propuestas para compensacion

Segtin lo expresado en ef complemento del EIA, para la escogencia de las areas propuestas para la
compensacion se tuve en cuenta los criterios definidos en el Manual para la Compensacién por Pérdida de
Biodiversidad (Resolucion 1517 de agosto de 2012 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible), en ese
sentido dentro de las consideraciones el proyecto expone la escogencia de areas ecologicamente equivalentes
a las afectadas ubicadas dentro del area de de influencia del proyecto o, en su defecto, dentro de la subzonas
hidrogréficas®” donde se encuentra ubicado el proyecto®. A su vez, la empresa propone algunos lineamientos
como son la presencia de una fuente de agua dulce cercana, salinidad del suelo y del agua debe ser inferior a
30 ppm (En la estacion seca puede llegar a 50 ppm), y que el sustrato tenga disponibilidad de nutrientes,
permeabilidad selectiva y la capacidad de acumulacion de elementos esenciales,

En ese sentido, la empresa propone que la compensacion se realice dentro de la Reserva Forestal de los
Humedales de los Rios Leon y Suriqui y en las éreas del deita del rio Leon sobre el mar Caribe.

En miras de acotarlas y puntualizar las areas donde se hace necesario realizar actividades de reforestacion o
revegetalizacion, dentro de la Reserva Forestal Profectora, se identifico con ayuda de las imagenes satelitales
def geovisor geografico Google Earth, focos de deforestacion y pérdida de la conectividad boscosa. De acuerdo
a lo anterior se propone que la compensacion se realice sobre ia ribera de los rios Leon y Suriqui, en una franja
de 100 metros de ancho identificando aquellas areas donde los procesos de colonizacion han implicado la
ocupacion de baldios y la tala de arboles para la siembra de pastos para uso pecuario, de igual manera sobre
el delta del rio Lebn, con el objetivo de darle continuidad a la vegetacion de manglar que se presenta dentro de
la Reserva Forestal Protectora (Figura 77)

8 Estudio Nacional del Agua (IDEAM, 2010} y Red Hidrogréfica de Colombia (IDEAM, 2009). Escala 1:500.000 {mapa]. Bogota.
8 COLOMBIA, MINISTER!IO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Op. cit, p 48,
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Figura 77. Area donde se propone realizar fa compensacion

H
L

M Reserva Forestal Protectora

.- Dwsita da ric Ladn
3 Area propussta a ser compensada
{7} Area Proyecto

Fuente: Complemento EJA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Propuesta acciones de compensacion

El calculo del area total de compensacion

Se realizo a partir de los cuatro factores individuales de compensacion establecidos en el Manual para la
Compensacion por Pérdida de Biodiversidad (Resolucion 1517 de agosto de 2012), los cuales son
representatividad, rareza, remanencia, y tasa de transformacion anual.

En total la empresa propone la compensacion de 255,40. En la siguiente Tabla se muestra e area afectada por
cada cobertura vegetal, los valores obtenidos para cada factor de compensacion y las areas a ser

compensadas.
Tabla 58. Compensacion por ecosisterna natural afectado.
Area
- , afecta Ac
Codigo Ecosistema da Fce | Fer | Feb | FCTP | Fe (ha)
(ha)
Manglar denso alfo del
Mda HC | Haiobioma del Caribe
Vegetacion secundaria alta | 0,54 10 540
Vsa_HC | de manglar del Halobioma
del Caribe
Bosque de galeria y/c
Bgr ZHT ripario del Zonobioma
7% humedo tropical del 568 | 1251 151 2 | 1 | 575 3265
Magdalena-Caribe
Herbazal denso inundable
Hdina_ZH | no arbolado del Zonobioma
T™C himedo tropical del | 1080 | &8 | 13 111575 62T
Magdalena-Caribe
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Area
.- . afecta Ac
Codigo Ecosistema da Fce | Fer | Feb | FCTP | Fc (ha)
(ha}
Palm ZH Palmares dei Zonobioma
TMC himedo fropical del 076 | 1251 15 2 1 575 | 436
Magdalena-Caribe
Pastos limpios del
i ’—ZCHTM Zonobioma hiimedo tropical | 3353 | 1 | 1 | 1 | 15 | 45 753’3
del Magdalena-Caribe
TOTAL AREA A COMPENSAR 51,31 2054

Fee: Factor de compensacion por Representatividad de ecosistemas- distritos/ biogeograficos prioritarios en el Sisterna Nacional de
Areas Protegidas - Tipos de priorizacion, Fer: Factor de compensacion por Rareza de ecosistemas-biomas/distiitos biogeogréficos,
Feb: Factor de compensacitn por Remanencia de ecosistemas-biomas/distritos Biogeograficos, FCTP: Factor de compensacin por
Tasa de Transformacion Anual de ecosistemas biomas/distrilos biogeograficos. Fc: Factor total de compensacion, Ac. Area a
compensar por Pérdida de Biodiversidad.
Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Cémo compensar

Para compensar, el complemento del EIA, define acciones preventivas que se pueden implementar para la
rehabilitacion de las areas de manglar, como lo son el capacitar a un grupo de personas en actividades de
restauracion y revegetalizacion de areas por recuperar, siembra directa, mantenimiento de siembras, monitoreo
de siembras, entre otras, para lo que se desarrollaran talleres teérico - practicos.

Dentro de las actividades a desarrollar se informa que en términos generales se han considerado actividades
de Restauracion, que tiene como objeto ef inducir condiciones normales para la posterior recuperacion de la
cobertura vegetal. Para la restauracion de estas éreas se propone la recuperacion de éreas alteradas por
dragados, rehabilitacion de flujos de agua, colecta y manejo de propagulos y semilfas, establecimiento de
viveros de mangle comunitarios, establecimiento de plantaciones de mangle, mantenimiento y monitoreo de
plantaciones.

A su vez, se proponen actividades de Revegetalizacion, utilizada en areas alteradas donde se ha perdido el
arbolado de mangle, para lo cual se propone la colecta y manejo de propagulos y semillas, establecimiento de
viveros de mangle comunitarios, establecimiento de plantaciones de mangle, mantenimiento y monitoreo de
plantaciones.

Finalmente, se proponen actividades de Vegetalizacion, que consiste en la siembra de plantulas plantulas en
areas seleccionadas, donde la cobertura vegetal nativa ha sido removida principalmente por la expansion de la
frontera agropecuaria para la siembra de pastos. Para la vegetalizacion de estas éreas se propone Ja colecta y
manejo de propaguios y semillas, establecimiento de viveros de mangie comunitarios, establecimiento de
plantaciones de mangle, mantenimiento y monitorec de plantaciones.

Seleccion de especies, densidad de siembra, actividades silviculturales propuestas

De acuerdo con el complemento del EIA para la seleccion de especies se empie6 Ia caracterizacion de la flora
arborea que se presenta en el Plan de Manejo de la Reserva Forestal Protectora de los Humedales entre fos
Rios Lebn y Suriqui®® y la caracterizacion floristica del EIA. En ese orden de ideas, las especies recomendadas
para el programa de compensacion se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla 59. Registro de especies arbbreas recomendadas para realizar Ia compensacion al aprovechamiento forestal.

Nombre Cientifico Nombre comin
Prioria copaifera Cativo
Anacardium exceisum Caracoli
Lecythis sp. Olleto
Swartzia sp. Cucharo
Spondias sp. Ciruelo macho

8 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DE URABA- CORPOURABA, DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE
MEDIO AMBIENTE-DAMA. Plan de Manejo de la Reserva Forestal Protectora de los Humedales entre los Rios Ledn y Suriqui, Municipio
de Turbo, Deparfamento de Antioquia. CONVOCATORIA PUBLICA No. 047 DE 2007. MEDELLIN, MARZO 31 DE 2008
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Nombre Cientifico Nombre comiin
Pachira acudlica Salero
Cecropia sp. Yarumo
Trema micrantha Zurrumbo
Hampea sp. Melao
Carapa guianensis Giino
Sterculia apetala Camaijén
Tabebuia rosea Roble
Vitex sp. Truntago
Pterocarpus officinalis Barbudo
Inga codonantha Guamo
Ficus glabrata Higuerén
Luehea seemanii Guéasimo colorado
Raphia taedigera Pangana
Peltogyne sp. Mangle duro
Avicennia germinans Mangle negro
Laguncularia racemosa Mangle blanco
Rhizophora mangle Mangle rojo

Fuente: Complemento E!A radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

En relaciones a las acciones silviculturales, se propone para las especies de Peltogyne sp., Avicennia
germinans, Laguncularia racemosa, Rhizophora mangle; tendran una distancia de siembra de 7 m por 3 m para
una densidad promedio de siembra de 476 plantulas por hectarea; el area a ser compensada por ¢l
aprovechamiento de la vegetacion de manglar es de 5,40 hectareas, por tal razén se estima que el total de
individuos a sercompensados sera de aproximadamente 2.570 arboles de mangle. A su vez, en el complemento
del EIA se describen acciones como adecuacion del terreno, Sistema de trazado, ahoyado, época de siembra.

Duracion e inversion del proyecto

Se estima que la realizacion del plan de compensacion por perdida de la biodiversidad para 255,40 hectareas,
en la Reserva Forestal de los Humedales de los Rios Leon y Suriqui y en las areas del deita del rio Ledn sobre
el mar Caribe, tomara un tiempo aproximado de 5 aflos siguiendo el cronograma planteado en la siguiente
Tabla.

Tabla 60. Cronograma propuesta de duracion del proceso de compensacion por pérdida de la biodiversidad.

Actividades Meses

1(2|3|4|5|617]8|2| Q{11 12}1|2{3[4{5I6|7|8|9(10] 11| 12| 1]2]|3|4|5]|6|71 8|90 1| 12] 1} 2[3]4]5|6|7|8|9(1D][11] 12| 1} 2{3|4|5|6] 7| 8|9| 10} 11| 12|

[Ceonocertacion y

s ocializacion
temene {caminas .
limpieza y
trazado)
Aboysdo
[Reccleccinde

P tantulas

P tirtulas
[Establetimiento
(pluteo y siembrs)
{res lembray
tmpieza)
hicnitoreo de las
dreas recupardas
parcelas
permanentes de
crecimiento

Inventario fresial
las dress
recupesadas

Fuente: Complementc EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

La compensacion tiene un valor total aproximado de $71.089.588.783 (mil ochenta y nueve millones quinientos
ochenta y ocho mil setecientos ochenta y tres pesos colombianos), que se discriminan por ecosistera en la
siguiente Tabla.
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Tabla 61. Costos asociados al programa de compensacion por pérdida de biodiversidad.

Ecosistema Area a compensar (ha) Precio total
Mangilar denso alto del Halobioma del Caribe
Vegetacion secundaria alta de manglar del 540 $ 23.328.000,00
Halobioma del Caribe
Bosque de galeria y/o ripario del Zonobioma
htimedo tropical del Magdalena-Caribe 32,65 5 139.232.217,30
Herbazal denso inundable no arbolado del
Zonobioma humedo fropical del Magdalena- 62,11 $ 264.907.803,69
Caribe
Palmares del Zonobioma himedo tropical del 436 $ 18.596.237 01
Magdaiena-Caribe
Pastos limpios del Zonobioma himedo tropical
del Magdalena-Caribe 150,89 $ 643.524.525,00
TOTAL 255,40 $ 1.089.588.783

Fuente: Complemento EiA radicade 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015
Programa de monitoreo y seguimiento de las areas recuperadas

Para definir el cumplimiento del objelivo de la medida de manejo ambiental, en el complemento del EIA se
propone un programa de monitoreo donde consideraran fres aspectos béasicos: el monitoreo de la cobertura
vegetal que se establezca en la zona de recuperacion, el monitoreo de las plantulas sembradas y el monitoreo
de los factores fisicos. La medicion del incremento de extension de la cobertura vegetal en las adreas
recuperadas y compensadas, se realiza a partir de imégenes salelitales cada afio durante cinco afios, al
compietar el quinto afio las areas compensadas seran eniregadas a la autoridad ambiental competente para su
debida proteccion y conservacion bajo la estructura de areas protegidas. A su vez, durante esta fase se mediran
indices de ecologia del paisaje, analisis multitemporal de fas coberturas vegetal. Asi mismo se realizara control
y monitoreo de las areas recuperadas haciendo un control de agentes bibticos, inventario forestal, y se ejecutara
mantenimientos.

Los mantenimiento se proponen con una periodicidad semesiral los primeros 3 afios, luego cada afio durante
dos afios mas. Se deberan realizar nuevamente fas labores de plateo y resiembra para compensar la mortalidad.
Finalmente al completar el quinfo afio las arcas compensadas Seran enfregadas a la autoridad ambiental
competente para su debida proteccién y conservacion bajo la estructura de éreas protegidas.

Consideraciones de esta Autoridad:

Una vez, analizada la informacion propuesta en el programa de compensacion por pérdida de biodiversidad se
halla que el programa propuesto tiene una primera aproximacion para establecer las equivalencias para la
realizacion de las compensaciones y especialmente en las dreas donde se podrian llegar a realizar; asi mismo
se considera que cumple con los pasos que deben realizarse para determinar y cuanfificar las medidas de
compensacion por pérdida de biodiversidad, respondiendo fres inquietudes fundamentales: i) cuanto
compensar, i) donde compensar y iii) como compensar.

De acuerdo con fa informacion presentada, se estimaron 255,4 Ha a compensar y se plantean caiculos mas
detallados, posterior al desarrollo de las actividades de construccion sobre ias coberturas y ecosistemas
efectivamente infervenidos, asi como las zonas donde se implementara el programa de compensacion.

Esta Autoridad considera apropiado que las areas propuestas para la compensacion forestal cumplan con el
criterio areas ecolégicamente equivalentes a las afectadas, que las mimas estén ubicadas dentro del area de
de influencia del proyecto y que segun el complemento del EIA en el area del delfa de los rios Lebén y Suriqui,
“se identifico zonas aptas para el crecimiento adecuado de las especies de manglar”.

En virtud del anterior analisis, se considera viable aprobar el Plan de Compensacion por Pérdida de
Biodiversidad propuesto por Puerto Bahia de Colombia de Uraba S.A.

A pesar de lo anterior, es importante que se cuente con la participacion de CORPOURABA para corroborar ia
viabilidad de las areas escogidas para la compensacion.
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lgualmente, la Empresa debera entregar el plan definitivo en un plazo no mayor a doce (12) meses contados a
partir de la fecha de ejecutoria de la Resolucion que en este caso modifica la licencia ambiental, de conformidad
a lo establecido en el Articulo 3° de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012.

5.7 CONSIDERACIONES SOBRE EL PLAN DE INVERSION DEL 1%

A través de los articuios Décimo de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 se aprueba parcial y
transitoriamente a la sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S. A., el Programa de Inversion del 1%
para el proyecto. A su vez en el Articulo Décimo Primero se establecen las siguientes obligaciones relacionadas
con el Plan de Inversion del 1%:

“ARTICULO DECIMO PRIMERO.- Para la ejecucion del programa de inversion del 1% aprobado
transitoriamente en el articulo anterior, la Sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S. A., debera dar
cumpiimiento a las sigulenteS obligaciones:

1- Ajustar el programa de inversion propuesto a fin de incluir actividades de restauracién, conservacion y
proteccion de la Zona de manglar ubicada en la desembocadura del rio Lebn, destinando el 80 % del valor total
de la inversion a este fin, conforme lo anterior 20% de la inversion podra destinarse a proyecto dirigido a apoyar
el desarrolio del Plan de Manejo de la Reserva Forestal Frotectora de los Humedales enfre los Rios Leén y
Suriqul, Municipio de Turbo, Departamento de Antioguia, perc prioritaria y mayoritariamente se destinara a
programa de conServacion de mangiar,

Ei ajuste del Plan de Inversion, debera presentarse en un férmino de tres (3) meses, contados a partir de la fecha
de ejecutoria del preSente acto administrativo.

3-La Sociedad Puerto Bahia de Colombia S.A. deberd presentar junto con la actualizacion de los costos
(presupuesto} del proyecto, la informacién del avance de las actividades de restauracién, conservacién y
proteccion de la zona de mangiar ubicada en ia deSembocadura del rio Leén, asi como de la consolidacion dei
plan de manejo infegral de la Reserva, en especial de la construccion de la infraestructura necesaria para el
control de la misma, asi como de los programas de formacién y apoyo comunitario para la proteccion del area
declarada, las campafias de investigacion de los recursos naturales existentes, efc.

PARAGRAFQ PRIMERO: Con el fin de ajustar el valor de Ia inversion del 1%, calculada con base en el
presupuesto inicial del proyecto, la Empresa debera presentar ante esta Autoridad, dentro de los sejs (6) meses
Siguientes a la fecha de entrada en operacién del proyecto, la liquidacion de las inversiones efectivamente
realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el reSpectivo contador pablico o revisor fiscal, de
conformidad con io establecido en el articuio 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015.

PARAGRAFO SEGUNDO: Con base en la informacion suministrada, esta Auforidad procedera a ajustar el
Programa de Inversion del 1% y aprobario definitivamente.”

A través del Radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015, la sociedad PUERTO BAHIA
COLOMBIA DE URABA S. A., allega el complemento del EIA para la Modificacién de Licencia Ambiental al
proyecto, dentro del estudio en el Capitulo 11.2.1 presenta lo relacionado con el plan de Inversion del 1%.

La propuesta del Plan de inversion el 1% incluye un presupuesto estimado de USD§ 1.961.425, a desarrollar
en la cuenca del rio Leon, para lo cual el plan de inversion propone:

- Programa de apoyo para el desarrollo del Plan de Manejo de la Reserva Forestal Protectora de los
Humedales entre los Rio Leén y Suriqui.

- Programa de enriquecimientos vegetales y aislamiento de areas para facilitar la sucesién natural,
conservacion y proteccion de las areas de Manglar.

- Programa de apoyo a la ordenacién y manejo de la cuenca hidrografica del rio Ledn.

- Programa de recuperacion y conservacion de areas esfratégicas para la conectividad y regulacion
hidrica de la cuenca del rio Leén

Con respecto a la Localizacion del proyecto, el complemento del EIA establece que el proyecto para sus
actividades constructivas y operativas fomara agua directamente del rio Ledn. El Rio Ledn, nace al norfe de la
poblacién de Mutata en las estribaciones suroccidentales de la Serrania del Abibe, y desemboca en las aguas
del mar Caribe en Bahia Colombia en el Golfo de Uraba.

Con relacion al valor estimado por la SOCIEDAD PORTUARIA PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A
para la inversion del 1 %, sequn el complemento del EIA, este costo se estimé con base a los costos
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establecidos en ef Articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015, es decir los costos asociados a Adquisicion
de ferrenos e inmuebles; Obras civiles, Adquisicion y alquiler de maquinaria y equipo ulilizado en las obras
civiles y Constitucion de servidumbres. A partir de esos ftems los valores estimados se aprecian en la Tabla 62.

Tabla 62. Valores estimados para Ia construccién y operacion del Proyecto

ACTIVIDAD APLICACION DEL DECRETO VALOR ESTIMADO {USD$§)
CONSTRUCCION Y a) Adquisicion de terrenos 120.690
OPERACION DE UNA b) Obras civiles 176.393.211
TERMINAL PORTUARIA DE ¢) Adquisicion y alquiler de
GRANELES SOLIDOS DE maquinaria y equipo ufilizado en las cbras 19.599.245
GRAN CALADO EN BAHIA civiles
COLOMBIA d) Constitucion de Servidumbres 29.310
TOTAL 196.142.456
VALOR DE INVERSION DEL 1% 1.961.425

Fuente: Complemento ElA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

Segtin la empresa, de conformidad con lo expresado en la tabla anterior, fa inversion del 1% equivalente a
USD$§ 1.961.425 seré invertida dando cumplimiento a las obligaciones establecidas en la Resolucion nimero
0032 del 25 de enero del 2012 y teniendo en cuenta lo establecido en el Articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076
de 2015. Segin el complemento del EIA.

El Valor economice destinado a los planes y programas de recuperacion, preservacion y conservacion de la
cuenca del rio Lebn, asi como el porcentaje por cada programa de la Inversion del 1% se describen a
continuacion (Tabla 63).

Tabla 63. Costo ($USD) y Porcentaje de la inversion a invertir en cada uno de los programas propuestos.

PROGRAMAS DE PROTECCION DE LA CUENCA DEL RIO LEON COSTO (USD$) P Oﬁvc\g‘%ﬁu E
Apoyo para el desarrolio del Plan de Manejo de la Reserva Forestal 392285 20%
Protectora de los Humedales entre los rio Leén y Suriqui ' _

Enriquecimientos vegetales y aislamiento de é&reas para facilitar la 1176.855 60%
.r ,e or . . . 0

sucesién natural, conservacion y profeccion de las areas de Manglar.

Apoyo a la ordenacion y manejo de la cuenca hidrografica del rio Leon 196.142 10%

Programa de recuperacion y conservacion de éreas estratégicas para la 106,142 10%

conectividad y regulacién hidrica de la cuenca del rio Ledn , '

TOTAL DE LA INVERSION DEL 1% 1.961.425 100%

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 dei 06 de noviembre de 2015

A su vez, se presentan en el Complemento del EIA los costos, objetivos, justificacion, actividades involucradas,
responsable, estrategias y el cronograma de cada programa, del Plan de Inversion del 1%.

Al respecto una vez evaluada la informacion correspondiente al Programa de Inversion del 1%, presentado por
Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A., se considera lo siguiente:

= £l monto presentado en relacion con el calculo del monte del 1% corresponde a la cifra entregada
como presupuesto dentro del Complemento del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto.

= Tal como lo establece el Pardgrafo 2° del Articulo 2.2.9.3.1.4. del Decreto 1076 de 2015, sobre Ia
aprobacion de la inversion, dentro de los seis (6) meses siguientes a la fecha de entrada en operacion
del proyecio, la Empresa debera presentar ante esta Autoridad la liquidacion de las inversiones
efectivamente realizadas, las cuales deberan estar certificadas por el respective contador piiblico o
revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en el Articuio 2.2.9.3.1.3 del Decrefo 1076 de 2015.

= Esde resaltar que las inversiones de los programas descritos se van a fealizar sobre la cuenca del rio
en el cual se hara la captacion de agua, en este caso, sobre la cuenca del rio Lebn, tal como lo solicita
el Articulo Décimo Primero de Ila Resolucion nimero 0032 del 25 de enero del 2012.

= Enrelacion con los proyectos formulados para ejecutar el programa de inversién del 1%, esta Autoridad
considera que la descripcién de los proyectos incluye los costos, objetivos, justificacion, actividades
involucradas, responsable, estrategias y el cronograma de cada programa. A su vez, esta descripcion
corresponde y coincide de manera exacta con las obras y/o actividades establecidas en el Articulo
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2.2.9.3.1.4. del Decreto 1076 de 2015, sobre destinacion de los recursos,, dandole importancia
actividades de restauracion, conservacion y proteccion de la zona de manglar ubicada en la
desembocadura del rio Ledn, destinando el 80 % del valor total de la inversion a este fin.

= Complementariamente, la Sociedad Puerfo Bahia de Colombia S.A. debera presentar junto con la
actuafizacion de los costos (presupuesto) del proyecto, fa informacion del avance de las actividades
de restauracion, conservacion y proteccion de la zona de manglar ubicada en la desembocadura del
rio Leon, asi como de la consolidacion del pian de manejo integral de la Reseiva, en especial de la
construccion de la infraestructura necesaria para el control de la misma, asi como de los programas
de formacion y apoyo comunitario para la proteccion del rea declarada, las campafias de investigacion
de los recursos naturales existentes, efc.

= Teniendo en cuenta lo anterior, esta Autoridad considera viable autorizar transitoriamente a la empresa
Puerto Bahia de Colombia S.A. la realizacion del plan de inversion del 1% presentado en el
Complemento del Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, entregado bajo ef radicado 2015058678-
1-000 del 06 de noviembre de 2015, para lo cual la empresa debera presentar junto con la actualizacion
de los costos (presupuesto) del proyecto, la informacion del avance de las actividades y programas
descritos en el Plan de Inversion del 1% y cumplir con lo establecido en el Arficulo 2.2.9.3.1.3 del
Decreto 1076 de 2015.

5.8 PLAN DE CONTINGENCIA

En el capitulo 11 det complemento del EIA presentado se relacionan en detalle la metodologia y resultados de
los Andlisis de Riesgos y de Vulnerabilidad realizados para la modificacion de la Licencia Ambiental del puerfo
Bahia Colombia de Uraba.

Este Plan es una herrarnienta de planificacion que permite contrarrestary minimizar las consecuencias adversas
que Se presentan en situaciones de emergencia relacionadas con accidentes, operaciones defectuosas y
fendmenos externos que puedan ocurrir durante la construccion y operacion de un Terminal Portuario de
Gréneles Solidos del municipio de Turbo, que pueden afectar la seguridad de las personas, el medio ambiente
y las instalaciones y/o bienes de la empresa.

Dentro del Plan de Contingencia (PDC) se identificaron adecuadamente las amenazas a las cuales se encuentra
expuesta el proyecto de construccion y operacion, en fas cuales se consideraron tanto las amenazas endogenas
y exogenas, se desarrolia adecuadamente la calificacion de amenaza con base en la probabilidad de ocurrencia
de un evento en funcion de la frecuencia de exposicion, la infensidad de la exposicion y la sensibifidad especial
de alguna de las fuentes al factor de riesgo, entre otras;

Para evaluar el riesgo, se adoptd la metodologia propuesta por CORMAGDALENA™, Ia cual es una adaptacion
de la Norma NTC 5254 Anexo E7'.

Gravedad Probabilidad
Muerte, lesién mayor o dafio mayor al y
ambiente, a la propiedad o al equipo.
Lesion reportable (esto es: més de 3 dias de
B ausencia) o dafio al medio ambiente, a ia 2 Con frecuencia es probable que ocurra.
propiedad o al equipo.
C Lesion menor o dafio menor al medio ambiente, 3
a la propiedad o al equipe.
Fuente: Complemento EiA radicado 2015058678-1-000 de/ 06 de noviembre de 2015

Extremadamente probable que ocurra.

Ligera probabilidad de que ocurra.

Durante la fase de construccion, los riesgos mas significativos estan relacionados en primera instancia con la
seguridad y fa salud de los trabajadores como se enumera a confinuacion:

70 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL RIO GRANDE DE MAGDALENA - CORMAGDALENA y UNIVERSIDAD NACIONAL
DE COLOMBIA. Pian de manejo ambiental para ios dragados de mantenimiento del canal navegable del rio Magdalena, sector Puerto
Salgar — Puerto Berrio. informe CM-038-03-075 Version Uno. Bogota D.C., 2011. 193 p.

7171 bid.

™
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»  Enlaejecucion de actividades en alfura, por los peligros de que sufran caidas (por ejemplo durante la
construccion de los silos) o los riesgos asociados a la caida de herramientas.

= Encaso de que se presenten derrumbarnientos de escombros o partes estructurales.

»  Golpes, pinchazos, cortes o alraparniento por el mal uso o mantenimiento deficiente de las
herramientas de trabajo.

= Exposicion a fos rayos solares sin la debida proteccion.

= Exposicion o contacto con productos quimicos sin proteccion y observancia de las hojas de sequridad.

= Peligros presentes por eventos de incendio y explosion si ne se tienen en cuenta los factores
generadores (tetraedro del fuego), a los cuales se les debe prestar una atencion permanente para
reducir fos riesgos.

= [os derrames de combustibles.

En segunda instancia estan otros peligros que no tendrian consecuencias tan significativas como las que se
pueden generar por los peligros citados anteriormente, pero que igualmente hay que tener presentes,
exigiéndole al personal el cumplimiento de los procedimientos y planes de construccion y el uso de los
elernentos de profeccion personal:

= [ os riesgos presentes en los trabajos de soldadura.
= [ aexposicién al ruido.

= [0S riesgos ergonérnicos.

=  Elestrés.

Adermas de lo anterior, se realizé una matriz de calificacion de vulnerabilidad para cada unc de las amenazas
identificadas en donde se destaca que los elementos mas vulnerables se encuentran los accidentes que
generan muerte, incapacidad parcial y temporal desde el punto de vista del personal, desde el punto de vista
te un dafio ambiental se tiene como mayor puntuacion aquella que genera impactos de muy alta intensidad,
asi mismo se conternplan fos derrames de combustibles, aceites y olras sustancias, explosiones, colision de
embarcaciones, entre ofras identificadas.

Con base en lo anterior se realizd la estimacién de riesgos utilizando la combinacion entre las amenazas
identificadas con los elementos mas vulnerables de las mismas dando como restiftado una matriz de calificacion
de riesgos la cual se considera adecuada con base en lo que ocurre cominmente en este tipo de actividades.

Dichos analisis constituyen la base del Plan de Contingencia para los riesgos identificados en las diferentes
elapas def proyecto, el cual comprende Ires planes basicos: Plan Estratégico, Plan Operativo y Plan informativo,
de acuerdo a lo establecido en el Decreto 321 del 17 de febrero de 1999 “Por el cual se adopta el Plan Nacional de
Contingencia contra derrames de Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas”. En el documento se describen los
objetivos y componentes de estos fres planes basicos, considerandose adecuados para el proyecto.

Asi mismo, se establecieron los alcances del Plan de Contingencia de la Terminal y su cobertura geogréfica,
asi como la obligacion, por parte de los buques, artefactos navales (barcazas, botes), las embarcaciones,
motonaves o remolcadores, de tener establecidos, implementados y mantenidos el Sistema de Seguridad y
Prevencion de la Contaminacion NGS, la cédula de emergencias de a bordo y ef SOPEP, con el proposito de
que, si se ven enfrentados a una emergencia, en primera instancia activen sus planes de respuesta y, en caso
de ser necesario, puedan recibir el apoyo de la Terminal a través de su Plan de Contingencia o recurir a ofras
instancias del Plan Nacional de Contingencia, si se sobrepasa la capacidad de respuesta de la terminal. Asi
mismo se dejara expresamente establecido en el Reglamento Técnico de Operaciones que cualquier
emergencia que sufra el bugue usuario por fuera de la zona accesoria maritima sera atendida directamente por
el buque y su armador con los medios propios y su responsabilidad.

Para este Plan de Contingencia la Sociedad Portuaria, también dejé claramente establecido el Plan Informativo
del Plan de Contingencia del Proyscto de Construccion y Operacion del Terminal Portuario de Graneles Sélidos
del municipio de Turbo, mediante el cual, se presentan los diferentes formatos para la administracion de la
emergencia, manteniendo el control sobre las acciones de respussta y las cormunicaciones con el personal que
conforma el Grupo de Respuesta con sus diferentes brigadas, las autoridades, las entidades de apoyo extemo
y la comunidad afectada.

Teniendo en cuenta lo anterior, se considera desde el punto de vista técnice que la sociedad portuaria, debera
adoptar durante el desarrollo de las obras construccion y operacion del terminal portuario de graneles sélidos
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en el municipio de Turbo, objeto de la presente modificacion, el Plan de Contingencias presentado en el
complemento a Estudio de Impacto Ambiental, el cual reemplaza el anteriormente aprobado en la Licencia
Ambiental dado que se realizé una modificacion y ajuste y/0 complemento en el sentido de incluir dentro del
PDC todas las obras de la presente modificacion de Licencia Ambiental,

3.9 Plan de abandono y restauracién final

Esta Autoridad considera que el Plan de Abandono y Restauracion Final presentado en el complemento del
E!A, es claro en el sentido de indicar gue la Agencia Nacional de Infraestructura— AN, es la entidad responsable
de otorgar las concesiones portuarias. Dicha agencia define dentro de sus contratos que: ‘la obligacion del
concesionario de ceder gratuitamente y en buen estado de mantenimiento y operacion, al término del contrafo
de concesion o de ser declarada la caducidad, a la Nacion, fodas fas construcciones e inmuebles por destinacién
que se encuentren habitualmente instalados en la zona de uso publico objeto de la concesitn”.

De acuerdo a lo anterior, el Plan de desmantelamiento y abandono del érea comprende dos escenarios
principales:

a. Una vez finalizada Ia fase constructiva del Puerto y,
b. La culminacion de la concesion portuaria

Para estos escenarios se establecen las medidas administrativas effcientes y ambientalmente seguras, para
que el proceso de desmantelamiento y abandono de la construccitn, se realice en forma adecuada, controlando
los riesgos y previniendo afectaciones hacia los recursos naturales y humanos. Para dar cumplimiento a esfe
plan, se deberé realizar inicialmente una evaluacion de la infraestructura que debe ser retirada del érea una vez
finalizado las diferentes fases de! proyecto.

Asi mismo teniendo en cuenta que dentro de la evaluacion de impactos la fase futura de abandono y
desmantelamiento se propone dentro del complemento del EIA de la presente modificacion la ficha de manejo
PDA-01 PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES TEMPORALES, en la cual se
establecen las respectivos objeticos, metas y acciones a desarrollar dentro del marco de la fase de abandono
y desmantelamiento, la cual se considera en términos general pertinente, por lo anterior se aprueba en el marco
de la presente modificacion de Licencia Ambiental la implementacion de dicha ficha en el momento en que
comience la fase de abandono yd desmantelamiento sin perjuicio de presentar el estudio indicado en el articulo
2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 o fa norma gue modifique o sustituya. {...)”

Mediante el presente acto administrativo la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales procedera a acoger lo
dispuesto en el Concepto técnico No. XXXX, en el cual se considera viable ambientalmente la modificacion de
la Licencia Ambiental otorgada mediante la Resolucion No. 0032 del 25 de enero de 2012 para la ejecucion del
proyecto de construccion y operacion de un Terminal Portuario de Graneles Sélidos, en el Municipic de Turbo,
departamento de Antioquia, en el sentido de que el mismo sea un Terminal Portuario Multipropésito, en
consecuencia se otorga la modificacién de conformidad con las condiciones que se estableceran en la parte
resolutiva del presente acto administrativo.

Que en mérito de lo expuesto,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Modificar el Articulo Primero de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 por la
cual se otorgd Licencia Ambiental para el proyecto construccion y operacion de un Terminal Portuario de
Graneles Solidos, en el Municipio de Turbo, departamento de Antioguia, de conformidad con las razones
expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

"ARTICULO PRIMERO.- Otorgar licencia ambiental a fa sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A.,
para el proyecto “Construccion y Operacién de un Terminal Portuario Multipropbsito, en ef Municipio de Turbo,
departamento de Antloguia”, para la exportacion de alimentos perecederos tales como banano, plétano y frutos
exbticos, exportacion e importacion de contenedores, importacion de vehiculos automofores, importacion y
exportacion de graneles solidos (carga suelta) tales como alimento para animales, trigo, maiz y fertilizantes,
importacion y exportacion de graneles fiquidos (no hidrocarburos y sus derivados) (carga a granel) tales como aceite
vegetal o palma, aceite mineral, cebos e importacion de liquidos para la industria bananera, cuya capacidad de
carga movilizada y movilizacion de carga sera de ia siguiente manera:
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Carga Movilizada Méxima carga movilizada
proyectada
(Toneladas/aiio)

Contenedores 40 ft Llenos Refrigerados 2.003.802
Contenedores secos llenos 1.729.725
Vehiculos movilizados 36.000
Carga suelta 1.160.541
Carga grane! 1.766.923

Total carga movilizada 6.696.991

. El proyecto se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas planas Magna Colombia Bogota:

Area Proyecto “Construccion y Operacion de una Terminal Portuaria Multipropésito, en el Municipio de
Turbo, departamento de Antioquia”

D X Y D X Y iD X Y

1 | 706442,898| 1368598157 441 706519,821| 1369270670 87 | 703448,510| 1370627,932
2 | 706478784 1368586,283 451 706698301 1369371,020 88 | 703033172 | 1370873972
3 | 706475015] 1368574,890 46 | 706838,696| 1368881,190 89 | 703033,029 | 1370874,065
4 | 706505500| 1368564803 47 | 706906,151| 1368901,597 90 | 702983216 1370887065
5 | 706502,136| 1368554,636 48 | 706968,904| 1368899298 91 | 702981,322| 1370875945
6 | 706508462 1368557827 49| 707101,814| 1369010053 92 | 703060977 | 1370643160
7 | 706509,270| 1368556,219 50| 707265979| 1369153749 93 | 703149988 | 1370424375
8 | 706501,3361 1368652216 51| 707369,616| 1369464,806 94 | 703171,274| 1370328,700
9 | 706501,102f 1368551512 52| 707746118 | 1369854.090 95 | 703150862 | 1370222 305
10 | 706404350 1368583526 53| 707878,880| 1369902299 96 | 703037,572| 1370101,528
11 | _706404,548| 1368584,124 54 | 708339,171| 1369896480 97 | 702934,017| 1370073804
12 | 706400496 | 1368592211 55| 708754,786| 1369782,394 98 | 702845514 1370086534
13 | 706402104 | 1368593020 56 | 708746,020 | 1369776,339 99 | 702754,502| 1370141,258
14 | 706405349 | 1368586,544 57 | 708339,024| 1369885,215 100 | 702277,452| 1370488722
15 | 706408748 | 1368596,817 58 | 707879,377| 1369890967 101 | 702277,450| 1370488724
16 | 706439,128] 1368586,765 59| 707752986 | 1369845102 102 | 702277451 1370488727
17 | 706442,898: 1368598 157 60 | 707381,656| 1369457470 103 | 702343211| 1370621,113
18 | 702449,431] 1371810,191 61| 707277,062| 1369146,088 104 | 702343 255| 1370621,088
19 | 702705094 1371878964 621 707114662 1368998754 105 | 702470552 1370564,618
20| 702965977 1371767,937 63| 706960,772| 1368873235 106 | 702419371| 1370711,731
21| 703163496 1371683577 64 | 706925399 | 1368839941 107 | 702365795 1371007,158
22 1 703182402 | 1371661,190 65 | 706858,778| 1368818446 108 | 702327,134| 1371469778
23 | 703142517 | 1371566,818 66 | 706771,351| 1368807740 109 | 701900338 | 1371656,225
24 | 703168,584| 1371428,299 67 | 706825261| 1368607500 110 | 701980952 1371796,195
25 | 703045722 | 1371189,429 68 | 706647311 1368590,180| | 1111 702015854 | 1371933500
26 | 703043,659| 1370891,005 69 | 706442171| 1368637,630 112 | 704027,641| 1370288069
27 | 703458,704 | 1370645140 70| 706338951 | 1368798210 113 | 704035371| 1370302 341
28 | 703926,521| 1370369851 71| 706201,631] 1368900580 114 | 7040255921 1370349,864
29 | 703950,139| 1370369418 72 | 706093860 1369094,726 115 | 703989,104| 1370365766
30 | 703993482 | 1370381,137 73 | 709934,672| 1369068719 116 1 703960,756 | 1370355929
31 | 704039,516] 1370357146 74| 705934,425| 1369068679 117 1 703942,213| 1370311,956
32 | 7040538631 1370307932 75| 705856669 | 1369078363 118 | 703964,800| 1370276,798
33 | 7040749581 1370280,137 76 | 705389,610| 1369461,383 119 | 705065847 | 1369671,785
34 | 704954,474; 1369759,126 77| 705103887 | 1369647373 120 | 705075556 | 1369691,432
35 | 704989,036| 1369753993 78 | 705075,201| 1369653547 121 | 705059169 | 1369739,513
36 | 705069,162| 1369751,373 79 | 704988377 | 1369655827 122 | 704998750 | 1369739,797
37 | 705092,755| 1369692525 80 | 704964,310| 1369718,046 123 | 704982415 1369714,823
38 | 705113855| 1369664712 81| 704944507 1369741787 124 | 704998509 | 1369665045
39 | 705402294 | 1369476847 82 | 704064,990| 1370262798 125 | 698797534 | 1374455746
40 | 705866911 1369095832 83 | 704036,304| 1370268973 126 | 696797,534| 1374455746
41 | 705931,200] 1369088417 B4 | 703957,248| 1370265,506 127 | 696797,534| 1376455746
42 | 706123277 1369119797 85| 703928695| 1370310669 128 | 698797,534 | 1376455746
43 | 706386,982| 1369211,134 86 | 703910,749| 1370353679

Fuente: Elaborado por equipo técnico de ANLA a partir de la Informacién cartogréfica (Geodatabase) def Complemenito EIA

radicado 20150568678-1-000 del 06 de noviembre de 2015,
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ARTICULO SEGUNDO: Modificar el Articulo Segundo de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“ARTICULO SEGUNDO.- La licencia ambiental que se otorga mediante el presenta acto administrafivo, sujeta a la
sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A., como su beneficiario, al cumplimiento de ios requisitos,
términos, condiciones y obligaciones que se establecen a conlinuacion:

Pare el desarollo del proyecta se autorizan las siguientes obras y/o actividades tanto en tierra como en mar:
A. Obras.

1. Muelle maritimo: muelle compuesto por una plataforma de 640 m x 200 m, cimentada en pilotes y una losa en
concreto, para un total de 8 posiciones de atraque la cual podra ser construido en dos fases asi:

a) Elmuelle Fase 1, esta definido como la seccién norte del muelle maritimo y constara de 340 m de longitud x 200
m deg ancho con disponibilidad para 5 posiciones de atraque, divididas asi:

v Muelle 1A. - Muelle de Contenedores. (disponibilidad para dos posiciones de afraque)
= Muelle 1B. - Muelle de Graneles y Carga General

»  Muelle 1C. - Muelle Roll-On/Roll-Off para vehicufos y Carga General.

= Muelle 1D. - Muelle de Graneles.

Para el muelle fase 1, la configuracion de atraque seré: costado occidental buque para contenedores con 3 grias
portico post-panamayx, los buques de carga general y graneles stlidos estan distribuidos en los costados, norte, sur
y oriental. Para la fase muelle 1, se haréa una distribucion de éreas de almacenamiento de contenedores secos con
capacidad de 4168 Teus y refrigerados con una capacidad de 864 Teus, para un capacidad {ofal de 4896 Teus en el
muelle fase 1.

b) Elmuelle Fase 2, seccién sur del muelle maritimo con una iongitud de 300 m x 200 m de ancho, con disponibilidad
para 3 posiciones de atraque, divididas asi:

s Muelle 2A. - Muelle de Contenedores (disponibilidad para dos posiciones de alraque)
= Muelle 2B. - Muelle de Graneles.

¢} Laconfiguracion de pilotes en el muelle es de 70 pulgadas de diémetro, separados cada 6.42 m desde ¢l eje en
sentido norte - sur y 6.25 m en sentido oriente - occidente. Los pilotes serén metélicos GR 60, con espesor nominal
de 12 mm y espesor de corrosién 5.6 mm. Para fa Fase 1 se deben hincar aproximadamente 1643 pilotes y 1457
para Fase 2, para urt total de 3100 pilotes en ef muelie.

) Con relacion a la conformacion geométrica antes indicada se podrén realizar ajustes siempre y cuando se
mantengan la misma area construida para el muefle marfimo y se informe a esta Autoridad de los cambios de
redistribucion segun las condiciones operacionales del puerto multipropdsito.

2. Plataforma de empalme.

a) construir en el extremo sur oriental del muelle maritimo una plataforma auxiliar de caracteristicas similares a la
anterior, con dimensiones nominales en planta de 33 m de ancho por 117 m de longitud. Esta plataforma auxiliar
estara destinada a las operaciones de mantenimiento del equipo de grias de la plataforma, refomo de vehiculos,
servicios al personal y operaciones menores no relacionadas directamente con ios buques y, a su vez senira de
empalme con la pasarela de acceso vehicular tnica desde el puerto terrestre,

b) Enlaplataforma de empalme con el muelle maritimo, se debera prever una dilatacion de amplitud suficiente para
permitir los desplazamientos esperados tanto de afraque como de sismo de la plataforma principal. En esta difatacion
se debera proveer una junta metalica deslizante con capacidad de carga puntual correspondiente a la méxima carga
de [as gruas y/o vehiculos que transitaran por ella.

3. Viaducto: construir una pasarela aérea (viaducto) al mismo nivel del muelle maritimo y plataforma de empalme
en su mayor parte del recorrido, exceptuando la zona de mayor nivel necesaria para garantizar el galibo libre de
navegacion sobre el rio Ledn, con las siguientes caracteristicas:

a. La longitud total estimada del conjunto, que nace en fa plataforma de operaciones terrestres conformada por
rellenos y estabilizaciones hasta la plataforma del empalme sera de 4080 m, de los cuales (os primeros 1008 m estén
sobre tierra firme, incluido ef puente, y la porcion off shore con una extension de 3060 m.
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b. En el tramo sobre aguas de mar deberd inciuir dos cambios de alineamiento horizontal, dos intercambiadores
viales para permitir retornos en puntos intermedios y un quiebre vertical requerido para adelantar la rampa de
conexién con el punto alto del puente sobre el rio Leon, con una pendiente no mayor al 3.5 %.

c. Eiviaducto debera contar con una caizada vehicular compuesta por tres carriles de trafico de 3.53 m de ancho
cada uno (10.60 m en total) y confinada por barandas con perfil de proteccién tipo New Jersey; una pasarela peatonal
independiente de 1.2 m de ancho Gtil y dos corredores de carga fineal, el primero en la margen izquierda (sur y sur
occidental) destinado a la ubicacion de lineas de manejo de liquidos (agua potable, sanitaria, combustibles y
productos liquidos a granel (no hidrocarburos)) con un ancho util de 3.35 m y el segundo por ef costado norte y nor-
oriental con un ancho aproximado de 3.3 m, destinados a una banda de manejo de graneles sélidos bidireccional de
alta capacidad (superior a 2000 thora) con sus correspondientes cubieras y pasarelas de inspeccion y
mantenimiento.

d. Enelextremo exterior contra fa plataforma de empaime, se ensanchara la calzada hasta lograr 4 camies efectivos
que faciliten el flujc de vehiculos desde y hacia la plataforma menicionada.

e. Enlos 70 m finales, conectando la piataforma de empalme, se ampliara gradualmente fa seccion de circulacion
de 3 a 4.5 carriles (4 camies de 3.5 m + separador central de 1.75 m para un total de 15.75 m) para facilitar el flujo
bidireccional como fransicion a los flujos de tréfico y las operaciones de control de frafico y pesaje en la plataforma
de empalme. Asi mismo se efectuara la respectiva ampliacidn de las vigas transversales para mantener los
corredores laterales de transporte a granel y tuberias.

f. Enire ef corredor vehicular y el corredor peatonal se debera disponer una franja para ia conduccion de las redes
eléctricas y de comunicaciones apcyada en ambas estructuras (vehicular y peatonal) para la afimentacion de los
respectivos servicios hacia la plataforma de operaciones portuanas en mar.

g. Elancho total estimado del conjunto de pasarefa y corredores sera de 20 m, y estara conformado por un sistema
soportado en pilares hincados sobre ef nivel mar.

4. Fuente colgante sobre el o Leén:
a. Construir un puente de 137.91 m de longitud libre sobre el Rio Ledn con urr gélibo fibre de 15.0 m sobre ef nivel
medio de dicho rio, para garantizar su navegabilidad actual. Dicho puente esta incluido en la porcion lineal del

viaducio.

b. No se podra realizar ninguna intervencion del cauce del rio Leén, por lo que los estribos del puente en cada una
de ias orillas se deberéan localizar de tal forma que su construccion sea realizada sobre tierra.

5. Embarcadero fluvial:

a. Construir un embarcadero fluvial con una longitud de 100 m de largo x 12 m de ancho, de manera tal que permita
la operacion de griias con un calado efectivo actual no inferior a 2 m en aglias minimas del Rio, donde se puedan
atender planchones y barcazas de poco calado pero afta capacidad de carga, entre 1000 y 2000 ¥/ barcaza. Asi como
amarrar equipo de navegacién auxiliar como lanchas de personal, transporte de précticos de puerto, efc.

b. Dicho embarcadero fluvial estara ubicado en la margen de la nibera norte def canal Nueva Colonia.

6. Terminal en tierra:

La conformacion def terminal en tierra se desarroliara en un area de 35 ha en la cual se aprueba la adecuacion de
fas sigufentes facilidades portuarias:

DESCRIPCION

Portal de entrada

Edificio de vigitancia y control

Edificio administrativo

Modulo tipico de comedores (son: 5 médulos)
Parqueadero de visitantes

Pargueadero de enfurnamiento

Area de alojamiento policia antinarcéticos (suelo mejorado)- fote total-
Bodega de inspeccion de exportaciones

Oficina de policia antinarcolicos

Mddulo de bafios (son. 7 médulos)

Bodega de consolidacion de exportacion de perecederos

3
m
=
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ITEM DESCRIPCION
Bodega de consolidacidn cajas suelfas a granel de exportacién de
11A perecederos
Area de crecimiento futuro de bodega de consolidacion de exportacion de
11B perecederos
12 Bodega de inspeccion de importaciones
124 Area de crecimiento futuro de bodega de importaciones
13 Bodega de consolidacion y desconsolidacion
13A Area de crecimiento futuro de bodega de consolidacion y desconsolidacion
14 Maesiranza iavado de contenedores (suelo mejorado)
15 Maesiranza reparacién de contenedores (duelo mejorado)
16 Maestranza mantenimiento de contenedores (suelo mejorado)
Patio de contenedores vacios, capacidad estatica : 1200 TEUS (suelo
17 mejorado)
Patio de contenedores vaclos, capacidad estatica : 1320 TEUS (suelo
18 mejorado)
Patio de contenedores vacios, capacidad estalica : 2304 TEUS (suelo
19 mejorado)
20 Parqueadero de camiones provenienies de fincas (suelo mejorado)
Parqueadero de visitantes del alojamiento de policias antinarcéticos (suelo
21 mejorado)
22 Patio de vehiculos importados (suelo mejorado)
23 Patio de trailer (suelo mejorado)
24 Taller de mantenimiento
25 Almacén de repuestos
26 Subestacion eléctrica principal
27 Subestacidn eféctrica secundaria
28 Estacion de bomberos
29 Enfermeria
30 Estacion de combustible
31 Almacenamiento de combustible y oficina
32 Bésculas
33 Zona de rayos x
34 Garitas
40 Area de graneles (4rea de reserva sin intervencion )
40A Bascula en area de graneles (area de reserva sin intervencion)
408 Area de cargue en graneles (4rea de reserva sin intervencion )
40C Area de cargue en graneles (4rea de reserva sin intervencién )
50 Zonas empradizadas con arbonzacion
51 Planta de fratamiento de agua potable
52 Tanque de almacenamiento de agua
53 Tanque colector de aguas luvias
54 Graneles liquidos
55 Muelle fiuvial para ia elapa de construccion
60 Via en pavimento flexible (vehicuio de disefio: Reach stacker)
61 Via en pavimento flexible (vehiculo de disefio: camion C-60 T3-83)
62 Via en pavimento flexible (vehiculo de disefio. autombviles)
70 Olras dreas con suelos mejorados y andenes varios
80 Otras éreas de reserva sin intervencion

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

a. Portal de enirada: Las instalaciones del Portal de Entrada hacia la Zona Aduanera debera estar integrada por
seis (6) carriles de entrada y seis (6) carriles de salida. En cada sentido, de la siguiente manera:

i Un (1) carril para camiones graneleros.
ii.  Dos (2) carriles para camiones con contenedores.
iii.  Dos (2) carriles para camiones con frutos perecederos.
iv.  Un (1) carril para vehiculos con carga exiradimensionada.

Enire los carriles de un mismo sentido se disefiard un andén separador en concreto de ancho 2.00 m. En Ia bahia
central conformada por un carril de entrada por un lado y un carril de salida por el otro, el separador ceniral sera de
7.00m.
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El sistema tendré 3 basculas de entrada y 3 basculas de salida, lo gue garantizara que fodos los vehicuios que
entreguen y retiren carga se pesen cumpliendo ia normativa.

b. Bodega de javado de confenedores: Ja bodega de lavado de contendores para la primera fase tendréa una
efectividad de limpieza de 286 TEUS por dia, apilados en columnas de 5 contenedores con el fin de recibir un total
al afio de 100.000 contenedores refrigerados, los cuales deberan poseer altos estandares de calidad, teniendo en
cuenta que la importacion sera un producto perecedero como lo es el banano.

c. Bodega de reparacion y maestranza: Esta bodega debera contar con un area de reparacion de 72 TEUS por dia,
teniendo en cuenta que el 25% de los confenedores que se disponen en el puerto se le deben realizar reparaciones
y ajustes para poder ser transportados.

d. Area de contenedores refrigerados: el puerto deberd contar en su primera fase con un almacenamiento de racks
de 6 niveles de confenedores en filas de 6, dispuestos de tal manera para que la RTG y un operario verifique su
funcionalidad constantemente y su operacion tanto de salida como de entrada.

Para la segunda fase se debera disponer de un patio para contenedores vacios refrigerados de 2400 TEUS,
incluyendo, un érea de almacenamiento que contara con sus respecfivos RACKS. En caso que la demanda de
contenedores no pueda ser cubierta por el disefio, se dispondran de unos contenedores POWER PACKS los cuales
son contenedores adaptados como estaciones eléctricas para suministrar energia constantemente.

e. Area de contenedores llienos: la construccion total de ia misma se debera de realizar en ia primera fase de
construccion. Contaré con magquinarias lales como las RTG, Reach Stacker, y elevadores de vacios para la carga y
descarga de los mismos.

f. Bodegas de consolidacion y desconsolidacion: se deberé contar con una bodega cerrada durante la pimera y
segunda fase construccidn. Contara con entradas y safida de camiones para Ia carga y descarga de Jos contenedores
sobre su costada mas largo. Asi mismo, la bodega debera ser cerrada con el fin de que no se afecten por el medio
ambiente.

g. Silos graneleros: para el almacenamiento de graneles sblidos se debera contar con un area de configuracion de
bateria de silos verticales (26 sifos fase [ v 14 silos fase I, para un total de 40 silos).

h. Area para manejo de graneles liquidos (no hidrocarburos ni sus derivados): para la facilidad en tierra se debera
de disponer de 4 tanques de 15.000 bls, can dimensiones de 16.7 m de diametro y 10.5 m de altura libre. Para la
contencion de los tanques se debera disefiar un muro de 1.8 m de tal manera que contenga 110% la capacidad del
tanque mas un borde libre de 10 cm.

Adicionalmente, esta &rea esta facilidad deberéa contar con un sistema de despacho compuesto de 5 bombas, cuatro
de trabajo constante y una de respaido, un cuarto de controf y un cuarto de espuma, como parte del sistema contra
incendio de ia facilidad portuaria. Este sistema estara directamente conectado a la isla de llenado de los carros
tanques, con disposicion de 4 puestos de carga simultanea,

Se debera contar con sistema de fransporte por rebombeo mediante fuberia de 10 puigadas de didmetro para cada
uno de los tanques y se conectara al manifoid o distribuidor de flujo hacia el muelle marjtimo.

7. Viade acceso terresire:
Se debera de realizar el mejoramiento de la via de acceso entre Nueva Colonia y Puerto Bahfa Colombia de Uraba,
fa cual tendra una longitud de 2.46 km y un anchio minimo de 10.3 m, comprendido en 2 carriles de 3.65 m y bermas

de 1.50m. La estructura de la via pavimentada de 12 cm MDC-2, base asféltica y base granular.

Este mejoramiento debe fener en cuenta las especificaciones para el transito de vehiculos de carga y consiste en el
suministro, transporte, colocacién y compactacion de los materiales de afirmado sobre la sub rasante terminada.

El mejoramiento de ia via de acceso terrestre entre Nueva Colonia y el Puerto se debera realizar para la fase
constructiva dei puerto, ya que para la fase de operacion, la via de acceso estara compuesta por una estructura de
pavimento flexible.

Se autoriza la construccién de dos (2) aicantarillas proyectadas en el disefio de ia via sobre el K1+000 y K2+000 de
la misma,

B. Actividades de construccién en tierra.

1. Desmonte y limpieza del terreno.
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Adecuacion y construccion de instalaciones locativas: un campamento con oficinas, almacenes, comedor y
servicios que permitan desarrollar la obra comodamente, en un ambiente sano y seguro.

Descapote, excavaciones, reliencs y afirmado.

Obras civiles en tierra y montaje de equipos.

Demolicién total o parcial de infraestructura existente.

Estabilizacion suelo de prefabricacién y acopic de materiales

Acabados finales de obras en tierra

No oA w

O

Actividades de construccion en mar.
Fabricacion e hincado de pilotes metalicos, cilindricos, con diametros entre 50 y 70 y longitudes entre 65 y 75

Anclaje de barcazas y ubicacién y transporite de pilofes.
Armade y fundida de cabezales y vigas.

Armada y fundida de /a placa del viaducto y el muelfie.
Instalacién de la banda transportadora, tolvas y descargador.
Tendido acometidas servicios de muele.

Obras civiles en mar y montaje de equipos.”

N hR g =

ARTICULO TERCERO: Modificar el Articulo Tercero de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

ARTICULO TERCERO.- Auforizar a la sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A, realizar las
aclividades de dragado de profundizacién en los términos, condiciones y obiigaciones que se establecen a
confinuacion:

a. Realizar un dragado de profundizacion de 2.794.375 m3, conformando un falud de 1V:20H, de tal manera que se
esfablezcan los niveles de profundidad en el costado occidental def muelle maritimo de -16.70 m, para garantizar el
recibo de embarcaciones de confenedores que afracan a este lado del muelle maritimo y para ef restante del érea la
cota de dragado seré -13.70 m para garantizar el recibo de embarcaciones de graneles, vehiculo y carga general.
Asi mismo todo ef material dragado debera de disponerse en la zona de botadero marino.

b. Para realizar Ias actividades de dragado se podran utilizar equipos de draga de succion en marcha, para lo cual
antes del inicio de las obras de dragado debera informar a esla Auteridad las caracteristicas técnicas y operativas
de fas mismas, asi mismo debera de enfregar ef respeclivo plan de dragado con los correspondienfes fiempos de
gjecucion.

¢. Autorizar fa conformacicn de un botadero marino de 1,4 x 1,4 km de area, ubicado a una distancia de 4.1 km del
area de dragado autorizado el cual estara ubicado en las siguientes coordenadas planas Magna Colombia Bogota:

COORDENADAS PLANAS
VERTICE MAGNA SIRGAS Origen BOGOTA
ESTE (m) NORTE (m)
B1 698.497,53 1.376.155,75
B2 698.497.53 1.374.755,75
B3 697.097,53 1.374.755,75
B4 697.097,53 1.376.155,75

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

d. No se permifird en ningin caso disponer material provenienle de dragado por fuera de las areas de botadero
auforizado, asi mismo se deberé de realizar una conformacion homogénea del bofadere marine en forma de celdas
para no generar afectaciones eri fodo el érea de botadero de mas de 2 mde aftura con base en la profundidad actual.

e. Parallevar a cabo las actividades de dragado y disposicion de material en el &rea marina autorizada se deberéan
de adelantar los correspondientes permisos o viabifidades técnicas ante la Autoridad Maritima Nacional (DIMAR).

. No se podran generar afectaciones a las &reas de fondeo establecidas por la Direccion General Maritima, ni
afterar en ningn caso fas actividades de transifo de embarcaciones, para lo cual se debera establecer el plan
operativo de trabajo de dragado en conjunto con la Direccién General Maritima.”

ARTICULO CUARTO: Modificar el Articulo Cuarto de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“ARTICULO CUARTO.- Se aprueban los siguientes programas y sus respectivos proyectos de manejo ambiental,
los que seran objeto de seguimiento ambiental por parte de esta Autoridad, durante fa ejecucion del Proyecto:
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1. Programas y sus respectives proyectos de manejo ambiental:

. L Nombre del plan y/o programa de manejo
Medio Etapa Codigo ambiental propuesto
Manegjo ambiental de las obras de
Constmcq{on EICHA PMA-1 infraestructura tem_poral ypeqnaqente
y operacion {concretos, pavimentos, pilotaje,
metalmecanico, entre olros).
Construccién Manejo ambiental de los vehiculos,
- S FICHA PMA-2 maquinana, equipos, naves y artefactos
y operacion
navales.
Construcc_r’on FICHA PMA-3 Manejo ambiental de ias actividades de
Yy operacion descapote, rellenos y afirmado del terreno
Construccin | EICHA PMA-4 Mangjo amblental de loE materiales de
construccion
. Manejo integral de residuos solidos peligrosos
3 Constr UCCION | F1CHA PMA-5 y no peligrosos (En tierra, muelle y
8 y operacion ,
5 embarcaciones)
=2 —
= COHSfTUCE:‘I’OH FICHA PMA-6 Manejo ambiental del recurso hidrico
y operacion
Construcc'i‘on EICHA PMA-7 quejo amblen'tal de combustibles, aceﬁj.‘es y
y operacion {ubricantes (En fierra, muelle y embarcaciones)
Consiruccion Manejo ambiental para el dragado de
) FICHA PMA-8 | profundizacion, mantenimiento y disposicion de
¥ operacién .
material dragado
COnstrucq/pn FICHA PMA-9 Mangjo para eircqntrol de'em:smnes
y operacion atmosféricas y ruido
Construccion | FICHA PMA- Manejo de sefiaiizacion terrestre
y operacion 10 d
Operacion FICHA PMA- | Manejo ambiental de las actividades de cargue
p 11 y descargue de los tipos de carga autorizada.
Construccion | FICHA PMB- Manejo ambiental de la cobertura vegetal y
y operacion 1 las actividades de descapote
Construccion | FICHA PMB- Manejo ambiental del aprovechamiento
y operacion 02 forestal
Construccidn | FICHA PMB- Manejo ambiental de ia fauna silvestre y
8 ¥ operacion 03 proteccién de habitats
2 Construccion
o v operacion Este plan se une con el PMB-01
Construccion | FICHA PMB- Compensacion por pérdida de la
y operacion 04 biodiversidad
Construccidn | FICHA PMB- Manegjo ambiental de las comunidades
y operacibn 05 hidrobiolbgicas
Construcc_‘t’on FICHA PS-1 Programa de gducac:on ambiental al
y operacion personal vinculado al proyecto
Construcgton FICHA PS-2 Programa de rnformagtor_: y participacibn
o y operacién comunitara
O oz . T
S Construcc_{on FICHA PS-3 Programa de apoyo a la capacidad de gestion
g y operacion institucional
2 Construccion Programa de educacion ambiental a las
g S FICHA PS4 i . . .
'S y operacién comunidades del area de influencia
? Construccion | FICHA PS-5 Programa de fortalecimiento y manejo a las
y operacion actividades de pesca arfesanal.
Construccion .
 operacion FICHA PS-6 Programa de actas de vecindad.

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

1.2. Se excluye del Plan de Manejo Ambiental la FICHA PS-7 programa Arqueolbgico, en razén a que esta Autoridad
no es competente para exigir su cumplimiento.
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2. Programas de seguimiento y monitoreo:

Cédigo | Nombre del plan y/o programa de manejo ambiental propuesto
MEDIO FISICO

FICHA SMA-1 Monitoreo del recurso hidrico

FICHA SMA-2 Monitoreo de emisiones atmosféricas, calidad de aire y ruido
FICHA SMA-3 Monitoreo para el manejo integrai de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

FICHA SMA-4 Monitoreo al mangjo de corp_bustibles, grasas y aceites en tierra y a bordo de la

draga y embarcaciones auxiliares

Seguimiento y monitoreo a las medidas de control para el dragado de
FICHA SMA-5 o - L

profundizacion del canal de acceso y sitio de disposicion final
FICHA TMA-1 Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio abidtico —Atmosférico
FICHA TMA-2 Seguimientc y monitoreo a _Ia tendencia del medio abidtico - Aguas continentales

y oceanografia {aguas marinas)

MEDIO BIOTICO
FICHA SMB-01 Seguimiento y monitoreo a los planes de manejo del elemento fiora
FICHA SMB-02 fgggggento y moniforeo al pian de manejo de fauna silvestre y proteccion de
FiCHA SMB-03 Seguimiento y monitoreo a la comunidad hidrobiolégica
FICHA TMB-01 Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio bibtico del elemento flora
FICHA TMB-02 Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medio bidtico en relacién al hébitat
FICHA TMB-03 Sggu:mlgntp y moniforec a la tendencia del medio bidtico a la comunidad
hidrobiclégica
MEDIO SOCIOECONOMICO

FICHA SMS-1 523;25; de seguimiento y monfforeo al plan de manejo del elemento culfural

Programa de seguimiento y monitoreo al plan de manejo del elernento

FICHA SMS-2 . . . o
demografico, espacial y politico-organizativo
FICHA SMS-3 Programa de segquimiento y monitoreo al pian de manejo del elemenio espacial
FICHA SMS-4 Programa de sequirniento y monitoreo al pian de manejo del elemento cultural
FICHA SMS-5 Progrqma de §ggutmtentp y'momtoreo al plan de manejo del elemento cultural,
espacial y politico-organizativo
FICHA SMS-6 Programa de seguirmiento y monitereo al plan de manejo del elernento espacial
FICHA TMS-1 Segurmlfento y monitoreo a la tendencia del medio socioeconémico elernento
demografico
FICHA TMS-2 g:g:ét’?;;ento y monitoreo a la tendencia del medio socioceconérico elemento
FICHA TMS-3 Seguimiento y moniforeo a fa tendencia del medio socioeconémico cuitural
FICHA TMS-4 Seguimiento y monitoreo a la tendencia del medic socioeconémico elemento de

organizacion comunitaria
Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015."

ARTICULO QUINTO: Modificar el Articulo Quinto de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi: '

“ARTICULO QUINTO.- Previo al inicic de las actividades constructivas de! puerto mulfipropdsito, la sociedad Puerto
Bahia Colombia de Urabé S.A., debera adelantar las siguientes actividades y asi mismo, presentar la documentacion
que saporte su cumplimiento:

1. Presentar un plan de movilidad elaborado en conjunto con la secretania de movilidad del Municipic de Turbo, con
el fin de establecer las posibles rulas de fransporte de material al sitio de construccion del puerto, asi mismo se
tleberan establecer las medidas ambientales que se ilevaran a cabo para el paso de materfales por el costado sur
del centro poblado de nueva Colonia por la carretera actual que conduce al puerto, asi mismo Se deberan considerar
los siguientes aspectos: rutas, sefializacion preventiva, informativa y de velocidagies méaximas, obras necesarias para
minimizar el impacto sobre la comunidad usuaria de ias mismas, horarios de transporte de matenales, pasc de
maquinatia pesada, entre ofros aspectos.

2. Incluir dentro de las areas de intervencion con restricciones, ia carretera de acceso a las instalaciones portuarias
tlestle el centro poblado de Nueva Colonia, para lo cual presentar a esta Autoridad las medidas de manejo necesarias
para garantizar el paso seguro de la comunidad en la seccion de via que pasa por el centro poblado de Nueva
Colonia.
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3. De acuerdo con lo esfablecido en la Resolucion 112 del 28 de enero de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, la Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A, debera realizar una tercera reunion con
los representantes de las auloridades locales, los representantes de las comunidades de Nueva Colonia y Ef Canal,
funcionarios de la AUNAP, CORPOURABA, Capitania de Puerto, Pro desarrolls, Casa de Gobiemo, representantes
de los pescadores, entre ofros, en la cual se presente el PMA elaborado para fa modificacion de la Licencia Ambiental.

4. Los equipos de combustion infema que utilicen combustibles que emitan particulas y/o gases al aire deberén
estar provistos de filtros.

5. Los equipos y maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para minimizar los niveles de ruido superior
a las normas de sequridad y ambiental.

6. El tanqueo y aprovisionamiento de combustibles y lubricantes, asi como las operaciones de purga y lavado se
efectuaréan de tal manera que no se produzcan desechas ni contaminen el mar ni el rio Leén.

7. Implementar de acuerdo a la normatividad maritima nacional la respectiva sefializacion y ayudas a fa navegacion
del canal de acceso af puerlo, para tal efecto deberé entregar el listado de ayudas a la navegacion, sistema de faros
y hoyas que implementara con sus respectivas caracteristicas y posiciones geogréficas en un plano georreferenciado
el cual debera venir avalado por la DIMAR, y deberd ser enfregado a esta autoridad anfes del inicio de las
operaciones del puerto.

8. Seleccionar los sitios o el sitio que cumplan con las caracteristicas técnicas para ser utilizas o utilizado como
fuentes de material para la construccion del puerto, la sociedad Puerfo Bahia Colombia de Uraba S. A, debera
informar a la ANLA la cantidad de malerial rocoso, arenoso u otro que sera utilizado para el proceso constructivo,
asi mismo deberé presentar los respectivos permisos ambientales de la fuente o las fuentes de materiales a utilizar
en los respectivos informes de cumplimiento ambiental, dicha informacién debera ser enfregada a la ANLA antes del
inicio de las actividades constructivas.”

ARTICULO SEXTO: Modificar el Articulo Sexto de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de conformidad
con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

“ARTICULO SEXTO.- La licencia ambiental que se oforga mediante el presente acto adminisirativo, sujeta a fa
sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A., al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental aprobado, a
la normatividad ambiental vigente, asi como al cumplimiento de las siguientes obligaciones, a las que estara sujefo
fanto el beneficiario de la licencia ambiental directamente, como sus contratistas y subcontratistas:

1. En relacion con la zonificacion de manejo ambiental: antes del inicio de las obras de construccién la sociedad
Puerto Bahia Colembia de Uraba S.A., debera:

1. Ajustar el mapa de zonificacion final en relacion con las categorias en la zona de botfaderc y érea de dragado de
profundizacion, en el sentido de indicar que dichas areas son de la categoria de infervencion con restricciones
medias.

. Ajustar el mapa de zonificacion final en ef sentido de respetar las categorias de mayor peso establecidas en fas
zonificaciones intermedias para los medios fisico, bidtico y social y que las mismas se vean reflejadas en ef
resuftado final

2. La Scciedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A., debera ajustar y/o complementar las siguientes fichas del
Plan de Manejo Ambiental, y presentar a esta Autoridad los soporfes de los mismos en el préximo informe de
Cumplimiento Ambiental:

a. Medio fisico:

.. Ficha PMA-1 MANEJO AMBIENTAL DE LAS OBRAS DE INFRAESTRUCTURA TEMPORAL Y
PERMANENTE (CONCRETOS, PAVIMENTOS, PILOTAJE, METALMECANICO, ENTRE OTROS): Ajustar en ef
sentido de indicar dentro de los objetivos propuestos de la ficha que la aplicabilidad de la misma también se hara
en la construccion y operacion del ferminal en tierra y su via de accese ferrestre desde Nueva Colonia hasta el
terminal, ademas que en las acciones a desarrollar Se tienen en cuenta las medidas relacionas con la construccion
del terminal en tierra y la via de acceso, asi mismo se deberan ajustar y plantear nuevos indicadores medibles y
cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de la ficha
propuesta.

. Ficha PMA-2 MANEJO AMBIENTAL DE LOS VEHICULOS, MAQUINARIA, EQUIPOS, NAVES Y
ARTEFACTOS NAVALES: Ajustar y plantear nuevos indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la
efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de a ficha propuesta.
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. Ficha PMA-3 MANEJO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES DE RELLENOS Y AFIRMADO: Plantear nuevos
indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas
en el marco de la ficha propuesta, asi mismo se deberan implementar los siguientes indicadores de efectividad y
cumplimiento en el marco de la ficha:

1. Volumen de material sobrante de excavacion dispuesto en los depositos autorizados/ Volumen de material
sobrante de excavacion producido) * 100

2. (Volumen de material utilizado para conformacion de lenos/Volumen explotado de canteras con permisos)
*160

IV.  Ficha PMA-4 MANEJO AMBIENTAL DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION: Plantear nuevos
indicadores medibles y cuantificables que permitan medir la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas
en el marco de la ficha propuesta, asi mismos se debera implementar el siguiente indicador de efectividad y
cumplimiento en el marco de la ficha:

1. (Materiales de construccion gestionados adecuadamente/materiales de construccién adquiridos)*100

V. Ficha PMA-6 MANEJO AMBIENTAL DEL RECURSO HIDRICO: Ajustar la periodicidad del monitoreo del
vertimiento de la PTAR en el sentido de indicar que a partir del sequndo afio de operacidn del proyecto se
monitoreara con una frecuencia semestral, en relacién con el monitoreo de vertimiento a la entrada y Ia salida de
la planta de tratamiento de aguas residuales PTAR.

VI.  Ficha PMA-9 MANEJO AMBIENTAL PARA EL CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO:
Ajustar la periodicidad del monitoreo de calidad de aire para fa fase de operacién en el sentido de indicar que ef
monitoreo de los tres puntos planfeados (A1, A2 y A3) se realizaré de manera semestral.

VIl Ficha PMA-10 MANEJO DE SENALIZACION TERRESTRE: Ajustar la ficha en el sentido de eliminar el objetivo
de realizar actas de vecindad en las viviendas localizadas al margen de la via de acceso al puerlo, asi como la
Meta 2 establecida en el programa, asi como su respectivo indicador de medicion, plantear indicadores medibles
y cuantificables que permitan medir la efectividad de la ficha propuesta.

Modificar el nombre de la ficha del PMA-10 indicando que la misma es para el manejo de sefalizacion terrestre y
maritima, incluyendo en el marco de ia ficha todo el tema relacionado con la implementacion de acuerdo a la
normatividad marftima nacional (Resolucion 478 del 2010 de Ja Direccibn General Maritima) la respectiva
sefializacién y ayudas a la navegacion del canal de acceso al puerto, para tal efecto debera informar y enfregar el
listado de ayudas a la navegacion, sistema de faros y boyas que implementara con sus respectivas caracteristicas
y posiciones geogréficas en un plano georreferenciado, asf mismo debera implementar las acciones y medidas de
manejo necesarias para la sefializacién de Ias areas de dragado y botadero con el fin de no generar interferencias
a las actividades que se realizan actualmente en el area del golfo de Uraba.

VHI.  Ficha PMA-11 MANEJO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES DE CARGUE Y DESCARGUE DE LOS TIPOS
DE CARGA AUTORIZADA: Ajustar y plantear nuevos indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar
la efectividad y cumplimiento de las medidas planteadas en el marco de fa ficha propuesta.

b. Medio biético:

. FICHA PMB-01 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE | A COBERTURA VEGETAL YLAS ACTIVIDADES
DE DESCAPOTE, ajustar la ficha en el sentido de.

1.Indicar que se debera garantizar la recuperacion del mayor porcentaje de Horizonte A removido del suelo.

2.Incluir entre los indicadores de seguimiento. m3 de suelo (horizonte A} extraido Vs. m3 de suelo (horizonte A)
recuperado y reutilizado.

3 Actualizar el nombre de la Reserva Forestal Protectora de los humedales de los rios Le6n y Suriqui por la categoria
de area Protegida Parque Natural Regional.

il.  FICHA PMB-02 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DEL. APROVECHAMIENTO FORESTAL: Ajustar la
ficha en el sentido de indicar que en el manejo de productos de tala, aquella madera que no sea aprovechada por la
comunidad ni en la realizacién de algunas actividades propias del proyeclo, tales como formaletas, sefializacion
encerramiento, entre otros usos, deberd ser reutilizada en la elaboracion de Mulching y/o compot, para
posteriormente ser usado en la regeneracion del suelo y en las labores de ajardinamiento de las areas interiores de
las instalaciones portuarias u otras zonas dentro del poligono del proyecto que se considere viable disponerio.




Resolucién No. CQF n '7 Q d ‘98 ENF 2018 Hoja No.184

/ "POR LA CUAL SE MOMIFICXLA LICEN®IA AMBIENTAL OTORGADA MEDIANTE LA RESOLUCION N° 0032 DEL 25 \
DE ENERO DE 2012 Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

ill.  FICHA PMB-03 PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE LA FAUNA SILVESTRE Y
PROTECCION DE HABITATS: ajustar la ficha en el sentido de:

1. Indicar el numero de pasos de fauna a instalar, sus caracteristicas e inciuir las respectivas coordenadas de la
ubicacion de los pasos de fauna. Asi mismo, se debera incluir en la Geodatabase la ubicacion de los pasos de
fauna superiores e inferiores a instalar.

2. Indicar que se debe presentar un informe escrito final de rescate y reubicacion de fauna que incluya las
metodologias implementadas, los resulfados y las conclusiones del proceso. Dentro de los resulfados se debe
indicar una lista de las especies encontradas y capturadas para cada grupo, el nimero de individuos de cada
una de ellas y una ficha que incluya la informacion acerca de su proceso de rescate. Todo esle proceso debera
estar documentado mediante un registro fotogréfico y audiovisual,

IV.  FICHA PMB-05. PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS: ajustar
la ficha en el sentido de:

1.Indicar que los resulfados obtenidos deberén ser analizados con una discusién de resulfados teniendo en cuenta
los valores oblenidos en los analisis fisicoquimicos de aguas ¥ sedimentos.

2.Proponer objetivos, medidas e indicadores para el mansjo y proteccion de las comunidades hidrobiolégicas durante
la etapa de operacion del proyecto.

¢. Medio socioeconomico:

I Ficha PS-01 PROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL AL PERSONAL VINCULADC AL PROYECTO: En el
ltem de Ia Ficha Actividades a ejecutar, dar el nombre a cada una de las actividades a ejecutar enumeradas asi:

Plan de capacitacién semestral.- El cual contenga, cronograma, tematica, poblacion objeto, lugar de ejecucion,
responsables.

Taller de induccion.- Determinar poblacion objeto, el tiempo de duracion, temética del proceso de induccion,
frecuencia de la reinduccibn y madelo de evaluacion.

Capacitacion en educacion ambiental.- Determinar la poblacion objefo, tiempo de duracion, teméticas y modelo
de evaluacién.

Talleres de refuerzo.- Determinar la poblacion objeto, tiempo de duracién, tematicas y modelo de evaluacion.,
Charlas diarias a personal de obra

Adicionalmente agregar a esta ficha todo lo relacionado con las obligaciones, medidas de control y prohibiciones
establecidas en la presente Resolucion, asi como, aqueilas definidas en el Estudic de Impacto ambiental y en el Plan
de manefjo Ambiental (PMA)}, las cuales deberan suministrarse por escrife a fodo el personal involucrado en el

proyecto.

Il.  Ficha PS-02 PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA: Ajustar la ficha en las
Acciones a Desarrollar, para que queden claramente establecidas las siguientes estrategias:

Atencion a la comunidad:

Sisterna de atencion de las quejas, reclamos, sugerencias o solicitudes PQR

Apertura, implementacién y operacién de la Oficina de Atencion a la Comunidad ubicada en un lugar esiratégico de!
AID del Proyecto.

La atencién personalizada en campo a través de los profesionaies sociales, programando mensualmente la unidad
de atencion movil para visitar las veredas y el &rea urbana del municipio de Turbo y Apartado.

Proceso de socializacion y divulgacién a la comunidad:

Plan de medios para divulgacion a la comunidad.- Disefio, estralegias, campafias de comunicacion, elc.

Reuniones de socializacion.- Determinar la poblacion objeto, tiempo de duracion, fematicas y modelo de
evaluacion.

Medios informativos.- Escritos (periddico, volantes, plegables), radiales y apropiacion de herramientas digitales de
comunicacién con tacticas 2.0. (Web social, marketing, correo electronico, efc.)
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Il Ficha PS-03 PROGRAMA DE APOYO A LA CAPACIDAD DE GESTION INSTITUCIONAL: Debers eliminarse el
objetivo de "Establecer canales de comunicacion entre las autcridades municipales y ambientales y las comunidades
del area de influencia” que corresponde a la ficha de informacion y participacion comunitaria.

Como consecuencia en las Acciones a Desarrollar deben quedar claramente establecidas las siguientes estrategias:

Directorio institucional y comunitario.- Determinar su objetivo, funcionalidad, metodologia de recoleccion, disefio,
efc.

Estrategias de fortalecimiento de las organizaciones sociales.

Talleres de fortalecimiento para ia gestion institucional.- determinar poblacién objeto, el tiempo de duracion,
temética del proceso de induccion, frecuencia de la reinduccion y modelo de evaluacién.

V. Ficha PS-05 PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO Y MANEJO A LAS ACTIVIDADES DE PESCA ARTESANAL:

Se debera dar continuidad a fas medidas de compensacién acordadas con los pescadores. En el ltem de fa Ficha
Actividades a ejecutar, dar el nombre a cada una de las actividades asi:

Levantamiento de informacion entrevistas y encuestas.- Determinar su objetivo, funcionalidad, metodologia de
recoleccin, disefio, elc.

Proceso de informacién y socializacion: El cual contenga, cronograma, tematica, poblacion objeto, lugar de
efecucion, responsables

Esfuerzo Pesquero.
Capacitacién a pescadores

La Sociedad Puerto Bahia Colombia de Uraba S.A., debera ajustar y/o complementar ias siguientes fichas del plan
de monitoreo y seguimiento y presentar a esta Auforidad los soportes de los mismos en el préximo Informe de
Cumplimiento Ambiental:

a. Medio fisico:

I, Ficha SMA-1 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DEL RECURSO HIDRICO: Ajustar fa frecuencia
de medicion del monitorec de vertimiento de /a PTAR en ef sentido de indicar que a partir del segundo afio de
operacion del proyecto se monitoreara con una frecuencia semestral, en refacion con el moniforeo de vertimiento a
la entrada y la salida de la pianta de tratamiento de aguas residuales PTAR. Asi mismo se deberd ajustar en el
sentido de indicar que en relacion con la calidad de los datos de evaluacion de los monitoreos fisicoguimicos de
aguas y sedimentos continentales y marinos, se deberé anexar a cada informe lo siguiente:

a) Cadena de custodia de las muestras, reportes de los resuftados de cada muestra emitido por ef laboratorio que
realizé el andiisis, y debidamente firmados por ef responsable.

b} Reportes de calibraciones en campo y en laboratorio.

¢} Elcontrol tebrico de los resultados reportados para los parametros basicos (ejempio, sélides disueltos, cloruros)
de acuerdo con los procedimientos indicados en ef "WATER AND WASTEWATER FOR EXAMINATION -
STANDARD METHODS".

d) Cromatogramas.

e) Los resultados de duplicados y/o triplicados de los anélisis realizados, los limites de deteccion de cada equipo
para las técnicas de anélisis, el imite de error intermo del laboratorio, ia frecuencia de preparacion de las curvas de
calibracién para las técnicas utilizadas y anexarlas con los informes. Presentar los “Control Charts" de calidad de!
laboratoric, los limites de deteccion (instrumental) de cada técnica analitica.

li.  Ficha SMA-2 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREOQ DE EMISIONES ATMOSFERICAS, CALIDAD
DE AIRE Y RUIDO: Ajustar la periodicidad del monitoreo de calidad de aire para la fase de operacion en el sentido
de indicar que el monitoreo de los tres puntos planteades (A1, A2 y A3) se realizaré de manera semestral.

b. Medio biédtico:

. FICHA SMB-01. PROGRAMA DE SEGUIMIENTC Y MONITOREC A LOS PLANES DE MANEJO DEL
ELEMENTO FLORA: Ajustar la ficha en el sentido de:

1. Dejar un item exclusivo para indicadores.
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2. Ajustar el significado de VMU en el sentido de indicar que aparte de ser correspondiente al Porcentaje del
volumen de madera utilizable usada para actividades de proyecto o en labores de restauracion, lambién serd
equivalente al Porcentaje del volumen de madera utilizable donada a la comunidad.

3. Incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumpiimiento de las medidas
planteadas en el marco de la ficha propuesta.

fIl.  FICHA SMB-02. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREQ AL PLAN DE MANEJO DE FAUNA
SILVESTRE Y PROTECCION DE HABITATS: Ajustar la ficha en el sentido de:

1. Incluir la periodicidad de los monitoreos, indicando si ia periodicidad de la ficha es mensual, semestral o con
olro rango de tiempo por cada una de las metas y actividades propuestas.

2. Indicar los criterios para analisis e interpretacion de resultados

3. Incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las medidas
planteadas en el marco de la ficha propuesta.

. FICHASMB-03. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PLAN DE MANEJO DE LA COMUNIDAD
HIDROBIOLOGICA: Ajustar ia ficha en el sentido de:

1. Incluir indicadores medibles y cuantificables que permitan mediar la efectividad y cumplimiento de las
medidas planteadas en el marco de la ficha propuesta.
2. Incluir Ia periodicidad de los monitoreos de la siguiente manera:

Etapa de construccion: un mes antes de iniciar el dragado de profundizacion, cuando se lleve el 50% del volumen
fotal a dragar y un mes posterior a la finalizacion de las aclividades de dragado de profundizacion.

Etapa de operacion: mediciones semestrales que involucren la época climética de lluvias mayores y de sequia

mayor.
1. Indicar los criterios para analisis e interprefacién de resultados
2. Incluir los sitios de monitoreo georreferenciados.

IV.  FICHA TMB-02. SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO BIOTICO EN RELACION A LA
PROTECCION DE HABITATS: Ajustar la ficha en el sentido de:

s Agregar metas, indlicadores y mecanismo de control ¢ registro para las actividades de captura y reubicacion de
fauna a ejecutar por el proyecto.

V. FICHA TMB-3 SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA TENDENCIA DEL MEDIO BIOTICO EN RELACION A LA
COMUNIDAD HIDROBIOLOGICA, ajustar ia ficha en el sentido de

= Indicar que los restiltados obtenidos deberan ser analizados con una discusion de resulfados teniendo en cuenta
los valores obtenidos en los andlisis fisicoquimicos de aguas y sedimentos. De igual forma, los resultados deberdn
analizarse teniendo en cuenta jo obtenido a nivel histérico en las mismas estaciones y en ia misma época climatica.
= Continuar con la periodicidad descnta para el monitoreo del dragado de relimpia, pero ajustar la periodicidad de
los monitoreos de dragado de profundizacion y de la etapa operativa del proyecto que deberd quedar de la siguiente
manera.

Etapa de construccion. un mes antes de iniciar el dragado de profundizacion, cuando se lleve el 50% del volumen
total a dragar y un mes posterior a la finalizacion de las actividades de dragado de profundizacion.

Etapa de operacion: mediciones semestrales que involucren la época cliimatica de Nuvias mayores y de sequia
mayor.

¢. Medio socioecondémico:

Para todas ias fichas de seguimiento y monitorea del medio socioeconomico se deberan proponer correctivos a las
estralegias de manejo, en el caso que se encuentren desviaciones con las proyecciones realizadas o se determinen
impactos no previstos. Asi mismo, presentar indicadores cualitatives y cuantitativos que permitan medir la efectividad
de ios programas.”

ARTICULO SEPTIMO: Modificar el Articulo Séptimo de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

-
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“ARTICULO SEPTIMO.- La ficencia ambiental contenida en s presente acto administrativo, lleva implicito el uso,
aprovechamiento ¢ afectacitn de los recursos naturales renovabies indicados a confinuacion:

1. Concesion de aguas superficiales:
1.1.Se otorga concesion de aguas superficiales para uso industrial y doméstico para la fase de construccion y

operacion del proyecto portuario, en un caudal méximo de 1,5 I/s (para cada fase) a ser captadas en las siguientes
coordenadas Magna Colombia Bogota:

Coordenadas Planas
Descripcién Nombre de la fuente Magna Sirgas Origen Bogota
Norte Este
Captacion de agua L
superficiel Rio Leén 1.368.707,6 706.348,01

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 del 06 de noviembre de 2015

1.2. Los caudales para cada uso auforizado, son los que a continuacion se sefialan:

Fuente Fase del Caudal Otorgado
de Proyecto Tipo de Uso L/s

captacion
Industrial  (Planta de concretos para fa 1,37
produccidn de hormign simple y armado)

Rio Lebn Construccion Industrial (Humectacion de fa via de acceso
desde el corregimiento Nusva Colonia - Predio 013
de Puerto Antioguia y érea del predio)
Doméstico (higiene personal, limpieza de 0.5
elementos y utensilios de cafeteria y en los

Rio Lebn Operacién sanitanos del terminal)
Industrial (Uso contra incendio) 02
Industrial (Limpieza de instalaciones y usos 08
menores)

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015

1.3. Obligaciones: La concesion de aguas superficiales que se otorga, Sujeta a su beneficiario, al cumplimiento de
las siguientes obligaciones:

a. Sedebera llevar un control permanente del volumen captado para las necesidades industriales y domésticas del
Proyecto, para lo cual se deberan instalar medidores de flujo debidamente calibrados, de tal forma que se pueda
cuantificar el volumen de agua captada durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyscto. Esta
informacion se debe incluir en el informe de Cumplimiento Ambiental (ICA), soportada con los repories dianios
de los caudales captados, indicando el volumen, Ia fecha y el uso.

b. Con el fin de verificar el cumplimiento de jos consumos de agua autorizados para aguas superficiales, Puerfo
Bahia Colombia de Urabd S.A., debera anexar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental ICA
correspondientes, jos registros de los monitoreos de volimenes reaimente captados def rio Ledn.

c. Se deberé emplear un equipo con especificaciones técnicas lales que garantice la captacion del caudal
concesionado o Uno menor.

d. Elaborar un programa para el uso eficiente y ahorro de agua que contenga el conjunto de proyectos y acciones
para aprobacion por parte de ia ANLA y posterior implementacion y ejecucion por parte de fa empresa. Dicho
Programa, debera inciuir medidas tales como: campanas culfurales de ahorro, ubicacion de registros y flotadores
en los tanques de almacenamiento, mantenimiento, revision y control de fugas en las tuberfas de conduccion y
distribucion, recoleccion de aguas Nuvias para su posterior ufilizacién, asi como todas aquelias medidas que
permitan establecer un ahorro efectivo del recurso. Dicho Programa, deberé establecerse para la fase de
construccién y operacién del proyecto.

e. La concesién implica para su beneficiario, como condicion esencial para su subsistencia, la inalterabilidad de fas
condiciones impuestas en el presente acto administrativo. Cuando ef concesionario tenga necesidad de efectuar
cualquier modificacién en las condiciones fijadas, debera solicitar previamente la modificacion correspondiente,
comprobando la necesidad de fa reforma.

f  Entregar a esta Autoridad anies del inicio de la fase de construccién del proyecto los diseffos definitivos de fa
planta de tratamiento de agua potable. Asi mismo se debera de construir el sistema de captacién segun los
disefios planteadcs en la presente modificacion de Licencia Ambiental.
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Permiso de vertimientos:

2.1.8e autoriza el vertimiento de aguas servidas domésticas y aguas provenjentes de lavado de instalaciches en un
caudal de 3 s, luego de ser tratada en planta de tratamiento. El punto de vertimiento seré el que corresponde a la
siguiente coordenada Magna Colombia Bogota.

Coordenadas Planas Magna Sirgas Origen
Descripcién Nombre de la fuente Bogota
Norte Este
Vertimiento de aguas Canal Nueva Colonia 1.368.533,07 706.604,83
residuales

Fuente: Complemento EIA radicado 2015058678-1-000 de! 06 de noviembre de 2015

2.2.Obligaciones:

a. Entregar a esta Autoridad antes del inicio de la fase de construccion del proyecto con los disefios definitivos de
la planta de tratamiento de aguas residuales. Asi mismo se debera de construir ef sistema de vertimiento segtin
las caracteristicas planteadas en la presente modificacién de Licencia Ambiental,

b. Entregar en un plazo méximo de seis (6) meses contados a partir de Ja efecutoria del presente acto administrativo
el Plan de Gestion del Riesgo para manejo de vertimientos, dicho plan debe incluir el analisis del riesgo, medidas
de prevencion y mitigacion, protocolos de emergencia y contingencias y programas de rehabilitacion y
recuperacion, en cumplimiento del arifculo 2.2.3.3.5.4 del Decreto 1076 de 2015.

. Se prohibe el vertimiento al mar y al rio Leon de grasas, aceites, combustibles, aguas de sentina de los bugues
o0 embarcaciones durante la fase de construccion y operacion de! puerto multiproposito.
3. Permiso de emisiones atmosféricas:

3.1. Clorgar permiso de emisiones atmosféricas para las siguientes areas donde se requiere el manejo y
almacenamiento de carga suelta y granel por la vida Gtil del proyecto para un iotal de carga movilizada de 2.927.464

{oneladas:
COORDENADAS PLANAS
ZONA VERTICE MAGNA SIRGAS Origen BOGOTA
ESTE NORTE
1 706.752,49 1.368.817,64
Graneles sélidos - 2 706.812,29 1.368.610,37
Terminal en tierra 3 706.645,07 1.368.591,57
4 706.592 95 1.368.771,64
5 702.875,89 1.371.214,46
Muelle 1B - 6 702.875,89 1.370.908,23
Graneles sélidos 7 702.805 89 1.370.908,23
8 702.805,89 1.371.214,46
9 702.875,89 1.370874,46
Muelle 28 - 10 702.875,89 1.370.574,93
Graneles stlidos 11 702.805,89 1.370.574,93
12 702.805,89 1.370.874,46
13 702.845,89 1.371.244,46
Muelle 1D - 14 702.845,89 1.371.194,46
Gréaneles solidos 15 702.645,89 1.371.194.46
16 702.645,89 1.371.244,46

a.

Fuente: Complemento E!A radicado 2015058678-1-000 def 06 de noviembre de 2015

3.2. Obiigaciones:

Adoptar los mecanismos necesarios a fin de garantizar que las medidas de manejo ambiental a implementar para
las emisiones atmosféricas que se pueda generar durante la operacién del puerto, se desarrolien de manera
gsiticia y permanente, a fin de prevenir situaciones de contaminacién, preservar ef buen estado de fos recursos
y mantener las concentraciones de material particulado (PST), PM10y PM2.5 y niveles de ruido por debajo de
los limites exigidos en la normatividad vigente.
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Realizar monitoreos de calidad de aire segun lo establecido en la Ficha PMA-9 MANEJO AMBIENTAL PARA EL
CONTROL DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO y FICHA SMA-02 MONITOREQ DE EMISIONES
ATMOSFERICAS, CALIDAD DE AIRE Y RUIDO, dando cumplimiento a lo establecido en las Resoluciones 610
de 2010 y lo establecido en el protocolo de monitorec y seguimiento de la calidad de aire acogido mediante Ja
Resolucion 650 de 2010, modificada por la Resolucién 2154 de 2010 (Sistemas de Vigilancia de Ia Calidad del
Aire Industrial). Presentar dentro de los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA - los resuitados oblenidos y
el analisis correspondiente.

Adoptar ios sistemas de conirol de emisién y medidas de prevencitn de la emision de material particulado a la
atmésfera presentada en la presente modificacién de Licencia Ambiental y enfregar a esta Auforidad antes del
inicio de ias operaciones del puerto los disefios definitivos de los sistemas de control a implementar en el puerto
Bahia Colombia de Urabé.

Los monitoreos deberan ser realizados a través de laboratorios acreditados por el IDEAM, fanto para la toma de
la muestra, como para el anélisis de la misma.

4. Permiso de aprovechamiento forestal:

4.1. Se considera viable oforgar permiso de aprovechamiento forestal en las condiciones que se sefialan a

continuacion:
Area a ser . Voiumende | a | 4
aprovechada Ecosistema Nombre madera (m) Area (m?} | Area (ha)
Continental | Z0n0bioma humedo tropicaldel| o 1., 391.53 #13437.68 | 41,34
Magdalena-Caribe
. Zonobioma himedo tropical del "
Continental Magdalena-Caribe Vegetacion terrestre | 378.97 148484.77 | 14,85
Vegetacion de
manglar denfro de la
Costero Halobioma del Caribe Reserva Forestal de | 36.46 5384.42 0,54
fos humedales de los
rios Ledn y Sunigui
Vegetacion
secundaria dentro de
Costero Halobioma del Caribe la Reserva Foresfal| 18.14 444832 0,44
de los humedales de
los rios Leén y Surigui
Total area de aprovechamiento forestal 831,57 257;1178 57,17

a.

b.

4.2. Obligaciones:.

En caso de requerirse afectacion de cobertura arbbrea adicional a la autorizada para el presente proyecto, se
debe solicitar la respectiva modificacion de la Licencia Ambiental.

La zona de reserva forestal protectora que no fue objeto de sustraccion por la autoridad ambiental regional seréa
area de exclusion de cualquier actividad diferente a las derivadas de los usos auforizados en el Plan de Manejo
del Parque Natural regional Humedales entre los Rios Lebn y Surigui en el Municipio de Turbo..

Informar claramente a las comunidades del drea de influencia del proyecto sobre la utilizacion por parte del
proyecto de este recurso.

La Empresa debera entregar en los Informes de Cumplimento Ambiental — ICA correspondientes, la relacion
(Volimenes autorizados Vs volimenes intervenidos) del aprovechamiento forestal realmente efectuado,
incluyendo un registro fotografico o filmico (feniendo en cuenta las actividades inherentes al aprovechamiento
forestal de cada una de las especies a aprovechar) de los sectores intervenidos.”

ARTICULO OCTAVO: Modificar el Articulo Décimo de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedaré asi:

“ARTICULO DECIMO- Aprobar parcial y transitoriamente el Programa de Inversion del 1% para el pioyecto a la
sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A, conforme lo establecido en la parte motiva del presente
acto administrativo, el cual debera ejecutarse directamente por la empresa, en la cuenca hidrografica que abastece
el rio Le6n en la cual se autoriza el uso del recurso hidrico.”

ARTICULO NOVENO: Modificar el Articulo Décimo Primero de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012,
de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

0032 DEL 25 \
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“ARTICULO DECIMO PRIMERC.- Para ia ejecucion del programa de inversion del 1% aprobado transitoriamente en
el articulo anterior, la sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA 8. A, debera dar cumplimiento a las
sigufentes obligaciones:

1- La sociedad Puerto Bahia de Colombia S.A, debera presentar junfo con Ia actualizacién de los costos
(presupuesto) del proyecto, la informacion del avance de las actividades y programas descritos en el Plan de
Inversion del 1%.

PARAGRAFO PRIMERO: Con el fin de ajustar el valor de la inversion del 1%, calculada con base en el presupuesto
inicial del proyecto, la Empresa debera presentar ante esta Autoridad, dentro de los seis (6) meses siguientes a Ja
fecha de entrada en operacion del proyecto, la liquidacion de las inversiones efectivamente realizadas, las cuales
deberan estar certificadas por el respectivo contador piblico o revisor fiscal, de conformidad con lo establecido en e!
articulo 2.2.9.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015.

PARAGRAFO SEGUNDO: Con base en la informacion suministrada, esta Autoridad procedera a ajustar el Programa
de Inversion del 1% y aprobarlo definitivamente.”

ARTICULO DECIMO: Modificar el Articulo Décimo Tercero de la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 de
conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara ast:

“ARTICULO DECIMO TERCERO.- La sociedad PUERTO BAHIA COLOMBIA DE URABA S.A., deber allegar en el
primer Informe de cumplimiento Ambiental- ICA, la siguiente informacion relacionada con fa Valoracién Econémica
de Impactos:

1. Complementar la identificacién de impactos refevantes para el anéiisis econémico, teniendo en cuenta que a
partir de los criterios definidos, no se incluyeron en el anélisis econémico impactos de importancia severa como la
Afferacion de! suelo agrolégico, Alteracion de habitas terresires, Variacion de ia cobertura vegetal y Cambio en fas
dinamicas de las comunidades faunisticas. Al respecto esta Autoridad encuentra pertinente que la empresa considere
lo solicitado a través de fa Resolucion No.0032 del 25 de enero de 2012 con relacion al impacto que puede tener el
proyecto sobre la actividad pesquera artesanal, afectacion de rutas de pequefias embarcaciones y la coberiura
vegetal, asi como lo determinado para el componente bidtico en el presente acic administrativo acerca de las
comunidades icticas y los impactos originados sobre el medio terrestre (faura y flora).

2. Realizar la cuantificacién bicfisica de cada uno de los impactos identificados como relevantes a partir de los
estimativos realizados en la linea base, demanda, uso, aprovechamiento y evaluacién ambiental

3. Adelantar un anélisis de internalizacion en este sentido, considerando la estimacién del cambic generado por
cada impacto analizado, la medida del PMA propuesto que mejor se ajusta para garantizar la prevencién o correccion
del impacto, indicadores de eficiencia de la medida de manejo y los costos aplicables. Hacer seguimiento y presentar
el resuitado en cada informe de cumplimiento ambiental, respecto de la eficacia en la aplicacion de medidas de
manejo y la necesidad o no de adefantar una valoracion expost de efectos extemnos residuales.

4. Evidenciar la aplicacion rigurosa de Ia técnica de transferencia de beneficios, levando a cabo los ajustes
correspondientes en aras de garantizar la aplicacion metodologica apropiada v una cuantificacién acertada del
impacto Variacion en el volumen def transito vehicular o cualquier otro para ef que se decida aplicar este método de
valoracion.

5. Ajustar el ejercicio de evaluacion econdmica de la modificacion siguiendo los pasos planteados en la Metodologia
General para la Presentacion de Estudios Ambientales, acogida mediante ia Resolucion 1503 de 2010, en ef cual se
dé cumplimiento a las solicitudes planteadas en la parte considerativa del presente acto administrativo. Con lo
anterior actualizar la construccion de un flujo anual de costos y beneficios del proyecto, la obtencion del valor presente
neto de los mismos y la relacion costo/beneficio, justificando fa tasa social de descuento empleada; asi mismo la
realizacion del analisis de sensibilidad con las variables criticas para medir la robustes del flujo.”

ARTICULO DECIMO PRIMERO: Modificar el Articulo Décimo Quinto de ta Resolucion 0032 del 25 de enero de
2012, de conformidad con las razones expuestas en el presente acto administrativo, el cual quedara asi:

"ARTICULO DECIMO QUINTO.- Durante el tiempo de ejecucion del proyecto la sociedad Portuaria Puerto Bahia
Colombia S. A. deberé realizar sequimiento ambiental permanente con el fin de supervisar las actividades y verificar
las obiigaciones sefialadas en el complemento del Estudio de Impacto Ambiental, en el Plan de Manejo Ambiental y
en la presente resolucién y presentar a fa ANLA los Informes de Cumplimiento Ambiental (1CA) en medio magnético,
cada sefs (6) meses durante la fase de construccion del Proyecto y uria (1) vez al afio durante la fase de operacion,
la entrega de los Informes de Cumplimiento Ambiental anual debera realizarse durante los primeros cuatro meses
del afio calendario siguiente al periodo reportade, asi rismo deberé entregar un informe final consolidado al terminar
la fase desmantelamiento. Los Informes de Cumplimiento Ambiental deberan entregarse en medio magnético,

J
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aplicando los Formalos de los Informes de Cumplimiento Ambiental (ICA) - ANEXQ AP-2, del "Manual de
Seguimientoc Ambiental de Proyectos” - MMA - SECAB, 2002,

En los Informes de Cumplimientc Ambiental, se debe presentar informacién sobre el cumplimiento de los objetivos,
acciones e indicadores cuantifativos y cualitativos de gestion y cumplimiento descritos en los Planes de: Manejo
Ambiental, Seguimiento y Monitoreo, Contingencia y Desmantelamiento y Restauracion Final, con los respecfivos
ajustes requeridos por este Ministerio; de manera tal que, permitan evaluar la magnitud de las alferaciones que se
hayan producido como consecuencia del Proyecto, facilitar ef monitoreo de la evolucién de los impactos ambientales
(fisicos, bibticos y socioeconbmicos) y analizar la eficacia y eficiencia de las medidas o acciones contempladas. De
igual manera, se debe realizar el andlisis, conclusiones y recomendaciones inherentes a los resuftados del
seguimiento y del reporte de cada indicador.”

ARTICULO DECIMO SEGUNDO: Modificar la Resolucion 0032 del 25 de enero de 2012 en el sentido de
establecer para el proyecto “Construccion y Operacion de un Terminal Portuario Multiproposito, en el Municipio
de Turbo, departamento de Antioquia’, la siguiente Zonificacién de Manejo Ambiental:

Tipo de Area Areas incluidas en el tipo de zona

Franja de bosque ripario y los Reserva Forestal Protectora de los
Humedales de los Rios Leon y Suriqui, a excepcion de la franja de
sustraccibn de reserva autorizada mediante Acuerdo de
sustraccién de reserva No. 100-02-02-01-0004-2001 de marzo 17
del 2011 expedida por CORPOURABA).

Area con mayor susceptibilidad a la erosin lateral identificada en
la margen derecha dei cauce aguas abajo de la desembocadura
del Canal Nueva Colonia al rio Le6n.

Areas de
Exclusién

Franja de sustraccion de Reserva Forestal Proteciora de ios
Humedales de los Rios Lebn autorizada mediante Acuerdo de
sustraccién de reserva No. 100-02-02-01-0004-2001 de marzo 17
del 2011 expedida por CORPOURABA. Posteriommente, a fravés
del acuerdo No 100-02-02-01-0010-2071 del 16 de junio de 2011
se homologa la categoria de area protegida de la Reserva Forestal
Protectora Humedales entre los Rios Le6n y Suriqui con la
categoria de drea protegida Parque Natural Regional (decreto 2372
de 2010), conservandose en el Articulo Primero el Acuerdc la
sustraccion temporal de 1.5 Has aprobadas por el acuerdo No. 100-
02-02-01-004-2011.

Areas de
intervencioén con
restricciones altas

Cobertura vegetal de palmares y bosques de nbera

Via de acceso de nueva colonia hasta el terminal portuano

Areas susceptibles a fenémenos naturales rompimienfos e
inundaciones, esfabilidad geotécnica media a inestable, conflicto
del uso del suelo por sobreutilizacién, areas con acuiferos
confinados y semiconfinados

Areas de
Intervencién con
restricciones
medias

Areas marinas (botadero y de dragado)

Zonas mas infervenidas como son arbustales, herbazales, zona
marina y de rio

Centro Poblado de nueva Colonia
Via de acceso que pasa por el ceniro poblado de nueva colonia.

Cultivos de Platano y banano, pastos limpios, pastos arbolados,
arbustal abierto.

Areas de

intervencion o . .
fe Todos [as demas areas consideradas en la categorfa expuestas en

el respectivo complemento del EIA
Fuente: Elaborado por equipo técnico de ANLA a partir de la informacién del Complemento EiA radicado 2015058678-1-000 def
06 de noviembre de 20157
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ARTICULO DECIMO TERCERO: La sociedad Puerto Bahia Colombia S.A., debera adoptar e implementar
durante el desarrollo de las fases de construccion y operacion, el Plan de Contingencias presentado en el
complemento del Estudio de Impacto Ambiental.

ARTICULO DECIMO CUARTO: La sociedad Puerto Bahla Colombia S.A., debera hacer uso de fibras naturales,
en caso de ejecutar alguna de las siguientes actividades, en cumplimiento de lo establecido por la Resolucion
1083 del 4 de octubre de 1996 "Por Ia cual se ordena el uso de fibras naturales en obras, proyectos o actividades
objeto de licencia ambiental" expedida por el hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible:

1) Utllizacion de sacos para el relleno con diferentes mezclas para la conformacién de bolsacretos.
2) Obras de revegetalizacion y/o empradizacién para la proteccion de taludes.
3) Construccion de obras de proteccion geotécnica.

4) Actividades de tendido y bajado de tuberia en proyectos de construccion de gasoductos, oleoductos,
poliductos y relacionados.

5) Estabilizacion, proteccién y recuperacion del suelo contra la erosion.

6) Reconformacion y/o recuperacion del derecho de via en proyectos lineales.

7) Construccion de estructuras para el manejo de aguas.

8} Las demés que eventualmente se determinen por parte la ANLA via seguimiento, o con motivo de la
modificacioén de la licencia ambiental que solicite a la Sociedad Puerto Bahia Colombia S.A.

PARAGRAFO: La sociedad Puerto Bahia Colombia S.A, debera remitir en los Informes de Cumplimiento
Ambiental, el cumplimiento de esta obligacion, incluyendo como minimo la localizacion de la actividad, obra o
proyecto en la que se hizo uso de las fibras, el Departamento, la Autoridad Ambiental Regional de esa
jurisdiccion, el Nombre de la fibra natural, los objetivos y ventajas de su utilizacion, la actividad en la que fue
usada y la cantidad utilizada en Kg por afic. Asi mismo, debera presentar registros fotograficos para demostrar
el cumplimiento de la misma.

En aquelias actividades donde no sea técnicamente viable su implementacion, la sociedad Puerto Bahia
Colombia S.A., debera justificar los motivos de esta situacion.

ARTICULO DECIMO QUINTO: Aprobar a la sociedad Puerto Bahia Colombia S.A., la ficha de manejo PDA-01
PROGRAMA DE DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES TEMPORALES, sin perjuicio de que llegada la
fecha de desmonte, cierre y abandono del puerto, deba presentar ante esta Autoridad el estudio indicado en el
articulo 2.2.2.3.9.2 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 o en la norma que modifique o sustituya.

ARTICULO DECIMO SEXTO: Aprobar transitoriamente el Plan de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad
propuesto por sociedad Puerto Bahia Colombia S.A., de conformidad con las razones expuestas en el presente
acto administrativo.

Obligaciones:

1. Presentar el plan definitivo de compensaciones por pérdida de biodiversidad en un plazo no mayor a doce
(12) meses contados a partir de la fecha ejecutoria de la presente resolucién, de conformidad a lo establecido
en el Articulo 3° de la Resolucion 1517 del 31 de agosto de 2012 y toda la informacion cartografica siguiendo
el modelo de datos (Geodatabase de informes de cumplimiento ambiental - compensaciones 1%} adoptado por
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA, a través de la Resolucion 188 del 27 de febrero de
2013.

2. Paralaconformacion y entrega a esta Autoridad del Plan de compensaciones, se deber4 incluir como minimo
(pero no limitandose a) los lineamientos establecidos en el Manual para la asignacion de compensaciones por
pérdida de biodiversidad, y adicionalmente tener en cuenta la siguiente informacion:

- Titulo.

- Objetivos (generales y especificos).

- Metas.

- Descripcion del proyecto (También en este plan se definira la infraestructura, &rea y ubicacién espacial de
éstas, siguiendo el modelo de datos de la Geodatabase de evaluacion (Resolucién 1415 de 2012), de forma
que puedan ser cuantificadas las areas que seran objeto de afectacion y asimismo puedan ser modeladas
para sus consideraciones técnicas finales al plan de compensacion).

- Seleccién de areas donde se realizaran las actividades de compensacion.
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- Se debe describir de forma detallada fa metodologia implementada para determinar las areas equivalentes
y su ubicacion: la seleccion de estas areas debera estar acorde a los criterios establecidos en el Manual
para la Asignacion de Compensaciones por Pérdida de Biodiversidad (Resolucidn 1517 de agosto de 2012)

- Las areas finales escogidas para llevar a cabo los procesos de compensacion deberan ser consignadas en
este documento, asi como entregadas en formato digital siguiendo las especificaciones cartogréficas
descritas en la Geodatabase de informes de cumplimiento ambiental ~ compensaciones 1% (Resolucion
188 del 27 de febrero de 2013).

- Descripcion fisico-bittica de las areas escogidas para la compensacion.

- Se debe identificar y analizar a partir de informacion primaria el estado actual de / las area (s) seleccionada
(s) para cumplir con la compensacién por pérdida de biodiversidad, asi como se debera identificar los
servicios ecosistémicos de aprovisionamiento, regulacion, soporte y no materiales o culturales de dicha
area.

- Tipo de acciones a desarrollar, acorde con el numeral 5 del Manual para la Asignacién de Compensaciones
por Pérdida de Biodiversidad e incluso a la combinacion de las acciones alli definidas.

- Describir de forma detallada los procedimientos, acciones, procesos y técnicas que seréan utilizadas para
cumplir con los objetivos y metas planteadas.

- Se deberan describir las posibles fugas o fradeoff que puedan comprometer de forma negativa el
cumplimiento del indicador y por ende de los objetivos planteados.

- Se deberan establecer indicadores como instrumentos de medicion, que permitan, monitorear y observar
variaciones en el estado de los procesos de compensacion. Estos indicadores permitirdn suministrar
informacion para tomar decisiones en cuanto al curso de las compensaciones fundamentadas en el marco
del desarrollo sostenible de la medida de compensacion.

- Describir qué servicios ecosistémicos presta el area seleccionada para la compensacion y como se
asegurara por la vida util del proyecto que éstas compensaciones se mantengan, de forma que los servicios
ecosistémicos mejoren, perduren o se restablezcan.

- Construir de forma detallada el cronograma de actividades, teniendo en cuenta pero no limitandose a las
actividades, tiempo de ejecucion y responsables de la gjecucion.

- Indicadores de seguimiento: se deberan incluir ademas de los indicadores especificos por actividad,
indicadores de diversidad, riqueza, estructura y funcidn, los cuales deberan ser comparados con la linea
base del proyecto; es decir aquelias levantadas en el proceso de licenciamiento ambiental, enfatizando en
las areas naturales y seminaturales intervenidas. Esto con el fin de tener datos claros en qué estado esta el
proceso de compensacion en cuanto a la biodiversidad. Adicionalmente es importante incluir indicadores
relacionados con los servicios ecosistémicos evaluados en las areas a compensar, los cuales deben ser
medibles y con metas especificas, permitiendo comparar el avance en el restablecimiento y/o mejoramiento
de éstos.

- Cronograma.

- Presupuesto.

ARTICULO DECIMO SEPTIMO: Los demas términos, condiciones, obligaciones y autorizaciones establecidas
en la Resolucion No. 0032 del 25 de enero de 2012, por la cual se otorgd a la sociedad Puerto Bahia Colombia
de Uraba S.A,, licencia ambiental para el proyecto de construccion y operacién de un Terminal Portuario de
Graneles Sélidos, en el Municipio de Turbo, departamento de Antioquia, continian plenamente vigentes y son
de obligatorio cumplimiento.

ARTICULO DECIMO OCTAVO - La Modificacién de licencia ambiental que se otorga mediante el presente acto
administrativo ampara Unicamente las obras o actividades descritas en el Estudio de Impacto Ambiental y su
correspondiente Plan de Manejo Ambiental y en la presente Resolucion, Cualquier modificacion en las
condiciones de la Licencia Ambiental, el Estudio de Impacto Ambiental o el Plan de Manejo Ambiental debera
ser informada a la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales -ANLA para su evaluacion y aprobacion.

ARTICULO DECIMO NOVENO.- Comunicar el contenido del presente acto administrativo ala Corporacion para
el Desarrollo Sostenible del Uraba -CORPOURABA-, a la alcaldia municipal de Turbo del departamento de
Antioquia, a la Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios, al Ministerio de Transporte, al
Ministerio del Interior y a la Direccion General Maritima.

ARTICULO VIGESIMO: Por la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, notificar personalmente o por
aviso, cuando a ello hubiere lugar, el contenido del presente acto administrativo al representante legal,
apoderado debidamente constituido y/o a la persona debidamente autorizada de la sociedad Puerto Bahia
Colombia de Uraba S.A. Dicha notificacion se debe adelantar de conformidad con los articulos 67 y 69 del
Cadigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.
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ARTICULO VIGESIMO PRIMERQ.- Disponer la publicacion de la presente Resolucion, en la Gaceta Ambiental
de esta entidad.

ARTICULO VIGESIMO SEGUNDO.- En contra del presente acto administrativo procede el recurso de reposicion,
el cual se podré interponer por su representante o apoderado debidamente constituido, por escrito ante el Director
de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales en Ia diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez
(10) dias siguientes a ella, o a la notificacion por aviso, segun el caso, de conformidad con Io establecido en los
articulos 76 y 77 del Codigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo.

NOTIFIQUESE, COMUNIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

Revisd: Heman Dario Paez- Revisor Juridico — Grupe de Infraestrygtura — ANLA A
Elaboré: Maria Fernanda Salazar Villarnizar, Profesional Juridico.

Exp. LAM 5060
C.T. No 167 dei 27 de enero de 2016.
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