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l. INTRODUCCION

El presente Plan de Gestion Ambiental se formulé en cumplimiento con los términos de referencia,
los requerimientos establecidos en el Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SINEIA) y de acuerdo a lo establecido por la DECA/SERNA, conteniendo una serie de
programas basicos y practicos que al ponerse en ejecucion de forma conjunta e integral, generaran
los mejores beneficios y resultados en materia ambiental, social y econdmica durante las diferentes
etapas del proyecto.

Este Plan de Gestion Ambiental para el desarrollo del Proyecto Hidroeléctrico Jilamito, fue
formulado detalladamente y de manera tal que facilite la implementacion de las medidas o
acciones que se han definido y disefiado para prevenir, mitigar, controlar, compensar y/o corregir
los posibles efectos o impactos ambientales negativos que se produciran con la construccion y
entrada en operacion de dicha central hidroeléctrica. Esta conformado por programas ambientales
dentro de los cuales y cuando aplica, se define el componente ambiental a ser afectado o tratado,
la medida de control, compensacién o de capacitacion ambiental propuesta, la ubicacion de la
misma, el responsable de aplicarla y el costo de la medida cuando esta no forma parte del costo de
operacion normal del contratista.

El presente Plan de Gestion Ambiental es un documento de caracter dinamico que podra ser
modificado en la medida que se compruebe su aplicabilidad y efectividad en la préactica.
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Il. INFORMACION GENERAL
2.1. Informacion sobre el profesional o equipo profesional que elaboré el PGA

Empresa Consultora AMBITEC RE-0004-2002
Ing. Evelyn Karina Bustillo

No. CIMEQH- C-2523

RI-342-2012

2.2. Identificacion de Normas y Legislacién a cumplir.
Legislacion Ambiental

La proteccién de los Recursos Naturales en el desarrollo del proyecto y su explotacion en forma
sostenible es uno de los principales compromisos del presente proyecto Hidroeléctrico Jilamito.

El marco legal actual en el pais, presenta a continuacion;
= Constitucién de la Republica
= Ley General del Ambiente y su Reglamento
= Reglamento del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
= Ley Marco del Sector Eléctrico
= Leyde Promocion a la Generacion de Energia Eléctrica con Recursos Renovable
= Ley Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre
= Reglamento de Desechos Sdlidos
= Cddigo de Salud
= Ley de Municipalidades

Constitucién de la Republica (DECRETO NO0.131 del 11 de Enero de 1982), Titulo VI Capitulo |
articulo 340 se declara de utilidad y necesidad publica, la explotacién técnica y racional de los
recursos naturales de la nacion.

Que el Codigo de Salud (Decreto No. 65-1991), establece que:

Articulo. 9 Toda persona tiene el derecho a vivir en un ambiente sano, en la forma como este
Cddigo y las demas normas lo determinen, y el deber correlativo de proteger y mejorar el ambiente
que lo rodea.

LA SECRETARIA tiene bajo su responsabilidad velar para que se le den las condiciones
ambientales, para el cumplimiento de lo dispuesto en este Articulo.

Ley General del Ambiente (Decreto No. 104-93), titulo | Capitulo | articulo 5 entre otros
establece los proyectos, instalaciones industriales o cualquier otra actividad publica o privada,
susceptible de contaminar o degradar el ambiente, los recursos naturales, serdn precedidos
obligatoriamente de una evaluaciéon de impacto ambiental, que permita prevenir los posibles
efectos negativos.

En tal sentido, las medidas de proteccién del ambiente o de los recursos naturales que resulten de
dichas evaluaciones seran de obligatorio cumplimiento en la fase de ejecucion y durante la vida util
de la obra o instalaciones. A tal efecto la Secretaria de Estado en el Despacho del Ambiente
creard el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SINEIA).

Capitulo V de la Ley General del Ambiente articulo 62 las municipalidades no podran autorizar en
las areas urbanas o rurales, actividades industriales o de cualquier otro tipo que produzcan
emanaciones toxicas o nocivas y de olores que menoscaben el bienestar y la salud de las
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personas, que sean perjudiciales a la salud humana, bienes publicos o privados a la flora, a la
fauna y al ecosistema en general.

Marco del Subsector Eléctrico
En el Articulo 10, Capitulo IV, de la Generacion de Energia Eléctrica: la generacién de energia
Eléctrica por cualquier medio se regira por la presente ley.

Articulo 11: se permite la produccion de energia mediante la construccidon o arrendamiento de
centrales o unidades generadoras o por cualquier otro medio conforme a esta ley.

Segun la Ley de Promocién a la Generacidon de Energia Eléctrica con Recursos Renovable
en el Articulo No. 1, inciso 1:

Propiciara la inversién y el desarrollo de proyectos de recursos energéticos renovables, que
permitan disminuir la dependencia de combustibles importados mediante un aprovechamiento de
los recursos renovables energéticos del pais que sea compatible con la conservacion y
mejoramiento de los recursos naturales.

La Ley de Municipalidades (Decreto No. 134-90), otorga autonomia a las municipalidades para
que estas presten especial atencién al medio ambiente. Y delega responsabilidades a estas para la
proteccion de la ecologia, medio ambiente y reforestacién ademas en su Reglamento (Acuerdo No.
018-93) Capitulo IV seccién Cuarta articulo 127.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Antecedentes

e Enfecha 31 de diciembre de 2010 fue publicado en el Diario Oficial La Gaceta el Contrato
No. 073-2010 de Suministro de Potencia y su Energia Asociada Generada con Recursos
Renovables entre la Empresa Nacional de Energia Eléctrica y la Sociedad Inversiones de
Generacion Eléctricas S.A. de C.V. (INGELSA) proyecto hidroeléctrico Jilamito.

e En fecha 07 de septiembre de 2012, la Procuraduria General de la Republica emiti6 la
Opinion Legal No. PGR-DNC-041-2012, en la que se firma un Acuerdo de Apoyo para el
Cumplimiento del Contrato No. 073-2010 de Suministro de Potencia y Energia entre la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica y la Empresa Inversiones de Generacion Eléctrica
S.A. de C.V. (INGELSA) y Aval Solidario del Estado de Honduras, segun consta en el
expediente No. PGR-506-2010.

e Con fecha 10 de septiembre del 2012, se firmo el Contrato de Operacion para la
Generacion, Transmision y Comercializacion de Potencia y Energia Eléctrica entre La
Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente y la Sociedad Inversiones de Generacion
Eléctricas S.A. de C.V.

e Con fecha 09 de noviembre de 2011 la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente
otorgé una Contrata de Aprovechamiento de Aguas Nacionales para Generacién de
Energia Eléctrica del Proyecto Hidroeléctrico Jilamito.

3.1 Etapa de Construccién

Descapote

Se realizara descapote Unicamente en las areas a intervenir, de las cuales se pueden mencionar
las siguientes:

Tuberia de presion

Tanque de presién

Casa de maquinas

Estacionamientos

Nuevos accesos

El desarrollo del proyecto Hidroeléctrico Jilamito implica la construccién de caminos de acceso al
area de casa de maquinas. Ademas seran construidos caminos que comunique desde la obra de
toma de proyecto hasta la camara de carga del mismo.

La construccion de este camino se realizara conforme lo defina Ingenieria de Detalle y conforme
vayan avanzando las obras, por lo que aln no se conoce la longitud exacta de este camino. Sin
embargo preliminarmente se conoce que la longitud del camino de acceso sera de 7,698.19 m y un
ancho de 6.00 m.

Para el transporte de los materiales, herramientas, maquinaria, equipos, etc., para la construccion
de las silletas de apoyo y de los bloques de anclaje y para la instalacion de la tuberia de presion,
se utilizara un teleférico de carga pesada; no se construirdn caminos a lo largo de la tuberia de
presion del proyecto. La capacidad de carga estimada del teleférico sera de unas 10 toneladas.

Para lograr el movimiento de tierras se deben considerar pequefias excavadoras tipo “arafa”, las
cuales no necesitan de un camino de acceso para ubicarse en los puntos en los cuales realizan los
trabajos de movimiento de tierras.
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Nivelacion
La nivelacion en este caso aplica Unicamente al area donde se construira la casa de maquinas,
camara de carga, campamento y oficinas.

Excavaciones
Para la construccién del proyecto sera necesario realizar movimientos de corte y relleno de
material. Las cantidades de material a remover seran determinadas por Ingenieria de Detalle a
medida avance la obra, preliminarmente se estima que seran aproximadamente 100,000 m® entre
corte y relleno.

Se prevén excavaciones, las cuales se ejecutaran en cinco tipos de suelos:

Roca Sana: A lo largo de una parte importante del trazado se presenta en superficie el substrato
rocoso sano. Morfologicamente se presentan fuertes pendientes naturales. Se cuentan con
ensayos a 14 m de profundidad con resultados de 24.6 kN/m®. Segun las referencias bibliograficas
consultadas, la densidad aparente media en rocas graniticas puede estimarse en torno a 26 kN/m?.
En los perfiles geofisicos efectuados, se presenta un nivel rocoso profundo con una velocidad
sismica comprendida en un rango entre 2000 y 3500 m/s.

Roca Excavable: con medios mecénicos: Cuando el substrato rocoso presenta mayor alteracion,
podra excavarse con medios mecanicos, si bien puede requerir el empleo de matrtillos hidraulicos
en algunas zonas, entre otras soluciones.

Suelo Residual: Son aquellos que proceden de la alteraciéon in-situ del granito por causas
naturales, definidos por la USCS como arenas limosas (SM), si bien algunos niveles mas
granulares pueden clasificarse como gravas limosas (GM), estos materiales se presentan a lo largo
de la conduccidn forzada y de la conduccion de derivacién. Estos suelos estan constituidos por una
mezcla de arenas y finos, con algo de grava. El contenido medio de gravas/arenas/finos en las
muestras ensayadas ha sido del 17/43/40. Su excavacion esta prevista con medios mecanicos.

Esta igualmente previsto su rehlso como relleno compactado por cuanto tiene un valor de
cohesion de alrededor de 20 kPa y un angulo de rozamiento interno de 32 grados.

Suelo Coluvial: Son los materiales procedentes de la alteracién natural del sustrato que han podido
sufrir desplazamiento. Estos materiales se presentan en zonas deslizadas. Estos suelos estan
constituidos por una mezcla de arenas y finos, con indicios de gravas del 60%. El contenido medio
de gravas/arenas/finos en 2 muestras ensayadas ha sido del 3751/46% respectivamente; la
densidad seca promedio es de 17 kN/m?, con una desviacion estandar de 1.3kN/m*.

Segun la AASHTO (American Association of State Highway and Transportation Officials), estos
materiales son clasificados como suelos A-4.

Suelos Aluviales: Se describen como suelos aluviales a los materiales depositados como
consecuencia del arrastre sufrido por un cauce fluvial. Estos materiales se presentan en el entorno
del cauce principal y vaguadas.

Hay suelos aluviales con gran contenido de gravas (GW y GM). En esta fraccion gruesa el
contenido de gravas/arenas/finos medios es del 69/25/6% y la humedad inferior al 8% (promedio
6%). Hay otra parte de materiales areno-limosos, con un contenido nulo de gravas, un 66% de
arenas y un 34% de finos (SM). Estos suelos tienen una humedad natural comprendida entre el
23% y el 30%, con un valor promedio del 27%. Estos suelos son denominados segun la ASSHTO
como suelos A-5.


SEMSA
Resaltado
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Los volimenes a excavar de cada tipo de suelo seran determinados por la correspondiente
Ingenieria de Detalle una vez definido el trazado definitivo y ejecutado el Estudio Final de
Geologia, Geotecnia y Materiales.

Cimentacion
Cimentacién de la presa:

La cimentacion de la presa podra resolverse mediante la transmisién directa de las cargas al
substrato rocoso relativamente sano.

En las condiciones descritas podra adoptarse una carga admisible de 0.35 MPa, con la precaucion
de realizar el empotramiento en el fondo de la excavacién, aguas abajo y estribos del azud.

Durante la excavacion se comprobara que las condiciones de terreno sean adecuadas para esas
cargas, alcanzando roca de grado de meteorizacion.

En estas condiciones, no deberian ocurrir asentamientos.
Cimentacién de la casa de maquinas:

La cimentacion de la casa de maquinas podra resolverse mediante la transmisién directa de las
cargas a los suelos aluviales.

En estas condiciones podra adoptarse una carga admisible de 0.2 MPa a 1 m de profundidad o
bien 0.25 MPa a 2 m, con la precaucién de adoptar esta profundidad de cimentacion aguas abajo,
en la zona de apoyo mas superficial.

En estas condiciones, los asientos estimados seran practicamente inapreciables.

Cimentacion de tuberia:

Tanto la tuberia de conduccién como de presion se instalaran de forma expuesta por lo que
estaran cimentadas sobre silletas de apoyo en todo su recorrido, las cuales estaran construidas de
concreto reforzado.

Fundicion
Se realizardn fundiciones para la construccién de la casa de maquinas, presa. Se fundiran las
soleras inferiores de concreto reforzado.

Levantamiento de muros, paredes

Se realizara levantamiento de paredes para la construccion de la casa de maquinas, las cuales
seran de bloque y concreto; asimismo se construird un muro para la presa, el cual sera de concreto
ciclépeo en su nicleo y 0.50 m de concreto armado en su capa expuesta.

Datos Generales del Proyecto:

Datos Nominales:

Area de captacion de la cuenca: 17.72 km?
Caudal de disefio: 3.0m%s
Caudal promedio anual: 2.70 m%s
Caudal ecoldgico: 0.27m%s
Salto Bruto: 600.00 m

Salto Neto: 575.00 m
Precipitaciéon media en la cuenca: 5,520.20 mm
Caudal de disefio de avenida: 340 m¥s
Periodo de Frecuencia de avenida: Cada 200 afios


SEMSA
Resaltado
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Capacidad instalada:
Potencia Nominal:
Generacion Promedio Anual:
Factor de Planta:

Tensién de Interconexion al SIN:
Longitud Linea de Interconexion:

Obras Civiles

Azud
Tipo:
Altura de presa:
Ancho de presa:
Largo de presa:

Vertedero
Tipo:

Toma
Tipo:
Elevacion de toma:

Desarenador y Aliviadero de control

Tipo:

Volumen:
Dimensiones:

Conduccioén
Tipo:

Pendiente:
Longitud:
Diametro:
Ubicacion:

Cémara de Carga

Tipo:

Dimensiones:

Volumen de agua:
Medidor de nivel de agua:
Vertedero:

Tuberia de Presion
Tipo:

Longitud:
Diametro:
Espesor:

14.90 MW
83.50 GWh
64%

138 kV
19.50 km

Gravedad, de concreto cicl6peo a filo de agua.
5.25m

10.00 m

22.00 m

Perfil en gradas para disipacion de energia.

Reja inclinada autolimpiable
986.00 m

Biichi, piscina rectangular con una pendiente
longitudinal del 3.00%

320.00 m*

Ancho: 4.00 m; largo: 32.00 m; Profundidad: 2.50m
minima con un canal de fondo para los sedimentos,
Pendiente: 3.00%

Tuberia metalica expuesta, en soportes de
concreto, con un didmetro interno de 1.3 m. El
agua fluira desde el azud al tanque de carga en
régimen a presion.

0.41%

500.00 m

1.3m

Margen Izquierda del rio

Camara de carga, estructura de hormigén armado
7.5m (L) X 7.5 m (A) X 8.00 m (Profundidad)
450.00 m*

1 Limnimetro

El vertedero estara en la obra de toma, debido a
que la linea de conduccién serd un sistema
presurizado.

Tuberia de acero al carbén, expuesta, apoyada en
pilastras de concreto.

1,875.00 m

1.00m

17 - 23 mm
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Repartidor Hidraulico: En el punto final de la tuberia de presion se
instalard el repartidor hidraulico, cuya funcién
principal sera la de distribuir y encauzar las aguas
derivadas por la tuberia forzada a cada una de las
turbinas a través de las valvulas de guarda.

Casa de Maquinas

Tipo de unidad 2 Pelton, eje horizontal

Nivel de descarga (aprox.) 382.00 m.s.n.m.

Area (aprox.) 1,000 m2

Edificio: Rectangular, cimentacion de hormigon, columnas

de acero, paredes de bloque con un tejado a dos
aguas de chapa metalica, ventanas en las cuatro
paredes y una bahia de acceso.

Altura: 17.00 m (desde fondo del desfogue a la cumbrera
del techo)
Ancho: 15.15m

3.2 Esquema General del Proyecto
Descripcién general

El esquema general del proyecto Hidroeléctrico Jilamito considera los siguientes elementos
dispuestos en serie:

— Obra de Toma Rio Jilamito + Desarenador

— Tuberia de Conduccion

— Camara de Carga

— Tuberia de Presion

— Casa de Maquinas, con su equipamiento y desfogue.

— Linea de transmision y subestacion eléctrica.

La obra de toma en el Rio Jilamito sera del tipo “en el lecho del rio” o “tirolesa” con un azud
relativamente bajo, con la finalidad de elevar lo menos posible el nivel del rio para no encarecer
este elemento del proyecto, dada la caida bruta del mismo; se ubicard aproximadamente en la cota
985 m.s.n.m. Un Desarenador posterior a esta obra de captacion sera el encargado de acumular
los soélidos sedimentables que pasen por dicha estructura.

Luego de captar el agua a turbinar y de desarenarla, el transporte de la misma se realizara a través
de tuberia de acero expuesta. Esta tuberia de conduccion estara disefiada para trasladar los 3 m®/s
de caudal de disefio de los equipos del proyecto hasta la estructura previa a la tuberia de presion.

Al finalizar la tuberia de conduccién del proyecto, previo al inicio de la tuberia de presién del
mismo, se encontrarq una camara de carga. Esta obra estara construida de concreto reforzado, y
sera disefiada para la adecuada regulacion del equipamiento hidroelectromecanico del
aprovechamiento.

Posteriormente, para conducir el agua hasta los equipos en la sala de mando, se encontrara la
tuberia de presion del proyecto, la cual sera fabricada de acero; esta tuberia también estara
expuesta.

La casa de maquinas del proyecto se ubicara en la cota 385 m.s.n.m. aproximadamente, la cual
alojara dos turbinas Pelton de dos inyectores de eje horizontal con sus respectivos generadores,
equipos eléctricos y de mando y control. Luego de la generacion de energia el agua sera devuelta
en su totalidad al Rio Jilamito por medio de dos canales de descarga.
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Sala de Maquinas

Albergara las dos unidades turbina-generador con sus sistemas de puesta tierra y excitacion, las
dos valvulas de guardia, los dos grupos hidraulicos, canales de cables y una gria puente de 50
toneladas.

Sala de Control
Albergara los paneles de control, medicién, proteccién y supervision.

Cuarto Eléctrico
Albergara los paneles de interruptores de media y baja tension, banco y cargador de baterias.

Canal de restitucion
Dos estructuras tipo canal, de concreto armado, para entregar las aguas turbinadas al rio.

Sub Estacion
El transformador estara localizado en un area techada, contiguo al edificio de Casa de Maquinas.

Componentes Adicionales Durante la Construccion.

Oficina

Bodega de materiales

Apertura de calles de acceso a las obras

Mantenimiento de carreteras existentes

Planta procesadora de agregados

Canteras de agregados para concreto

Planta de concreto: mezcladoras pequefas y de camién.
Vertederos de sélidos (botaderos)

Cantera para la construccién y mantenimiento de carreteras

La construccidn del proyecto se contempla que se realizara en 24 meses.
Descripcién de las obras

Instalaciones provisionales

Previo a la ejecucioén fisica de los distintos elementos del proyecto, deberan construirse aquellas
obras temporales necesarias para almacenamiento de materiales, maquinaria y equipo de los
contratistas del mismo.

Caminos de acceso

El desarrollo del proyecto Hidroeléctrico Jilamito implica la construccién de caminos de acceso al
area de casa de maquinas; ademas, sera construido un camino que comunique desde la obra de
toma de proyecto hasta la camara de carga del mismo. La construccién de este camino se realizara
conforme lo defina Ingenieria de Detalle y conforme vayan avanzando las obras, por lo que adn no
se conoce la longitud exacta de este camino. Sin embargo preliminarmente se conoce que la
longitud del camino de acceso sera de 7,698.19 m y un ancho de 6.00 m.

Para el transporte de los materiales, herramientas, maquinaria, equipos, etc., para la construccion
de las silletas de apoyo y de los bloques de anclaje y para la instalacion de la tuberia de presion,
se utilizara un teleférico de carga pesada; no se construiran caminos a lo largo de la tuberia de
presion del proyecto. La capacidad de carga estimada del teleférico sera de unas 10 toneladas.

Para lograr el movimiento de tierras se deben considerar pequefias excavadoras tipo “araia”, las
cuales no necesitan de un camino de acceso para ubicarse en los puntos en los cuales realizan los
trabajos de movimiento de tierras.
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Obra de toma en el Rio Jilamito + desarenador

Las obras de desviacion del rio se llevaran a cabo como parte de la construccién de la obra de
toma. Dicha obra de toma sera, como se menciond anteriormente, del tipo “en el lecho del rio”, y
sera relativamente baja; la cota maxima en la reja de captaciéon de 3 m%s se define en 986.00
m.s.n.m.

La estructura contara con un vertedero de excedencias de alrededor de 13 m de ancho en la cota
986.50 m.s.n.m., el cual disipara la energia del caudal de demasias por medio de la construccion
de gradas, y con una reja de acero de 6 m de ancho en la parte adyacente a la margen izquierda
del rio; estara construida de concreto reforzado y ciclopeo, y tendra a sus lados muros para
proteccion de las crecidas, los cuales estaran construidos de concreto reforzado. Por debajo de la
reja se encontrard una caja, la cual contendra el agua que sera llevada hacia el posterior
desarenador. Posteriormente a la obra de toma, a todo lo ancho del cauce del rio ser colocara
zapeado para prevenir la erosion de pie de la obra aguas debajo de la misma.

El desarenador del caudal tomado del rio Jilamito (tipo Biichi) se encontrara en la margen izquierda
del rio, inmediatamente posterior a la obra de toma. Tendra una compuesta desgravadora al inicio
para la evacuacion de los sélidos mas grandes que logren pasar la reja de captacién. Luego de
esto se procedera al cuerpo principal del desarenador, el cual tendrd un ancho de 4.00 m y una
profundidad minima de 2.50 m, sin contar el canal de fondo; la longitud de esta parte de la
estructura sera de 32 m con un 3% de pendiente. Al finalizar se encontrara el sistema de purga del
canal de fondo, en direccidn al rio Jilamito; justo antes de la purga se encontrard el vertedero en la
cota 984.35 m.s.n.m. por el cual pasara todo el recurso hidrico hacia la tuberia de conduccién del
proyecto. El desarenador sera construido de concreto reforzado.

La obra de toma en el Rio Jilamito esta prevista cercana al punto con coordenadas UTM 16P
467°810 E 1°717°610 N.

Tuberia de conduccién

Para conducir el agua a turbinar del punto de obra de toma hacia la camara de carga y, finalmente,
hacia la casa de maquinas, es necesaria una estructura de conduccion capaz de poder llevar los 3
m%s de caudal de disefio del proyecto. Para este elemento, se ha considerado la instalacién de
tuberia de acero de aproximadamente 490 m de longitud; el didmetro estimado para esta tuberia
es de 1,300 mm.

La tuberia de conduccién del proyecto se instalara de forma expuesta y tendré silletas de apoyo en
todo su recorrido, las cuales estaran construidas de concreto reforzado. Se construira en camino
adyacente a la tuberia de conduccion del proyecto, que ira de la obra de toma en el Rio Jilamito
hasta la camara de carga previa a la tuberia de presion.

Céamara de carga

Con el objeto de garantizar el caudal para la regulacion de los equipos en la casa de maquinas del
proyecto, y con el fin de soportar los cambios de nivel que puedan ser provocados por variaciones
en el funcionamiento de la central, precisamente de los mismos equipos, es necesaria la
construccion de un elemento que soporte las oscilaciones asociadas a estos eventos.

La camara de carga del proyecto Hidroeléctrico Jilamito constara de una sola seccion. Se trata de
un cuadrado de 7.50 m de largo por lado y 8.00 m de profundidad, y estard conectado por un lado
con la tuberia de conduccion y por otro (perpendicularmente) con la tuberia de presion del
proyecto. En cuanto a los aspectos constructivos, estard construida en su totalidad de concreto
reforzado y tendra una cubierta para evitar el ingreso de contaminantes al agua a turbinar.

En sustitucion de la camara de carga se podria prever una balsa de unos 21,000 m?

aprovechables, lo que permitiria garantizar la potencia de 14.9 MW para el 95% del tiempo en las
horas pico (4 horas al dia).
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La camara de carga esta prevista cercana al punto con coordenadas UTM 16P 467’337 E
1'717'772 N.

Tuberia de presion

Iniciando en la camara de carga del proyecto se colocara la tuberia de presion, la cual se prevé
sera de acero, que conducira el agua desde este punto hasta la bifurcaciéon previa a las turbinas en
la casa de maquinas. El diametro estimado para la misma es de 1’000 mm, con una longitud
aproximada de 1’875 m.

Al inicio de la tuberia se instalara una valvula mariposa con dispositivos de cierre de seguridad, lo
cual es necesario para no provocar dafios en la ladera de fuerte pendiente en donde se instalara la
tuberia ni en la casa de maquinas, por eventuales fallos de la tuberia.

La tuberia de presién del proyecto se instalara de forma expuesta y tendra silletas de apoyo en
todo su recorrido. En donde sea necesario, debido a cambios de direcciéon bruscos ya sea en
planta o en perfil (por ejemplo previo a la llegada a la casa de maquinas), se instalaran bloques de
anclaje grandes. Tanto los blogues como las silletas estaran construidos de concreto reforzado.

Para el transporte de los materiales, herramientas, maquinaria, equipos, etc., para la construccién
de las silletas de apoyo y de los bloques de anclaje y para la instalacion de la tuberia, se utilizara
un teleférico de carga pesada; no se prevé la construccién de caminos a lo largo de la tuberia de
presion del proyecto. La capacidad de carga estimada de teleférico serd de unas 10 toneladas.

Casa de maquinas

La casa de maquinas del proyecto se encontrarda en la margen izquierda del Rio Jilamito
aproximadamente en la cota 385 m.s.n.m. (nivel de ingreso de la tuberia); sera de tipo exterior y
dentro de la misma se encontraran dos turbinas Pelton de eje horizontal de dos inyectores que
tendran una capacidad instalada de cerca de 14.9 MW de potencia.

El caudal aprovechable sera conducido a cada uno de estos equipos mediante una bifurcaciéon en
la tuberia de presion previa a la llegada de la misma a la casa de maquinas. Este Ultimo tramo de
tuberia bifurcado sera de menor diametro por unidad. Justo antes de la entrada del agua a las
turbinas se encontraran valvulas de mariposa para poder detener el funcionamiento de los equipos.

Para el montaje y mantenimiento de cada uno de los componentes de los equipos (turbina, rodete,
generador, etc.) se utilizara un puente gria con la capacidad suficiente para cargar y mover los
mismos.

El desfogue del recurso turbinado se logrard mediante canales de descarga que recibiran el agua
utilizada en ambas maquinas para devolverla al Rio Jilamito.

La casa de maquinas esta prevista cercana al punto con coordenadas UTM 16P 466’530 E
1719127 N.

Subestacioén eléctrica y linea de transmisién

En la misma casa de maquinas se generara en 13.8 kV y se instalara una subestacion elevadora a
138 kV para transportar la energia producida en este voltaje debido a la mayor eficiencia en cuanto
a pérdidas de carga. Luego de esto, se debera extender la linea de transmision desde la casa de
maquinas del P.H. Jilamito hasta la subestacién en Lean para lograr la interconexion.

Linea de Interconexion

La interconexién con el SIN se hara a través de una linea eléctrica aérea trifasica en 138 kV 60 Hz,
con una capacidad de transporte de 17.0 MW y 19.50 km de longitud. La linea sera construida en
estructuras metalicas tipo celosia, segun las especificaciones técnicas de ENEE.
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Sub Estacién de Interconexién:

En el sitio denominado Lean, se construird una Sub-Estacion de intercambio (Switcheo) sin
transformacion. Para conectarse a la linea de transmisién L 516 de 138 KV, que va de Tela a
Ceiba.

Instalaciones provisionales

Previo a la ejecucién fisica de los distintos elementos del proyecto, deberan construirse aquellas
obras temporales necesarias para almacenamiento de materiales, maquinaria y equipo de los
contratistas del mismo.

Botaderos

El proyecto contara con sitios destinados para botaderos, su ubicacion sera definida por la
correspondiente Ingenieria de Detalle durante el proceso de construccidn de acuerdo a las mejores
practicas ingenieriles y andlisis técnico econémico.

Canteras
La ubicacion dependera de los resultados de los analisis de laboratorio durante el periodo de
construccion.

Campamentos

No serd necesaria la construcciébn de campamentos ya que se utilizard el campamento que se
construy6 para la “Central Hidroeléctrica Mezapa”, el cual cuenta con oficinas para la supervisién
del proyecto, el contratista y subcontratistas. EI campamento cuenta con excelentes condiciones de
seguridad, iluminacién, salud e higiene. Cuenta con las instalaciones necesarias para un vivero con
la capacidad de producir 5,000 plantulas mensuales. Las casas de habitacién para el personal
técnico y administrativo estaran ubicadas en la comunidad de Mezapita.

Excavadora tipo arafia

Planta procesadora de agregados

Por la distancia de los centros de produccién de agregados es previsto fabricar los agregados
gruesos Y finos en el sitio de la obra, utilizando como cantera el material del Rio Jilamito. La planta
productora de agregados o planta trituradora constard de un molino triturador y un sistema de
zarandas o clasificadora de agregados la cual contard con un sistema de bombeo para el
suministro de agua y el suministro de energia inicialmente dependera de una planta eléctrica
diésel.

Esta planta estard ubicada cerca del rio, dentro del plantel de casa de méquinas. La planta estara
equipada con dispositivos reductores o decantadores de finos y medios para evitar la
contaminacion del rio por desperdicios de diésel o grasas.

Planta de Concreto (mezcladoras pequefias)

Para la produccién de concreto seran utilizadas plantas de concreto y mezcladoras moviles de 1.5
bolsas y 2 bolsas con motor a gasolina y mezcladoras de 3 bolsas auto propulsada, motor a
gasolina la dosificacién de agregados, agua y aditivo sera volumétrica y el cemento por bolsas.

Materiales a utilizar

Concreto ciclépeo
Cemento

Bloques de concreto
Hierro

Rejillas

Laminas de Zinc
Varilla de hierro
Madera
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Clavos

Varilla de soldar
Arena

Grava

Canaleta
Pintura
Combustible
Explosivos

Agua a consumir

El abastecimiento y consumo de agua durante la construccion se obtendra del Rio Jilamito. El
disefio, logistica y operacién de dicha red de abastecimiento y consumo sera responsabilidad del
Contratista de la obra civil a quien se le adjudique la construccion del proyecto, debiendo seguir las
reglamentaciones ambientales establecidas por las autoridades correspondientes.

El agua para consumo humano sera agua purificada de botellon.

Numero de empleados

En la etapa de construccién del proyecto se contara con 225 empleados. Distribuidos en las
siguientes areas:

— Operadores de Maquinaria pesada 20 personas

— Operadores de Maquinaria liviana 10 personas
— Albafiiles y Ayudantes 50 personas
— Soldadores y Ayudantes 25 personas
— Carpinteros 10 personas
— Personal Técnico 20 personas
— Personal Administrativo 15 personas
— Laboratorios y Control de Calidad 10 personas
— Enfermeria 1 persona

— Personal de Mantenimiento 10 personas
— Seguridad 20 personas
— Electricistas y Linieros 20 personas
— Alimentacion e Higiene 14 personas

3.3 Etapa de Operacion
Giro de la empresa

El giro del proyecto es la generacion de Energia Eléctrica a través del agua, se estima una
capacidad instalada de 14.9 MW.

Servicios a prestar

El proyecto consistird en la generacion de energia eléctrica, la cual sera entregada al Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

Maquinaria a utilizar

Turbinas
Tipo: Pelton
Inyectores: Dos por Turbina
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Caudal de disefio por turbina:
Numero de Unidades:
Eficiencia al caudal de disefo:
Velocidad de rotacion:
Potencia de cada turbina:
Valvulas de admision:
Unidades de control:
Regulador;

Velocidad de embalamiento:
Separacion de Unidades:
Generadores

Producciéon méaxima anual estimada:

Factor de Servicio:
Factor de Potencia:
Tipo:

Ventilacién:

Rotor:

Excitacion:

Clase de aislamiento:
Capacidad nominal:
Capacidad en Placa:
Factor de Potencia:
Voltaje nominal:
Frecuencia:
Eficiencia al 100%:
Sobrecarga:
Regulador:

Momento de Inercia GD*:

Equipos auxiliares

Paneles Eléctricos:

1.50 m*/s

Dos

88.00%

720 RPM

7.45 MW
Esférica

Oleo hidraulica

Gobernador de Velocidad-Frecuencia y Potencia

Activa.
1300 RPM
6.60 m

100.00 GWh

1.25%

0.9

Sincrénicos trifasicos
Aire/Agua.

Rotor de polos
amortiguamiento.
Auto excitado en estado sélido.
FIF

7.45 MW

8.20 MVA

0.9 atrasado

13.8 kV

60 Hz

96.91%

110% durante 1 hora

AVR y Potencia Reactiva.

7 tm?

salientes con bobinas

e Paneles de Control Automatico, Local-Remoto para cada unidad generadora.
e Panel comun de Proteccién, medicion y anunciador de alarmas y disparos.
e Paneles de barras e interruptores de Media Tension de Generadores y Transformador

Elevador.

e Panel de barras e interruptores del Servicio Propio.
e Panel de barras e interruptores del Transformador de Servicio Propio y

e Generador de Emergencia.

Sistema de Supervision y Control:

de

Sistema SCADA (Supervisor y Control and Data Acquisition lo que traducido al idioma espafiol
significa: Control Supervisor y Adquisicion de Datos) para la recoleccién digital de datos de estado
y operacion y para el control remoto de las unidades generadoras. Limnimetro en el tanque de

carga.

Transformador de Servicio Propio
Capacidad de 150 KVA, 208/120 V

Sistema de Luz y Fuerza

lluminacién y tomacorrientes en Casa de Maquinas, Sub Estacion, Tanque de Carga y Presa.
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Generador de Emergencia
1 Generador de emergencia de 75 KW accionado por motor a combustible diesel, de arranque y
paro automatico, con interruptor de transferencia.

Sub Estacién

La subestacion serd para equipamiento exterior, En esta area se ubicara el transformador
elevador, de 20 MVA, con seccionadoras de linea, seccionadora puesta a tierra, interruptor de
potencia, Transformadores de corriente y potencial para medicion y proteccién del transformador y
la linea eléctrica, y un portico para la conexion con la linea aérea de transporte.

Grla

Grua tipo puente viajero, ubicada en sala de maquinas, con desplazamiento sobre 2 rieles fijos uno
en cada extremo y sobre los que corren las 4 ruedas del puente. La gria se posiciona sobre las
unidades generadoras y valvulas de guardia.

Capacidad: 50 Ton

Accionamiento: Control de cable con centro remoto.

Materiales a utilizar

El agua es el principal recurso a utilizar, se estiman caudales maximos de 3.0 m®/s.

Los materiales a utilizar durante la etapa de operacidn seran basicamente repuestos de maquinaria
y consumibles (aceites hidraulicos, aceites lubricantes, solventes para combustibles y pinturas).
Origen del agua a consumir

En vista de que el proyecto es de tipo hidroeléctrico, el agua es el principal insumo, la cual sera
obtenida del Rio Jilamito, se estima un caudal de 3.0 m*/s.

Numero de empleados por departamentos
El nimero de empleados en la etapa de operacion sera aproximadamente 11 personas.

Distribucién por departamentos:

Cantidad de
Departamento Sexo
empleados
Operacion 3 Masculino
Mantenimiento 3 Masculino
Obras Civiles 2 Masculino
Administracion 1 Masculino
Forestal 2 Masculino

3.4 Disposicion de Desechos Sélidos en las Etapas de Construccion, Operacion y
Abandono.

Se contara con un servicio privado que se encargara de trasladar los desechos al botadero
propuesto, siguiendo las reglamentaciones ambientales establecidas por las autoridades
correspondientes.

En la etapa de operacién los residuos s6lidos domésticos seran recolectados en recipientes de
suficiente capacidad y almacenados para su posterior traslado realizado por el administrador del
proyecto.
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3.5 Descripcién de los Desechos Liquidos Generados en las Fases de Construccion,
Operacién y Abandono

Durante las etapas de construccion y de operacion, el proyecto estard dotado de sanitarios con sus
respectivas fosas sépticas para los campamentos y las oficinas. Los bafios individuales para los
empleados de la construccion asi como las aguas provenientes de actividades aseo, estaran
conectados con dichas fosas sépticas.

El drenaje pluvial sera por medio natural siguiendo los desniveles del terreno.
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IV. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En esta seccion se enumeran los diferentes posibles impactos con el desarrollo de las actividades
de construccion como de operacidn, las cuales se detallan a continuacion.

] Emisiones al aire

Durante la etapa de construccion se produciran emisiones de polvo debido al aumento del
transito vehicular por el acarreo de materiales, ademas de la apertura de zanjas, construccion
e instalacién de tuberia de conduccién, remocién de material debido a la apertura de brechas,
acarreo de material de los diferentes bancos de extraccion, construccion del campamento,
apertura del tunel y todas a aquellas actividades que conllevan la remocién del suelo.

Emision de gases por la combustion de los vehiculos y la maquinaria que se utilizara en la
labores de construccion.

= Produccion de desechos sdlidos ordinarios.
Durante la etapa de construccién se produciran desechos inertes provenientes de las
actividades como ser: sobrantes de la elaboracion de concreto (bolsas de cemento, sobrantes
de madera utilizado para la mamposteria y construccién del campamento, restantes de este).
Se produciran desechos sélidos domésticos de los empleados que laboren en la etapa de
construccion.

= Produccidén de aguas pluviales, aguas residuales domésticas e industriales.
Arrastre de sedimento a través de las aguas pluviales provenientes de corte de arboles,
apertura de brechas.
Generacion de aguas residuales domésticas producto de los empleados que laboren en esta
etapa.

= Respecto al manejo de materias primas y materiales de construccion.

Generacion de polvo y emisiones atmosféricas producto del traslado de los materiales al sitio
de construccién.

] Referente a las amenazas naturales

Inundaciones y derrumbes producto de un fenémeno natural como ser huracanes o terremotos
que se pudieran presentar.

= Enrelacién con el suelo y las aguas subterraneas
Erosion al suelo por la utilizacién de obras de ingenieria no amigable con el ambiente,
contaminacion por la mala disposicion de los desechos solidos domésticos y de construccion.

Contaminacion por aguas residuales, por derrame de aceites y lubricantes.

Contaminacion a las aguas subterraneas por derrame de aceites y lubricantes, asi como por la
mala disposicion de aguas residuales.

= Enrelacién con la biodiversidad local y &reas protegidas

Impacto visual, remocion de vegetacion, desplazamiento de la fauna, dafio directo a la flora,
erosion del suelo y cambio de uso del suelo.
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= Respecto al medio socioecondmico y cultural en area del proyecto y comunidades
vecinas

Introduccion de nuevas costumbres, generacion de empleo, crecimiento econdémico en el area
de influencia y mejora en la calidad de vida.
Generacion de empleos potenciales a medida que la operacién lo requiera, reforestacién de la
micro cuenca Y electrificacion de comunidades en area cercanas al proyecto.

= Aspectos de paisaje
Impacto visual por las instalaciones que se construiran, modificacion del terreno.

=  Participacion publica o ciudadana

Generacion de empleo de mano de obra local.
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V. EVALUACION DE IMPACTOS Y SINTESIS

Resultado de la valoracion del impacto ambiental

La valoracién del impacto se mide con base en el grado de manifestacion cualitativa del efecto que
queda reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La metodologia propuesta establece la denominada Matriz de Importancia de Impacto Ambiental

(MIIA).

La importancia del impacto es pues, la relacion mediante la cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida,
como la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo

cualitativo,

tales como extension,

tipo de efecto, plazo de manifestacion,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.

Relaciones que caracterizan el impacto ambiental

persistencia,

Positivo +
Negativo —
Indeterminado *

SIGNO Mutable, Relativo,
Dependiente.
_Grr_;\do d? Intensidad
incidencia
Extensién
IMPORTANCIA Plazo de
IMPACTO VALOR manifestacion
AMBIENTAL (GRADO DE Persistencia
(GRADO DE MANIFESTACION | Caracterizacion Reversibilidad
MANIFESTACIC)N) CUALITATIVA) Sinergia
Acumulacién
Efecto
Periodicidad
Recuperabilidad
Recuperabilidad MAGNITUD Cantidad
(GRADO DE ) Cantidad
MANIFESTACION
CUANTITATIVA)

Situacion espacial de los doce simbolos de un elemento tipo

+ IN

EX MO
PE RV
Sl AC
EF PR
MC I

A continuacion se describe el significado de los mencionados simbolos que conforman el elemento
tipo de la matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.
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Sigho

El signo de efecto, y por lo tanto del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial
(-) de las distintas acciones que actlian sobre los distintos factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, debidamente justificados y
argumentados, un tercer caracter (*), que reflejaria efectos asociados con circunstancias externas
a la actividad, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible
conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

Al evaluar una actividad, obra o proyecto se estudian los impactos perjudiciales, o sea los que
presentan signo (-). Si éstos superan los estandares preestablecidos, en particular en funcion del
marco regulatorio, se debera contemplar la introduccion de medidas correctoras que den lugar a
impactos beneficiosos (+), que reduzcan o anulen los efectos de aquellos.

Intensidad (IN)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico
que actlia. La escala de valoracién estara comprendida entre 1 y 12, en la que el 12 expresara una
destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto (APtotal), y el 1 una afectacion
minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias, las
cuales deben ser debidamente justificadas y argumentadas.

Debe tomarse en cuenta que esta valoracion se realiza en funcién de porcentaje del area del
proyecto (AP y/o sus areas de influencia, cuando aplique) que esté siendo directamente afectada.

Extensién (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relaciéon con el entorno de la actividad
(porcentaje de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Se utilizard como
referencia para cuantificacion el Area de Influencia Directa (AID).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considerar4 que el impacto tiene un caracter
Puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entorno de la
actividad, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando
las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién
(to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor /aspecto ambiental considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, corto
plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios,
medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios, largo plazo, con valor
asignado de (1).

Si concurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria atribuirle un
valor cuatro unidades por encima de las especificadas.

Persistencia (PE)
Se refiere al tiempo que, permaneceria el efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor

afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medio naturales, o mediante
la introduccion de medidas correctoras.
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Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, consideramos que la accién
produce un efecto fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 5 afios, temporal (2); y si el
efecto tiene una duracion superior a los 5 afios, consideramos el efecto como permanente
asignandole un valor (4).

La persistencia, es independiente de la reversibilidad.
Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la accion
acometida, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es corto plazo, es decir menos de un afio, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo, es decir
un periodo que va de 1 a 5 afos (2) y si el efecto es irreversible, o dura mas de 5 afios, le
asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprenden estos periodos, son idénticos a
los asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia
de la actividad acometida, es decir las posibilidades a retornar a las condiciones iniciales previas a
la accion, por medio de la intervencién humana (introduccién de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, y si lo es de manera inmediata, se le asigna un valor de 1, o
un valor de 2, si lo es a mediano plazo, si la recuperacion es parcial y el efecto es mitigable, toma
un valor de 4; cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por accion
natural como por la humana) le asignamos el valor de 8. En el caso de ser irrecuperables, pero
existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor sera de 4.

Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. EI componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocada por acciones que actldan simultaneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provoca actian de manera independiente y no simultanea. (La dosis letal de un producto A, es
DLA y la de un producto B, DLB. Aplicados simultaneamente la dosis letal de ambos productos
DLAB es mayor que DLA + DLB).

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actiian sobre
el mismo factor, el atributo toma el valor de 1, si presenta un sinergismo moderado, toma el valor
de 2 y si es altamente sinérgico debera asignarsele un valor de 4.

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoraciéon del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (Ac)

Este atributo da la idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. (La ingestién reiterada de DDT, al no
eliminarse de los tejidos, da lugar a un incremento progresivo de su presencia y de sus
consecuencias, llegando a producir la muerte).

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora
como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a (4)
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Efecto (EF)

Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto en términos de su direccionalidad, o sea a la
forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. Un impacto
puede ser directo e indirecto al mismo tiempo, aunque en factores distintos, dado que la escala es
excluyente, y no se valora el hecho de que pueda ser directo e indirecto, hay que hacer la
valoracion excluyente.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion
consecuencia directa de ésta, se le asigna un valor de 4. En caso de que se presente un efecto
indirecto o secundario, es decir que tiene lugar a partir de un efecto primario, y no existe un efecto
directo asociado a esa misma accion, se le asigna al impacto un valor de 1. Su manifestaciéon no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando
éste como una accion de segundo orden.

Periodicidad (PR)

La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periddico), de forma esporadica en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periédicos un valor de 2, y a los de
aparicién irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia, asi como a los
discontinuos un valor de 1.

Importancia del impacto (1)

Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto de una accion
sobre un factor/aspecto ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce mediante el modelo
propuesto, en funcién del valor asignado a los simbolos considerados.

[=x[IN+2 EX+ MO+ PE +PV+Sl+AC+EF + PR +RC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.
Presenta valores intermedios (entre 40 y 60) cuando se da alguna de las siguientes circunstancias:
Intensidad total, y afeccion minima de los restantes simbolos.
Intensidad muy alta o alta, y afeccion alta o muy alta de los restantes simbolos.
e Intensidad alta, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de alguno de los restantes
simbolos.
e Intensidad media o baja, efecto irrecuperable y afeccion muy alta de al menos dos de los
restantes simbolos.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea, compatibles, o bien
las medidas ambientales se contemplaron en el disefio del proyecto. Los impactos moderados
presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre
50y 75 y criticos cuando el valor sea superior a 75.

Banderas Rojas
En aquellas casillas de cruce que correspondan a los impactos mas importantes, o que se
produzcan en lugares o momentos criticos y sean de imposible correccion, que daran lugar a las

mayores puntuaciones en el recuadro relativo a la importancia, se le superpondran las llamadas
Alertas o Banderas Rojas, para llamar la atencion sobre el efecto y buscar alternativas, en los
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procesos productivos de la actividad, obra o proyecto, que eliminen la causa o la permuten por otra
de efectos menos dafinos.

No deben confundirse las nuevas alternativas a ciertos aspectos de la actividad (cambio de
accesos, cambio de situacidon de una construccion) que dan lugar a la desaparicién de acciones
impactantes, con la introduccion de medidas correctoras que actian directamente sobre el agente
causante, anulando o paliando sus efectos o dando lugar a una nueva accién que impacta de
manera positiva ya nula los efectos de otra accién impactante.

Conclusion

Para el analisis de los impactos que generara el desarrollo del proyecto se evaluaron los medios
gue pudieran verse afectados por la realizacion de las actividades del mismo, entre ellos:
e Agua
Aire
Suelo
Flora Terrestre
Flora Acuatica
Fauna Terrestre
Fauna Acuética

Resultando como impactos severos el Agua con un valor de importancia de 62, el Suelo con un
valor de importancia de 65, Flora Terrestre con un valor de importancia de 74, al Aire con un valor
de importancia de 53, Flora Acuatica con un valor de importancia de 61, Fauna Terrestre con un
valor de importancia de 66 y Fauna Acudtica con un valor de importancia de 68. El impacto
moderado es el Aire con un valor de importancia de 41 (Ver anexo).

Por lo anterior se concluye que las actividades que mayores efectos adversos seran el Agua por
incremento en la demanda de agua y retencién, el Suelo por el cambio en el uso del suelo, Flora
Terrestre por perdida de cobertura vegetal existente, Flora Acuatica por disefio y perdida de la
flora acuatica, Fauna Terrestre por la pérdida de fauna por destruccion del habitat y Fauna
Acuética por la pérdida de alguna especie acuatica importante que pudiera encontrarse en el sitio.
El impacto moderado es el Aire por acarreo de material por maquinaria pesada.

23



P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito”

AMBITEC, S.A.

VI. ESTANDAR O LINEAMIENTO AMBIENTAL A CUMPLIR

Segun el marco juridico listado anteriormente, se presentan los lineamientos ambientales y parametros de desempefio a cumplir por parte del

proyecto.

Ambiente

Ley General
Ambiente.
Decreto No. 104-
93 (30 de junio
de 1993)

Articulo 5: (reformado por la Ley de Equilibrio Financiero. Decreto 194-2002 (5 de junio de 2002). Los
proyectos, instalaciones industriales o cualquier otra actividad publica o privada, susceptible de
contaminar o degradar el ambiente, los recursos naturales o el patrimonio histérico cultural de la nacion,
seran precedidos obligatoriamente de una evaluacion de impacto ambiental (EIA) que permita prevenir
los posibles impactos negativos. En tal virtud, las medidas de proteccion del ambiente o de los recursos
naturales que resulten de dichas evaluaciones seran de obligatorio cumplimiento para todas las partes,
en la fase de ejecucion y durante la vida Gtil de las obras o instalaciones.

Articulo 53: La instalacién en los sectores urbano y rural, de industrias susceptibles de producir el
deterioro del ambiente, estara sujeta a que previo Estudio del Impacto Ambiental (EIA), se acredite que
los vertidos o emisiones no causaran molestias o dafios a los habitantes 0 a sus bienes, a los suelos,
aguas, aire, flora y fauna silvestre.

Articulo 54: La descarga y eliminacion de los desechos sélidos y liquidos de cualquier origen, téxico y no
téxico solamente podran realizarse en los lugares asignados por las autoridades competentes y de
acuerdo con las regulaciones técnicas correspondientes y conforme a las ordenanzas municipales
respectivas.

Reglamento del
Sistema Nacional
de Evaluacién de
Impacto
Ambiental
(SINEIA).
Acuerdo No. 189-
2009 (31 de
diciembre de
2009)

Articulo 24: Todo proyecto, obra o actividad publico o privado, debe tener una licencia ambiental antes
de iniciar su ejecucién. Los pasos a seguir, en términos generales para la obtencion de esta Licencia son
los siguientes:

1. Categorizacion del proyecto, obra o actividad por medio de la Tabla de Categorizacion ambiental.

2. Evaluacién Ambiental Inicial y valoracion de la significancia del impacto ambiental mediante los
instrumentos que corresponden segun la categoria del proyecto, obra o actividad.

3. Pago de la Tarifa por Expedicién de la Licencia Ambiental de acuerdo al monto del proyecto, obra o
actividad a realizar.

4. Publicacion en un diario de cobertura local y/o nacional de un aviso con la intencion de realizar el
proyecto, su giro, la ubicacién del mismo y la intencién de solicitar una licencia ambiental.

5. Presentacion de una Solicitud de Licencia Ambiental a la Autoridad del SINEIA correspondiente
acompafiado de los instrumentos de evaluacién de impacto ambiental inicialmente definidos en el
numeral 2, la acreditaciéon del pago por la evaluacién de impacto ambiental, la publicaciéon
establecida en el numeral 4; ademas de los requisitos legales y técnicos definidos para cada
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6.
7.

categoria de proyecto.
Revision de los documentos e instrumentos de evaluacién ambiental solicitados.
Decision de otorgar o no la Licencia Ambiental solicitada.

Articulo 33: Para los proyectos, obras o actividades de categorias 2 y 3 en la Tabla de Categorizacion
Ambiental, en razén de su naturaleza de moderado y alto impacto ambiental, el tramite de Licencia
Ambiental cumplira los siguientes pasos:

1.

2.

Presentacion ante la correspondiente autoridad del SINEIA la solicitud de licencia ambiental junto
con el Formulario SINEIA F-02 acomparfiado de los documentos técnicos y legales que éste sefiale.
Presentacion del instrumento de evaluacién de impacto ambiental que se determine a partir del
llenado del Formulario SINEIA F-02, pudiendo corresponder con un Plan de Gestién Ambiental o en
su defecto, la suscripcion a la aplicaciébn correspondiente de la guia de buenas préacticas
ambientales, segun el sector, subsector o actividad productiva. En el caso de tener que prepararse
un Plan de Gestion Ambiental, la SERNA, por medio del Manual de Evaluaciéon y Control Ambiental
del SINEIA, dispondra un documento orientador a modo de términos de referencia, separando los
mismos para los proyectos de Categoria 2 y de Categoria 3.

La correspondiente autoridad del SINEIA procedera a realizar la revision de informacion aportada,
constatando de que efectivamente se trate de un proyecto, obra o actividad que pertenece a la
categoria 2 o 3, y de que cumple con los requerimientos establecidos para este tipo de categoria
segun lo sefialado en el Formulario SINEIA F-02 y su instructivo de llenado.

El trAmite de revisién de la solicitud, formulario y documentos durard un plazo de 30 dias habiles
administrativos, transcurridos los cuales, se registrara el proyecto, obra o actividad en cuestion y se
emitird la respectiva Licencia Ambiental cuando proceda.

Articulo 70: El responsable de la obra o actividad con Licencia Ambiental tiene la responsabilidad de
velar por cumplir con las medidas ambientales establecidas como parte del proceso de evaluacion y
control ambiental, y asi evitar que sus diferentes acciones produzcan dafios al ambiente.

Suelo

Reglamento
para el Manejo
de Desechos
Sdlidos.
Acuerdo No.
378-2001 (6 de
abril del 2001)

Articulo 14: Los contenedores para el almacenamiento temporal de desechos, deberdn cumplir los
siguientes requisitos minimos:

a)
b)
c)

d)
e)

Estar adecuadamente ubicados y cubiertos

Tener adecuada capacidad para almacenar el volumen de desechos soélidos generados.

Estar construidos con materiales impermeables y con la resistencia necesaria para el uso al que
estan destinados.

Tener un adecuado mantenimiento; y

Tener la identificacion relativa al uso y tipos de desechos.
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Articulo 20: Cuando por la naturaleza, ubicacion o volumen de las basuras producidas, la Municipalidad
no esta obligada a efectuar la recoleccién de las mismas, dicha obligacion recaera sobre la persona
natural o juridica productora de los desechos, asi como su transporte al sitio de disposicion final, previa
autorizacion de la Municipalidad.

Salud

Cédigo de Salud.
Decreto No. 65-
91 (6 de agosto
de 1991)

Articulo 9: Toda persona tiene el derecho a vivir en un ambiente sano, en la forma como este Cédigo y
las demés normas de salud lo determinen, y el deber correlativo de proteger y mejorar el ambiente que lo
rodea.

Articulo 24: Ninguna persona podra intervenir o colaborar en actos que signifiquen peligro menoscabo o
dafio para la salud de terceros o para el medio ambiente.

Articulo 35: Todo vertimiento en las aguas de residuos liquidos debera someterse a los requisitos y
condiciones que establezcan los reglamentos teniendo en cuenta las caracteristicas del sistema de
alcantarillado y de la fuente receptora correspondiente.

Articulo 41: Las excretas, las aguas negras, las servidas las pluviales deberan ser dispuestas adecuada
y sanitariamente, con el fin de evitar la contaminacion del suelo, del aire y de las fuentes de agua para
consumo humano, asi como la formacion de criaderos de vectores de enfermedades.

Articulo 42: El propietario de bienes e inmueble esta obligado a conectar un sistema de eliminacion de
excretas, aguas negras y servidas a la red publica de alcantarillado sanitario, y en ausencia de ésta,
construird por su cuenta aquellas facilidades que permitan disponer sanitariamente las excretas sin
causar perjuicio a los vecinos o al medio ambiente.

Articulo 43: Toda edificacion, concentracién de edificaciones o cualquier otra obra de desarrollo urbano,
localizada fuera del radio de accién del sistema de alcantarillado publico, previamente a la construccion,
debera dotarse de un sistema adecuado de disposiciébn de residuos, atacando las normas que
establezcan en los reglamentos de la presente Ley, y que deberan ser previamente aprobados por la
autoridad municipal de término donde se localice el sistema.

Articulo 44: En las poblaciones o lugares donde no existan sistemas de alcantarillado, los propietarios de
bienes inmuebles deberan preparar un sistema de disposicion de excretas, de aguas negras y servidas,
de acuerdo a las normas fijadas por LA SECRETARIA: la cual debera velar por el estricto cumplimiento de
las mismas y supervisara su ejecucion, promoviendo la educacion sanitaria para mejorar los habitos de
higiene.
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Articulo 60: Las edificaciones se localizaran en lugares que presenten condiciones adecuadas del medio
ambiente y seguiran las normas sobre zonificacion y ordenamiento previstas en los planes de desarrollo
urbano vigente en cada demarcacion municipal de acuerdo a las regulaciones de este Cédigo y sus
reglamentos.

Articulo 61: El propietario de un inmueble o el interesado, antes de comenzar la construcciéon de
cualquier edificacion, procedera al saneamiento del terreno escogido. En caso de presentarse infestacién
por roedores u otras plagas procedera a la exterminacion de los mismos y a la construccion de las
defensas necesarias para garantizar la Salud de la edificacion contra ese tipo de riesgo.

Articulo 66: Toda edificacion estara dotada de un sistema de almacenamiento de basura que impida el
acceso y proliferacion de insectos, roedores y otras plagas.

Articulo 104: Todos los empleadores o patronos son responsables de:

a. Proporcionar y mantener dentro del proceso de produccién un ambiente de trabajo en adecuadas
condiciones de higiene y salud y establecer sistemas de trabajo con el minimo de riesgo para la
salud.

b. Adoptar medidas efectivas para proteger y conservar la salud de los trabajadores mediante la
instalaciéon operacion y mantenimiento de sistemas y de equipos de proteccidn necesarios para la
prevencion de accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales; y

c. Previamente a la aprobacién del Reglamento de Higiene y Salubridad por la Secretaria de Estado
en los Despachos de Trabajo y Prevision Social, se oira el parecer de la Secretaria de Estado en el
Despacho de Salud Publica.

Reglamento
General de Salud
Ambiental
Acuerdo 94-77
(20 de junio de
1998)

Articulo 15: Toda entidad administradora de abastecimiento de agua para consumo humano o uso
doméstico, publica o privada, ya sea fuente de agua superficial o subterranea, estara obligada a
suministrar agua que cumpla con las caracteristicas definidas en la Norma Técnica Nacional para la
Calidad de Agua Potable, cuyo cumplimiento vigilara la autoridad de la respectiva Region o Area de
Salud, mediante inspecciones de control del sistema y de la calidad del agua. El incumplimiento de esta
obligacion constituye una falla muy grave.

Articulo 26: Cuando un pozo se ponga fuera de servicio debera sellarse herméticamente para evitar la
entrada de agua superficial o de cualquiera otra sustancia que pueda contaminar el manto de agua
subterranea.

Articulo 29: Todo propietario de edificaciones urbanas o rurales, sean publicas o privadas, destinadas a
vivienda individual, colectiva u hotelera permanente o no, tiene la obligacién de contar con un tipo de
sistema sanitario de disposicién final de excretas. Igual obligacion regird para los propietarios de
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establecimientos de la misma naturaleza destinados para fines comerciales, industriales, ganaderos,
agropecuarios, recreativos, militares o cualquier otro.

Articulo 32: Todo propietario y/o futuro propietario de edificaciones urbanos o rural, sean publicos o
privadas, destinadas a vivienda individual, colectiva u hotelera, permanente o no, tiene la obligaciéon de
contar con un tipo de sistema sanitario de disposicion final de aguas pluvial, negras, servidas y de
excretas. Igual obligacién regira para los propietarios y/o futuros propietarios de establecimientos de la
misma naturaleza destinados para fines comerciales, industriales, ganaderos, agropecuarios, recreativos,
militares o cualquier otro. Igualmente todo proyecto de natificacion u otro tipo de asentamientos humanos
debera prever un sistema adecuado de disposicion final de aguas pluviales, negras, servidas y de
excretas.

Articulo 38: Donde no existe red de alcantarillado sanitario la autoridad de la Regién o Area de Salud u
otra autoridad delegada exigird a los propietarios de los bienes inmuebles destinados para vivienda,
comercio, industria o cualquiera otro uso, construir por su cuenta las instalaciones que permitan disponer
sanitariamente las excretas, las aguas negras y servidas tales como: cualquier sistema lavable, letrina u
otro recomendable y aceptable segun el tipo de terreno, el espacio disponible y la existencia o no de agua
para tal finalidad. Lo anterior es aplicable tanto al medio urbano como al rural; evitando perjuicios a si
mismo o a sus inquilinos, vecinos y al medio ambiente.

Articulo 39: Las instalaciones que permitan disponer sanitariamente las excretas a que se refiere el
Articulo anterior consistirdn en cualquier sistema lavable, letrina u otro recomendable y aceptable segun el
tipo de terreno, el espacio disponible y la existencia 0 no de agua para tal finalidad. Lo anterior es
aplicable tanto al medio urbano como al rural. Cualquier tipo de sistema de disposicion final de aguas
pluviales, negras, servidas y excretas deberd ajustarse a las normas de construccién y operacion
aprobados por la Direccion de Salud Ambiental. La autoridad de la Region o Area de Salud de la
respectiva jurisdiccion velard por el cumplimiento de esa norma, sancionando su incumplimiento entre
falta grave y muy grave.

Articulo 41: La autoridad de la Region o Area de Salud sancionara a toda persona natural o juridica que
permita en sus propiedades el estancamiento de aguas que por su naturaleza constituyan focos de
insalubridad o contaminacién, en la misma forma que se establece en el Articulo siguiente.

Articulo 44: Se prohibe la descarga de aguas negras servidas y de excretas en rios, quebradas, lagos,
lagunas y corrientes de invierno, lo mismo que en los mares, esteros, embalses, acuiferos o cualquier otro
cuerpo de agua que no cumplan las Normas para regular las descargas de aguas residuales a cuerpos
receptores y alcantarillados sanitarios.
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Articulo 45: Cuando la descarga de aguas negras, servidas y de excretas aun cumpliendo con las
Normas mencionadas en el Articulo anterior produzcan concentraciones en el cuerpo receptor que
excedan los criterios de calidad para su uso asignado, las autoridades de Region o Area de Salud podran

exigir valores mas restrictivos en la descarga.

Articulo 46: Toda persona natural o juridica, publica o privada que genere descargas de aguas residuales

estara obligada a:
a. Presentar un plan de monitoreo para el control de la calidad del efluente final el cual sera aprobado

por la Autoridad de Salud.

b. Ejercer el Control de Calidad por la Norma establecida para regular las descargas laboratoriales, asi
como las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores y alcantarillado sanitario.

c. Presentar sus resultados laboratoriales a la autoridad de salud correspondiente. La periodicidad
minima para presentar los resultados laboratoriales sera la siguiente:

Numero de Hab. Frecuencia
< 20.000 habitantes Anualmente
20.000 - 100,000 habitantes Trimestralmente
> 100,000 habitantes Mensualmente

Articulo 78: Queda terminantemente prohibido botar basura de cualquier tipo, en lugares que no sean los
indicados previamente por la autoridad municipal.
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VIl. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL

A continuacion se presentan las medidas de prevencién y mitigacién propuestas para la ejecucion
del Proyecto Hidroeléctrico Jilamito. El cumplimiento de las medidas propuestas sera
responsabilidad de la empresa propietaria del proyecto.

7.1 Etapa de Construccién

Recurso Suelo

1. Los taludes deben ser estabilizados y consolidados para evitar riesgos de deslizamientos o
erosion, mediante la construccion de obras de bioingenieria, estructuras, entre otras. Los
taludes podran ser revestidos con especies vegetales nativas tales como vetiver, gramineas,
izote y otras segun el sitio.

2. Instalar trampas de sedimentos, cunetas y disipadores de energia en los sitios que se requiera.

3. Ladisposicion de material estéril (no apto para ser utilizado como agregado en la construccion)
debera hacerse con la autorizacion de la UMA en superficies con poca pendiente, alejadas de
fuentes de agua y apiladas de tal forma que permitan su posterior revegetacion.

4. Se deberan colocar recipientes, resistentes y de suficiente capacidad, en todos los frentes de
trabajo para la disposicion temporal de los desechos sélidos de origen doméstico, siguiendo los
lineamientos establecidos en el Reglamento para el Manejo de Residuos Sdélidos y en el
Manual para la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

5. Los desechos deberdn ser recolectados segln sea necesario, para evitar riesgos de
contaminacion / derrame, y trasladados al sitio de disposicién final autorizado por la UMA
correspondiente.

6. Queda terminantemente prohibido la quema o acumulacién de desechos sélidos de cualquier
composicién o caracteristica dentro y a inmediaciones del area del proyecto.

7. Al completar la obra, se debera limpiar y remover del terreno todo equipo de construccion,
material sobrante, desechos e instalaciones temporales y deponer adecuadamente. Como
parte de la disposicion final de los residuos solidos se realizaran las actividades de aseo de los
alrededores y dentro de las areas del Campamento, que es responsabilidad exclusiva del
Contratista, quien a través de los obreros mantendra el material almacenado; al terminar
labores, los empleados deben verificar que sus sitios de trabajo (patios, bodegas, talleres y
plantas), no presentan basuras dispuestas inadecuadamente.

8. Los residuos de las excavaciones y demoliciones deben ser dispuestos en sitios previamente
seleccionados, evaluados y adecuados para este propoésito, ademas, deben ser autorizados
por la supervision y/o por las autoridades ambientales correspondientes y/o el supervisor del
proyecto que se designe.

9. En la seleccién de un predio como depésito de materiales se debe tener presente que este no
se ubique en una zona de alta productividad agricola, en zonas identificadas como inestables o
cercana a sectores de fallas geoldgicas con desarrollo de zonas de brecha; se requiere evaluar
la facilidad de acceso al lugar y ubicar el predio sobre el corredor intervenido.
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Recurso Agua

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Delimitar los cursos de agua tanto superficiales como subterraneos, en el area de influencia
directa o indirecta del proyecto, a fin de reducir los impactos derivados de las obras de
construccion (presentar mapeo hidrolégico).

Respetar las franjas de proteccion de las fuentes de agua conforme a lo establecido a la Ley
Forestal vigente. A excepcion de los sitios en donde se instalaran las obras civiles y donde se
llevaran a cabo actividades de construccion sobre el cauce del rio (obra de toma, canal de
conduccién y casa de maquinas),

Respetar los patrones de drenaje naturales existentes en la zona, a fin de practicar un buen
manejo de las aguas lluvias y reducir las tasas de erosion, especialmente en aquellas zonas
sujetas a deslizamientos y azolvamiento.

Construir obras de drenaje adecuadas para el manejo de las aguas lluvias en las obras
principales y vias de acceso; las mismas deberan ser disefiadas conforme a los estandares del
Manual de Carreteras de la Secretaria del Transporte Obras Publicas y Vivienda (SOPTRAVI)
0 en su defecto, por el Manual “Lineamientos y Normas para un Mejor Manejo Forestal” (ICF,
2011).

Establecer un monitoreo y seguimiento trimestral de la calidad del agua durante el periodo de
la construccién de acuerdo a los indicadores de calidad en las secciones del cauce que seran
alteradas por las actividades antes mencionadas; dichos indicadores deberan ser comparados
con la Linea Base generada en la etapa de planificacion.

Cuando la construccién de la obra requiera la construccion de diques, estos seran
acondicionados preferiblemente utilizando rocas o material granular grueso, evitando asi la
descarga de particulas finas y su posterior sedimentacion en el curso de agua. Se debera
instalar una barrera o0 cortina de sedimentos para retenerlos aguas abajo durante la
construccion del dique.

Se deben instalar obras civiles de estabilizacion en los sitios de obra toma, casa de maquinas y
canal de desfogue, con el fin de evitar la erosién y sedimentacion del cauce; estas obras
deberan contemplar acciones de riesgo. En donde sea posible se usard la siembra de
vegetacion local perpendicular al terreno para disminuir la erosién.

Se deberd evitar la tala de arboles en la franja de proteccion del cauce del rio, y se deben
tomar medidas para su proteccion.

El agua a utilizar para las actividades de construccion podra ser abastecida directamente del
cauce de un manantial, siempre y cuando este Ultimo no sea utilizado para consumo humano.

Cuando se use el agua para consumo humano, debe tratarse de manera que se garantice la
potabilidad de la misma realizando andlisis fisicoquimicos y bacterioldgicos periédicamente.

Los sitios para ubicacion de letrinas o fosas sépticas, deberan ser autorizados por la Secretaria
de Salud y la Unidad Municipal Ambiental. Se recomienda se ubiquen fuera de las fajas de
proteccion de fuentes de agua superficial o subterranea.

Se prohibe el vertido de combustibles y desechos de aceites sobre el suelo o en cuerpos de
aguas. Estos desechos deberan ser trasladados fuera del area de construccion, tratados o
comercializados para la reutilizacion o transformacion de sus componentes; esta actividad
debe ser coordinada con la UMA respectiva y debera contar con los medios de verificacion
pertinentes, como ser: recibos de pago, constancias, fotografias, entre otros.
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22.

23.

Se debe evitar la contaminacion de los cursos de agua con desechos de materiales de
construccion, mediante la construccion de filtros de arena o resumideros. Ademas se debera
observar el correcto almacenaje de materiales, realizando zanjas en torno a los sitios con
potencial de derrame, como apilamientos de material e hidrocarburos.

Se deberan instalar letrinas portatiles para uso exclusivo de la cuadrilla de trabajo en la etapa
de construccién, en relacion de una letrina por cada 10 empleados, las mismas deberan
cumplir con las especificaciones establecidas por la Secretaria de Salud. Los cubiculos se
conservaran en las debidas condiciones de desinfeccién, desodorizacion y supresion de
emanaciones.

Recurso Aire

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Se deberan evitar las emisiones de polvo durante las tareas de construccion, acarreo de
material y circulacion vial, para ello se deber4d humedecer periédicamente las areas mas
transitadas, asi como el uso de toldos para la reduccion de particulas suspendidas. De no ser
adecuado el uso de agua en la zona, los caminos deberan recubrirse con gravilla para
minimizar la emision de polvos a la atmosfera. No se permitira la utilizacién de aceite quemado
para prevenir este impacto.

En caso de existir caminos de acceso pavimentados, se deberan mantener limpios de
materiales, residuos o escombros, evitando asi el arrastre de material por la lluvia o la
generacion de particulas suspendidas a la atmosfera.

Los vehiculos empleados en el acarreo de materiales y/o desechos de construccion, no
deberan exceder su limite de capacidad de carga.

Utilizar lonas o plasticos que cubran completamente los apilamientos de material particulado y
agregados para minimizar la emisién de polvo o el arrastre de sedimentos por accion de la
lluvia. Proteger los apilamientos también con bordos removibles (de madera por ejemplo) para
asegurar su contencion.

Utilizar equipo y maquinaria mévil en buen estado, la cual debera contar con dispositivos
apropiados para prevenir la contaminacion del aire y generacién excesiva de ruidos. Deben
preferirse opciones amigables con el ambiente, como los biocombustibles en los casos que sea
factible.

Se establecer4d un Programa de mantenimiento de maquinaria y equipo para maximizar la
eficiencia de la combustion y minimizar las emisiones de contaminantes. Este deberd incluir,
sin limitarse a, el afinamiento del motor, la revision de aceite y de llantas. Se debera contar con
registros de esta actividad.

Flora

30.

31.

32.

Previo a llevar a cabo la remocién de arboles, deberan obtenerse los permisos respectivos
ante la UMA correspondiente o el Instituto de Conservacion Forestal (ICF).

El Plan de reforestacién del area se hara segin lo requiera la SERNA como medida de
compensacion / mitigacion, las areas a intervenir podran ser seleccionadas con el ICF y la
UMA.

No se permitird la quema o incineracion de los desperdicios del desmonte. En casos muy
particulares donde se requiera la aplicacibn de estos procedimientos, se solicitara la
aprobacion de las autoridades regionales del ICF y dicha operacion se realizard Gnicamente
con la presencia y supervision directa de estas autoridades.
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33.

Durante las actividades de desmonte y limpieza, los arboles que necesiten ser cortados
deberan ser desramados y cortados de tal forma que con su caida no se dafie la vegetacion
circundante; la misma deberda estar dirigida hacia las zonas ya despejadas. La UMA
supervisara la aplicacion de esta medida.

Durante el desbroce de las sendas, evitar destruir areas de habitat que son claramente usados
por la fauna silvestre, este punto se define en el Componente Fauna

Fauna

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Prohibir terminantemente al personal del proyecto y contratista, la realizacion de actividades de
recoleccion, extraccion y caza de fauna en el area del proyecto y zonas aledafias.

Prohibir terminantemente a los empleados matar, herir, mutilar, perseguir y/o atrapar animales
silvestres en el area del proyecto.

El Proponente debera considerar la instalacién de infraestructura que permita la libre
movilizacion de especies terrestres y acuaticas, en el caso de las Ultimas los sistemas de
drenaje deberan considerar el lecho del Rio y otros aportes para tales propdsitos. Aqui se
consideraran también las medidas definidas al determinar el caudal ecolégico.

El personal del proyecto debera respetar los corredores biolégicos y realizar la respectiva
divulgacién ante los residentes del &rea, esta divulgacién se refiere a rotulacion o cualquier otro
medio que el proponente estime conveniente.

No estard permitida la venta, comercializacién o intercambio de animales silvestres para
consumo 0 como mascotas, ni productos derivados de éstos.

Esta prohibida la introduccién de especies de fauna de cualquier tipo al area del proyecto.

Salud

40.

41.

42.

43.

Elaborar e implementar un Plan de Salud y Salud Ocupacional para todas las etapas del
proyecto a fin de Cumplir con el Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales (STSS-053-04 Publicado en la Gaceta el 19 de
Octubre de 2004).

Elaborar un Reglamento Interno para Empleados de Campo que incluya normas generales, de
comportamiento humano, higiene y Salud, ambientales y de Salud y circulacién vial, de
obligatorio cumplimiento para todo empleado y/o trabajador que labora o presta sus servicios a
través de Contratistas y Subcontratistas. El reglamento estara conforme a los lineamientos de
la Secretaria de Trabajo.

Elaborar, implementar y actualizar un Plan de Contingencia contra siniestros que contemple las
situaciones de las distintas etapas del proyecto.

Proveer al personal laborante del equipo de proteccién personal requerido, de conformidad a la
actividad realizada, con el fin de prevenir dafios a la salud de los trabajadores.

7.2 Etapa de Operacién

Gestion de residuos solidos

44,

Realizar un Manejo Integrado de Residuos Soélidos conforme a lo establecido en el reglamento
de Residuos Sdlidos vigente y el Manual para la Gestion Integral de Residuos Sdélidos.
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45. Se prohibe la quema o acumulacion de residuos sélidos dentro y a inmediaciones del area de
influencia del proyecto.

46. El material de azolvamiento de la represa o de cualquier obra de infraestructura de conduccion
debera retirarse adecuadamente y disponerse en un sitio donde no afecte el curso normal del
rio; los mismos deberan ser dispuestos en sitios definidos autorizados por la UMA.

Tendido eléctrico

47. Realizar actividades periédicas de mantenimiento de las areas de servidumbre de las lineas de
transmision de servicio propio. Se debe de evitar el uso de herbicidas ya que estos pueden
contaminar las aguas superficiales, fauna y flora del sitio; de preferencia usar la limpieza
manual en vez de la mecanica o mediante herbicidas).

48. En caso de que el corte de arboles sea necesario en el mantenimiento de las areas de
servidumbre de la linea de transmisiébn de servicio propio, deberdn solicitar el respectivo
permiso al Instituto de Conservacion Forestal (ICF).

49. En el desbroce de la vegetacion de los sitios donde se construiran las torres de la linea de
conduccion y los derechos de via, se debera evitar el uso de herbicidas, ya que estos pueden
contaminar las aguas superficiales, la fauna y la flora del sitio; por lo cual, se debera utilizar
técnicas manuales de desbroce, (p.gj.: limpieza manual).

50. Rotular las torres de la linea de conduccion con leyendas que indiquen peligro, alta tension,
etc. cuando sean de 69 kV 0 mas; los rotulos deberan considerar el grado de alfabetizacion de
los residentes.

Obra de toma o sitio de represa

51. Afin de cumplir los requisitos necesarios para la existencia de la vida acuética, el Desarrollador
mediante el regente ambiental debera monitorear semestralmente la calidad del agua en los
parametros de oxigeno disuelto, temperatura, turbidez, pH, sélidos suspendidos, metales
pesados, y color en los siguientes puntos de monitoreo: aguas arriba de la represa, aguas
abajo del sitio de obra de toma y sitio de desfogue, se debera entregar copias de estos
registros a la DECA y a la UMA comparandolos con lo descrito en la Linea Base del proyecto.

52. A fin de cumplir lo establecido en los requerimientos del caudal ecolégico, el Desarrollador
deber& establecer un Plan de descargas periodicas.

Gestién de riesgo

53. El desarrollador debera divulgar y socializar un manual de gestion de riesgo dirigido a los
empleados del proyecto y a los residentes en las comunidades afectadas directa e
indirectamente.

54. Todas las areas deberan estar debidamente demarcadas y sefializadas de acuerdo al indice
de alfabetizacion local, especialmente aquellas relativas a cierre temporal de vias de acceso,
manejo de material peligroso, etc.

55. Mantener correctamente almacenado el material toxico o peligroso, tener las indicaciones de

Su uso y qué hacer en caso de accidentes en sitios visibles, ademas contar con un archivo de
las hojas de Salud y capacitar a los empleados sobre el manejo de estos materiales.
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Componente higiene, salud y salud ocupacional

56.

57.

58.

59.

60.

Elaborar e implementar un Plan de Salud y Salud Ocupacional para todas las etapas del
proyecto a fin de Cumplir con el Reglamento General de Medidas Preventivas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales (STSS-053-04 Publicado en la Gaceta el 19 de
Octubre de 2004).

Elaborar un Reglamento Interno para Empleados de Campo que incluya normas generales, de
comportamiento humano, higiene y salud, ambientales y de Salud y circulacion vial, de
obligatorio cumplimiento para todo empleado y/o trabajador que labora o presta sus servicios a
través de Contratistas y Subcontratistas. El reglamento estara conforme a los lineamientos de
la Secretaria de Trabajo.

Elaborar, implementar y actualizar un Plan de Contingencia contra siniestros que contemple las
situaciones de las distintas etapas del proyecto.

El Plan de Contingencia también debera contener la adquisicién de equipo de Salud y la
capacitacién del personal en su uso, incluyendo extintores para ubicar en lugares estratégicos
que estaran definidos en el Plan.

Proveer al personal laborante del equipo de proteccion personal requerido, de conformidad a la
actividad realizada, con el fin de prevenir dafios a la salud de los trabajadores.
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VIII.

SISTEMA DE SEGUIMIENTO AL PLAN ESTRATEGICO PARA EL PLAN DE GESTION
AMBIENTAL
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IX.  RESUMEN DEL PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Recurso
Suelo

1. Los taludes deben ser | Al inicio de | Contratista L. 3,000.00 | Ley General del | Informe de
estabilizados y consolidados para | actividades de Ambiente. cumplimiento a
evitar riesgos de deslizamientos | construccion. presentar a la UMA
0 erosion, mediante la Ley de | de Arizona 'y SERNA
construccion de obras de Municipalidades.
bioingenieria, estructuras, entre
otras. Los taludes podran ser
revestidos con especies
vegetales nativas tales como
vetiver, gramineas, izote y otras
segun el sitio.

2. |Instalar trampas de sedimentos, | Al inicio de Contratista L. 10,000.00 | Ley General del | Informe de
cunetas y disipadores de energia | actividades de Ambiente. cumplimiento a
en los sitios que se requiera. construccion. presentar a la UMA

de Arizona y SERNA

3. La disposicion de material estéril | Al inicio de Contratista L. 5,000.00 | Ley de | Informe de
(no apto para ser utilizado como | actividades de Municipalidades. | cumplimiento a
agregado en la construccion) | construccion. presentar a la UMA
debera hacerse con la de Arizona y SERNA
autorizacibon de la UMA en
superficies con poca pendiente,
alejadas de fuentes de agua y
apiladas de tal forma que
permitan su posterior
revegetacion.

4. Se deberan colocar recipientes, | Al inicio de Contratista L. 3,000.00 | Ley General del | Informe de
resistentes y de suficiente | actividades de Ambiente. cumplimiento a
capacidad, en todos los frentes | construccion. presentar a la UMA
de trabajo para la disposicion Reglamento para | de Arizona y
temporal de los desechos soélidos el Manejo de | SERNA.
de origen doméstico, siguiendo Residuos
los lineamientos establecidos en Sdlidos.
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instalaciones temporales y
deponer adecuadamente. Como
parte de la disposicién final de
los residuos sélidos se realizaran
las actividades de aseo de los
alrededores y dentro de las areas
del Campamento, que es
responsabilidad exclusiva del
Contratista, quien a través de los
obreros mantendra el material
almacenado; al terminar labores,
los empleados deben verificar
que sus sitios de trabajo (patios,

Municipalidades.

Reglamento para
el Manejo de
Residuos
Solidos.
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el Reglamento para el Manejo de
Residuos Sélidos y en el Manual
para la Gestion Integral de
Residuos Solidos.
Los desechos deberan ser | Al inicio de | Contratista Ninguno Reglamento para | Informe de
recolectados segun sea | actividades de el Manejo de | cumplimiento a
necesario, para evitar riesgos de | construccion. Residuos presentar a la UMA
contaminacion / derrame, vy Solidos. de Arizona y
trasladados al sitio de disposicién SERNA.
final autorizado por la UMA
correspondiente.
Queda terminantemente | Al inicio de | Contratista Ninguno Reglamento para | Informe de
prohibido la guema o | actividades de el Manejo de | cumplimiento a
acumulacion de desechos solidos | construccion. Residuos presentar a la UMA
de cualquier composicién o Sdlidos. de Arizona y
caracteristica dentro y a SERNA.
inmediaciones del é&rea del
proyecto.
Al completar la obra, se debera | Al inicio de Contratista L. 10,000.00 | Ley General del | Informe de
limpiar y remover del terreno todo | actividades de Ambiente. cumplimiento a
equipo de construccién, material | construccién. presentar a la UMA
sobrante, desechos e Ley de | de Arizona y

SERNA.
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bodegas, talleres y plantas), no
presentan basuras dispuestas
inadecuadamente.

Los residuos de las excavaciones
y demoliciones deben ser
dispuestos en sitios previamente
seleccionados, evaluados vy
adecuados para este proposito,
ademas, deben ser autorizados
por la supervision y/o por las
autoridades ambientales
correspondientes ylo el
supervisor del proyecto que se
designe.

Al inicio
actividades
construccién

de
de

Contratista

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Ley de
Municipalidades.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

En la seleccibn de un predio
como depdsito de materiales se
debe tener presente que este no
se ubique en una zona de alta
productividad agricola, en zonas
identificadas como inestables o
cercana a sectores de fallas
geoldgicas con desarrollo de
zonas de brecha; se requiere
evaluar la facilidad de acceso al
lugar y ubicar el predio sobre el
corredor intervenido.

Al inicio
actividades
construccion.

de
de

Contratista

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Ley de
Municipalidades.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

Recurso
Agua

10.

Delimitar los cursos de agua
tanto superficiales como
subterrdneos, en el area de
influencia directa o indirecta del
proyecto, a fin de reducir los
impactos derivados de las obras
de  construccién (presentar
mapeo hidrolégico).

Al inicio
actividades
construccién

de
de

Contratista

L. 10,000.00

Ley General del
Ambiente.

Ley General de
Aguas.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.
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11. Respetar las franjas de | Al inicio de | Contratista Ninguno Ley Forestal | Informe de
proteccion de las fuentes de | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
agua conforme a lo establecido a | construccion. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
la Ley Forestal vigente. A de Arizona y
excepcion de los sitios en donde SERNA.
se instalaran las obras civiles y
donde se llevaran a cabo
actividades de  construccion
sobre el cauce del rio (obra de
toma, canal de conduccion y
casa de maquinas),

12. Respetar los patrones de drenaje | Al inicio de | Contratista Ninguno Ley General de | Informe de
naturales existentes en la zona, a | actividades de Ambiente. cumplimiento a
fin de practicar un buen manejo | construccion. presentar a la UMA
de las aguas lluvias y reducir las de Arizona y
tasas de erosion, especialmente SERNA.
en aquellas zonas sujetas a
deslizamientos y azolvamiento.

13. Construir obras de drenaje | Al inicio de Contratista L. 20,000.00 | Ley Forestal | Informe de

adecuadas para el manejo de las | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
aguas lluvias en las obras | construccion. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
principales y vias de acceso; las de Arizona y
mismas deberan ser disefiadas SERNA.
conforme a los estandares del
Manual de Carreteras de la
Secretaria del Transporte Obras
Publicas y Vivienda (SOPTRAVI)
0 en su defecto, por el Manual
“Lineamientos y Normas para un
Mejor Manejo Forestal” (ICF,
2011).

14. Establecer un monitoreo y | Durante las Duefio del L. 5,000.00 | Ley de | Informe de
seguimiento trimestral de la | actividades de Proyecto Aprovechamiento | cumplimiento a
calidad del agua durante el | construccion de Aguas | presentar a la UMA
periodo de la construccion de Nacionales. de Arizona y
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acuerdo a los indicadores de
calidad en las secciones del
cauce que seran alteradas por
las actividades antes
mencionadas; dichos indicadores
deberan ser comparados con la
Linea Base generada en la etapa
de planificacion.

SERNA.

15.

Cuando la construccion de la
obra requiera la construccion de
diques, estos seran
acondicionados preferiblemente
utiizando rocas o0 material
granular grueso, evitando asi la
descarga de particulas finas y su
posterior sedimentacion en el
curso de agua. Se debera
instalar una barrera o cortina de
sedimentos para retenerlos
aguas abajo durante la
construccion del dique.

Cuando la actividad
lo amerite.

Contratista

L. 20,000.00

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

16.

Se deben instalar obras civiles de
estabilizacion en los sitios de
obra toma, casa de maquinas y
canal de desfogue, con el fin de
evitar la erosion y sedimentacion
del cauce; estas obras deberan
contemplar acciones de riesgo.
En donde sea posible se usara la
siembra de vegetacién local
perpendicular al terreno para
disminuir la erosion

Al inicio de Ilas
actividades de
construccion.

Contratista

L. 50,000.00

Ley de
Municipalidades.

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

17.

Se deberd evitar la tala de
arboles en la franja de proteccion
del cauce del rio, y se deben

Al inicio de Ilas
actividades de
construccion.

Contratista

Ninguno

Ley Forestal
Areas Protegidas
y Vida Silvestre.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
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tomar  medidas para  su de Arizona y
proteccion. SERNA.

18. El agua a utlizar para las | Al inicio de las | Contratista Ninguno Ley de | Informe de
actividades de  construccién | actividades de Aprovechamiento | cumplimiento a
podra ser abastecida | construccion. de Aguas | presentar a la UMA
directamente del cauce de un Nacionales. de Arizona y
manantial, siempre y cuando este SERNA.

Gltimo no sea utlizado para
consumo humano.

19. Cuando se use el agua para | Al inicio de las | Contratista L.5,000.00 | Ley Marco de | Informe de
consumo humano, debe tratarse | actividades de Agua Potable y | cumplimiento a
de manera que se garantice la | construccién. Saneamiento. presentar a la UMA
potabilidad de la  misma de Arizona y
realizando andlisis fisicoquimicos SERNA.

y bacterioldgicos periddicamente.

20. En el caso de identificarse un | Durante las Contratista Ninguno Ley de | Informe de
area de recarga de aguas | actividades de Aprovechamiento | cumplimiento a
subterraneas, debera | construccion. de Aguas | presentar a la UMA
establecerse un area de Nacionales. de Arizona y
proteccién en la cual no podran SERNA.
desarrollarse actividades
humanas permanentes ni
temporales. Dicha é&rea debera
demarcarse y rotularse a fin de
que los trabajadores, y més tarde
los usuarios del proyecto,
conozcan las restricciones que
tiene.

21. Los sitios para ubicaciéon de | Al inicio de las Contratista Ninguno Ley General del | Informe de
letrinas o fosas sépticas, deberan | labores de Ambiente. cumplimiento a
ser autorizados por la Secretaria | construccion. presentar a la UMA
de Salud y la Unidad Municipal de Arizona y
Ambiental. Se recomienda se SERNA.
ubiquen fuera de las fajas de
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proteccién de fuentes de agua
superficial o subterranea.

22.

Se prohibe el vertido de
combustibles y desechos de
aceites sobre el suelo o en
cuerpos de aguas. Estos
desechos deberan ser
trasladados fuera del area de
construccion, tratados (o]
comercializados para la
reutilizacion o transformaciéon de
sus componentes; esta actividad
debe ser coordinada con la UMA
respectiva y deberd contar con
los medios de verificacion
pertinentes, como ser: recibos de
pago, constancias, fotografias,
entre otros.

Cuando lo requiera la
actividad.

Contratista

L. 10,000.00

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

23.

Se deberadn instalar letrinas
portatiles para uso exclusivo de
la cuadrilla de trabajo en la etapa
de construccion, en relacién de
una letrina  por cada 10
empleados, las mismas deberan
cumplir con las especificaciones
establecidas por la Secretaria de
Salud. Los cubiculos se
conservardn en las debidas
condiciones de desinfeccion,
desodorizacion y supresién de
emanaciones.

Al inicio de las
actividades de
construccion.

Contratista

L. 20,000.00

Cadigo de Salud.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

24.

En el caso de construccion de
campamentos deberan
establecerse obras para el
manejo de aguas residuales de

Al Inicio de Ilas
actividades de
construccion.

Contratista

L. 10,000.00

Cédigo de Salud.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
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acuerdo a la poblacion residente;
el sitio seleccionado debera
cumplir con lo establecido en el
Cédigo de Salud Ambiental
vigente y los requerimientos
técnicos de la  autoridad
competente.

SERNA.

Recurso
Aire

25.

Se deberan evitar las emisiones
de polvo durante las tareas de
construccion, acarreo de material
y circulacion vial, para ello se
debera humedecer
periddicamente las areas mas
transitadas, asi como el uso de
toldos para la reduccion de
particulas suspendidas. De no
ser adecuado el uso de agua en
la zona, los caminos deberan
recubrirse con gravilla para
minimizar la emisién de polvos a
la atmosfera. No se permitird la
utilizacion de aceite quemado
para prevenir este impacto.

Al Inicio de
actividades
construccion.

las
de

Contratista

L. 20,000.00

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

26.

En caso de existir caminos de
acceso pavimentados, se
deberan mantener limpios de
materiales, residuos 0
escombros, evitando asi el
arrastre de material por la lluvia o
la generacibn de particulas
suspendidas a la atmosfera.

Al inicio
actividades
construccion.

de
de

Contratista

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

27.

Los vehiculos empleados en el
acarreo de materiales y/o
desechos de construccién, no
deberan exceder su limite de

Al inicio
actividades
construccion.

de
de

Contratista

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
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capacidad de carga. SERNA.

28. Utilizar lonas o plasticos que | Al inicio de | Contratista L. 5,000.00 | Ley General del | Informe de
cubran completamente los | actividades de Ambiente. cumplimiento a
apilamientos de material | construccion. presentar a la UMA
particulado y agregados para de Arizona y
minimizar la emisién de polvo o SERNA.
el arrastre de sedimentos por
accion de la lluvia. Proteger los
apilamientos también con bordos
removibles (de madera por
ejemplo) para asegurar su
contencion.

29. Utilizar equipo y maquinaria movil | Al momento  de | Contratista Ninguno Reglamento para | Informe de
en buen estado, la cual debera | realizar la actividad. la Regulacion de | cumplimiento a
contar con dispositivos Emisiones de | presentar a la UMA
apropiados para prevenir la Gases de Arizona y
contaminacion del aire vy Contaminantes y | SERNA.
generacion excesiva de ruidos. Humo de
Deben preferirse opciones Vehiculos
amigables con el ambiente, como Automotores.
los biocombustibles en los casos
que sea factible.

30. Se establecerd un Programa de | Al inicio de | Contratista L. 3,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
mantenimiento de maquinaria y | actividades de cumplimiento a
equipo para maximizar la | construccién. presentar a la UMA
eficiencia de la combustién y de Arizona y
minimizar las emisiones de SERNA.
contaminantes. Este  debera
incluir, sin limitarse a, el
afinamiento del motor, la revision
de aceite y de llantas. Se debera
contar con registros de esta
actividad.
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31. Previo a llevar a cabo la | Antes de iniciar Encargado L. 5,000.00 | Ley Forestal | Informe de
remocion de arboles, deberan | actividades de | de Saludy Areas Protegidas | cumplimiento a
obtenerse los permisos | construccion. Ambiente y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
respectivos ante la UMA de Arizona y
correspondiente o el Instituto de SERNA.
Conservacion Forestal (ICF).

32. El Plan de reforestacién del area | Al inicio de Encargado L. 5,000.00 | Ley General del | Informe de
se hara segun lo requiera la | actividades de de Salud y Ambiente. cumplimiento a
SERNA como medida de | construccion. Ambiente presentar a la UMA
compensacion / mitigacion, las Ley Forestal | de Arizona y
areas a intervenir podran ser Areas Protegidas | SERNA.
seleccionadas con el ICF y la y Vida Silvestre.

UMA.

33. No se permitira la quema o | Al inicio de Encargado Ninguno Ley Forestal, | Informe de

incineracion de los desperdicios | actividades de de Salud y Areas Protegidas | cumplimiento a

Flora del desmonte. En casos muy | construccion. Ambiente y Vida Silvestre. presentar a la UMA
particulares donde se requiera la de Arizona y
aplicacion de estos SERNA.
procedimientos, se solicitara la
aprobacion de las autoridades
regionales del ICF y dicha
operacion se realizara
Unicamente con la presencia y
supervision directa de estas
autoridades.

34. Durante el desbroce de las | Al inicio de Encargado Ninguno Ley Forestal, | Informe de
sendas, evitar destruir areas de | actividades de de Salud y Areas Protegidas | cumplimiento a
habitat que son claramente | construccion. Ambiente y Vida Silvestre. presentar a la UMA
usados por la fauna silvestre, de Arizona y
este punto se define en el SERNA.
Componente Fauna

35. Prohibir  terminantemente  al | Al inicio de | Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de

Fauna personal del proyecto vy | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
contratista, la realizacion de | construccion. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
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actividades  de  recoleccion, de Arizona y
extraccion y caza de fauna en el SERNA.
area del proyecto y zonas
aledafas.

36. Prohibir terminantemente a los | Al inicio de | Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de
empleados matar, herir, mutilar, | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
perseguir y/o atrapar animales | construccion. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
silvestres en el area del proyecto. de Arizona y

SERNA.

37. El Proponente debera considerar | Al inicio de Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de

la instalacién de infraestructura | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
gue permita la libre movilizacién | construccion. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
de  especies terrestres y de Arizona y
acuticas, en el caso de las SERNA.
Gltimas los sistemas de drenaje
deberan considerar el lecho del
Rio y otros aportes para tales
propdsitos. Aqui se consideraran
también las medidas definidas al
determinar el caudal ecoldgico.

38. El personal del proyecto debera | Al inicio de Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de
respetar los corredores | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
biolégicos y realizar la respectiva | construccién y y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
divulgacién ante los residentes | operacion. de Arizona y
del é&rea Esta divulgacion se SERNA.
refiere a rotulacion o cualquier
otro medio que el proponente
estime conveniente.

39. No estara permitida la venta, | Al inicio de Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de
comercializacion o intercambio | actividades de Areas Protegidas | cumplimiento a
de animales silvestres para | construccion y y Vida Silvestre. | presentar a la UMA
consumo O como mascotas, ni | operacion. de Arizona y
productos derivados de éstos. SERNA.
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40. Esta prohibida la introduccién de | Dieciocho meses. Contratista Ninguno Ley Forestal, | Informe de
especies de fauna de cualquier Areas Protegidas | cumplimiento a
tipo al area del proyecto. y Vida Silvestre. | presentar a la UMA

de Arizona y
SERNA.

41. Elaborar e implementar un Plan | Al inicio de Encargado L. 5,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de

de Salud y Salud Ocupacional | actividades de de Salud y cumplimiento a
para todas las etapas del | construccién y Ambiente presentar a la UMA
proyecto a fin de Cumplir con el | operacion. de Arizona y
Reglamento General de Medidas SERNA.
Preventivas de Accidentes de
Trabajo y Enfermedades
Profesionales (STSS-053-04
Publicado en la Gaceta el 19 de
Octubre de 2004).

42. Elaborar un Reglamento Interno | Al inicio de Duefio del Ninguno Cadigo de | Informe de
para Empleados de Campo que | actividades de Proyecto Trabajo. cumplimiento a
incluya normas generales, de | construccion. presentar a la UMA
comportamiento humano, higiene de Arizona y
y Salud, ambientales y de Salud SERNA.

Salud y circulacion vial, de obligatorio
cumplimiento para todo
empleado y/o trabajador que
labora o presta sus servicios a
traves de  Contratistas vy
Subcontratistas. El reglamento
estara conforme a los
lineamientos de la Secretaria de
Trabajo

43. Elaborar, implementar y | Al inicio de Encargado L. 5,000.00 | Coadigo de Salud. | Informe de
actualizar un Plan de | actividades de de Salud y cumplimiento a
Contingencia contra siniestros | construccion y Ambiente presentar a la UMA
que contemple las situaciones de | operacion. de Arizona y
las distintas etapas del proyecto. SERNA.
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44. Proveer al personal laborante del | Al inicio de Encargado L. 10,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
equipo de proteccion personal | actividades de de Salud y cumplimiento a
requerido, de conformidad a la | construccién. Ambiente Cadigo de | presentar a la UMA
actividad realizada, con el fin de Trabajo. de Arizona y

prevenir dafios a la salud de los
trabajadores.

SERNA.

de las lineas de transmision
de servicio propio. Se debe de

45. Realizar un Manejo Integrado | Antes de iniciar Encargado Ninguno Reglamento para | Informe de
de Residuos Sdlidos | actividades de de Salud y el Manejo de | cumplimiento a
conforme a lo establecido en | operacion. Ambiente Residuos presentar a la UMA
el reglamento de Residuos Solidos. de Arizona y
Sélidos vigente y el Manual SERNA.
para la Gestion Integral de
Residuos Solidos.
46. Se prohibe la quema o | Permanente Encargado Ninguno Ley General del | Informe de
acumulacion de residuos de Salud y Ambiente. cumplimiento a
soélidos dentro y a Ambiente presentar a la UMA
Gestién de inmediaciones del area de de Arizona y
Residuos influencia del proyecto. SERNA.
Solidos
47. El material de azolvamiento | Durante las labores Encargado Ninguno Ley General del | Informe de
de la represa o de cualquier | de mantenimiento. de Salud y Ambiente. cumplimiento a
obra de infraestructura de Ambiente presentar a la UMA
conduccion deberd retirarse de Arizona y
adecuadamente y disponerse SERNA.
en un sitio donde no afecte el
curso normal del rio; los
mismos deberéan ser
dispuestos en sitios definidos
autorizados por la UMA.
48. Realizar actividades | Durante las labores Encargado Ninguno Ley General del | Informe de
T , periddicas de mantenimiento | de mantenimiento. de Salud y Ambiente. cumplimiento a
endido . . i
Eléctrico de las areas de servidumbre Ambiente presentar a la UMA

de Arizona y
SERNA.
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evitar el uso de herbicidas ya
gue estos pueden contaminar
las aguas superficiales, fauna
y flora del sitio; de preferencia
usar la limpieza manual en
vez de la mecanica o
mediante herbicidas).

49,

En caso de que el corte de
arboles sea necesario en el
mantenimiento de las é&reas
de servidumbre de la linea de
transmision de servicio propio,
deberan solicitar el respectivo
permiso al Instituto de
Conservacion Forestal (ICF).

Durante
actividades
mantenimiento.

las
de

Encargado
de Salud y
Ambiente

L. 5,0000.00

Ley Forestal,
Areas Protegidas
y Vida Silvestre.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

50.

En el desbroce de Ia
vegetacion de los sitios donde
se construiran las torres de la
linea de conduccion y los
derechos de via, se debera
evitar el uso de herbicidas, ya
gue estos pueden contaminar
las aguas superficiales, la
fauna y la flora del sitio; por lo
cual, se deberd utilizar
técnicas manuales de
desbroce, (p.ej., limpieza
manual).

Durante
actividades
mantenimiento.

las
de

Encargado
de Salud y
Ambiente

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

51.

Rotular las torres de la linea
de conduccion con leyendas
gue indiquen peligro, alta
tension, etc. cuando sean de
69 kV o0 mas; los rotulos
deberan considerar el grado
de alfabetizacion de los

Al inicio de
operacion.

Encargado
de Salud y
Ambiente

Ninguno

Cédigo de Salud.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y SERNA
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residentes.

Obra de
Toma

52. A fin de cumplir los requisitos

necesarios para la existencia
de la vida acudtica, el
Desarrollador mediante el
regente ambiental debera
monitorear semestralmente la
calidad del agua en los
parametros de oxigeno
disuelto, temperatura,
turbidez, sélidos
suspendidos, metales
pesados, y color en los
siguientes puntos de
monitoreo: aguas arriba de la
represa, aguas abajo del sitio
de obra de toma y sitio de
desfogue, se debera entregar
copias de estos registros a la
DECA vy a Ila UMA
comparandolos con lo
descrito en la Linea Base del
proyecto.

pH,

Durante
actividades
operacion.

las
de

Encargado
de Salud y
Ambiente

L. 15,000.00

Ley Forestal de
las Areas
Protegidas y la
Vida Silvestre.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

53.

A fin de cumplir lo establecido
en los requerimientos del
caudal ecoldgico, el
Desarrollador debera
establecer un Plan de
descargas periodicas.

Durante
actividades
operacion.

las
de

Encargado
de Salud y
Ambiente

Ninguno

Ley General del
Ambiente.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.

Gestion de
Riesgo

54,

El desarrollador  debera
divulgar y socializar un
manual de gestion de riesgo
dirigido a los empleados del
proyecto y a los residentes en
las comunidades afectadas

Al inicio
operacion.

de

Duefio del
Proyecto

L. 10,000.00

Cébdigo de Salud.

Informe de
cumplimiento a
presentar a la UMA
de Arizona y
SERNA.
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directa e indirectamente
55. Todas las areas deberan | Al inicio de la| Encargado L. 10,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
estar debidamente | operacion. de Salud y cumplimiento a
demarcadas y sefializadas de Ambiente presentar a la UMA
acuerdo  al indice  de de Arizona y
alfabetizacion local, SERNA.
especialmente aquellas
relativas a cierre temporal de
vias de acceso, manejo de
material peligroso, etc.
56. Mantener correctamente | Permanentemente Encargado Ninguno Cédigo de Salud. | Informe de
almacenado el material toxico de Salud y cumplimiento a
o peligroso, tener las Ambiente presentar a la UMA
indicaciones de su uso y qué de Arizona y
hacer en caso de accidentes SERNA.
en sitios visibles, ademas
contar con un archivo de las
hojas de Salud y capacitar a
los empleados sobre el
manejo de estos materiales.
57. Elaborar e implementar un | Al inicio de la| Encargado L. 5,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
Plan de Salud y Salud | operacion. de Salud y cumplimiento a
Ocupacional para todas las Ambiente presentar a la UMA
etapas del proyecto a fin de de Arizona y
Cumplir con el Reglamento SERNA.
Higiene General_ de _ Medidas
Seguri dad y Preveptlvas de Accidentes de
Salud Trabajp y  Enfermedades
Ocupacional Prof(_asmnales (STSS-053-04
Publicado en la Gaceta el 19
de Octubre de 2004).
58. EI Plan de Contingencia | Al inicio de la| Encargado L. 5,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
también debera contener la | operacién de Salud y cumplimiento a
adquisicibn de equipo de Ambiente presentar a la UMA
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Salud y la capacitacion del de Arizona y
personal en su uso, SERNA.
incluyendo extintores para
ubicar en lugares estratégicos
gue estaran definidos en el
Plan.

59. Proveer al personal laborante | Al inicio de la| Encargado L. 5,000.00 | Cddigo de Salud. | Informe de
del equipo de proteccion | operacion de Salud y cumplimiento a
personal requerido, de Ambiente presentar a la UMA
conformidad a la actividad de Arizona y
realizada, con el fin de SERNA.
prevenir dafios a la salud de
los trabajadores.
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X. RESPONSABLE DE LA APLICACION DE LAS MEDIDAS AMBIENTALES

A continuacion se detalla la informacion del contacto responsable de la aplicacion de las medidas
ambientales:

Rafael Ledn de Picciotto Cueva (INGELSA)

Direccion: Km 13 carretera a Puerto Cortés
Teléfono: 2565-2820 Ext. 114
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Xl.  CONTINGENCIAS Y SALUD OCUPACIONAL
Plan de Contingencias

El andlisis de riesgo del Hidroeléctrico a la susceptibilidad de ocurrencia de un desastre ya sea por
condiciones naturales o de orden social presentes en la zona del proyecto con el fin de:
e Poder identificar y analizar los riesgos naturales o antrépicos que pueden afectar el area de
influencia del proyecto y el proyecto en si.
e Clasificar, dimensionar y evaluar la ocurrencia de los riesgos identificados, establecer
cudles son los atribuibles al proyecto y sus respectivas actividades para poder manejar una
situacion de riesgo.

Objetivo General

Salvaguardar la integridad fisica de todos los empleados y poblacién, las instalaciones, las
propiedades y la naturaleza, contribuyendo a obtener una respuesta rapida, oportuna y eficiente en
caso de presentarse cualquier tipo de desastre.

Objetivo Especifico
Establecer los dispositivos necesarios de intervenciéon en situaciones de emergencia, asi como la
coordinacién de todos los elementos que deban participar.

Identificacion de Amenazas

La salud de los empleados es una condicién indispensable para el desarrollo de proyectos en
etapas de construccién y operacién segun leyes vigentes del pais, por lo que se recomienda a los
empleadores de mantener un ambiente adecuado en cuanto a higiene y seguridad se refiere,
asimismo de reducir la afectacién de los recursos naturales en el desarrollo del proyecto para
mantener el equilibrio ecolégico en la zona de construccion del proyecto.

A partir de los alcances del proyecto y de las caracteristicas socio-ambientales donde se construira
el proyecto se hace una identificacién y clasificacién de las amenazas con el fin de determinar
riesgos y posibles escenarios de ocurrencia. Se conoce como amenaza a la probabilidad de
ocurrencia de un evento o de un resultado no deseado, con cierta intensidad en un sitio y en un
periodo de tiempo. Es el factor de riesgo de un sujeto o un sistema representado por un peligro
latente, asociado con un fendbmeno de origen natural, técnico o antrépico.

De acuerdo con la procedencia o causa de la amenaza, se clasifican en exdgenas que son
aquellas que provienen del exterior del proyecto (originadas por fenémenos naturales) y las
antrépicas (originadas por los humanos); las endégenas se conocen como las que tienen lugar en
el interior del proyecto y/o son producidas por el desarrollo propio de las actividades del proyecto.
A continuacion se le presentan las amenazas identificadas segun su origen para el proyecto
Hidroeléctrico:

Amenazas exégenas:
¢ Movimientos sismicos
e Crecientes e inundaciones (Huracan o Tormenta)
o Deforestacion
e  Hundimiento

Amenazas endégenas:

Movimientos sismicos inducidos por el embalse
Fallas de la presa

Fallas operativas del vertedero

Incendios y explosiones en plantas fisicas
Incendios forestales

Accidentes operacionales.

55



P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

Actividades Iniciales.

Previo a detallar la descripcion de cédmo contrarrestar una situaciéon de riesgo ante un posible
evento, es de importancia la realizacién de ciertas actividades para que el plan de contingencia
funcione con eficiencia y que cuente con los dispositivos minimos para su operacion.

Entre estas actividades esta la sefializacion del proyecto en cuanto las diferentes zonas que
existen en él, la sefializacion es un elemento que transmite informacién sobre el estado, ubicacién
y caracteristicas del equipo y las distintas areas destinadas a cada actividad.

Se utiliza el sistema de sefializacion para dar mejor, mayor ubicacion y orientacion, al personal en
general y personas ajenas al proyecto, ademas que se evita la pérdida de tiempo.

Es por ello que la sefializacion se debe de realizar mediante rétulos visibles, claros y entendibles.

La sefializacion se realiza con un respectivo recorrido en el sitio para la identificacion de:
e Zonas seguras

Rutas de evacuacion

Velocidad internas para vehiculos,

Puntos de encuentro o puntos seguros

Areas inflamables

Ubicacion de extintores

Salidas de emergencia

Areas de trabajo (bodegas, carpinteria, parqueos, oficinas, etc.)

Areas de peligro latente

Utilizacién de dispositivos de seguridad personal

Zonas ho seguras Yy de uso restringido

En caso de que en las zonas no seguras se pueda realizarse alguna obra para garantizar su
seguridad puede utilizarse.

En el mismo recorrido se hace un reconocimiento para la ubicacion de las salidas de emergencia,
para la ruta de evacuacion del proyecto y la identificacién de zonas peligrosas, las areas de taller,
bodega, parqueos, y de la ubicacion de herramientas, entre otras. Del mismo modo como se
realizan estas actividades, es deber del empleador colocar rétulos de la utilizacién de dispositivos
de proteccién personal dependiendo de la zona de trabajo y es obligaciéon del empleador velar por
su cumplimiento.

Otra de las actividades a realizar es la colocacién de un botiquin de primeros auxilios, este debera
ser equipado con los siguientes medicamentos:
e Analgésicos para el dolor de cabeza.
e Analgésico o antiespasmadico para el dolor estomacal.
e Desinfectantes de heridas de primer grado.
Alcohol.
Agua Oxigenada.
Algodon.
Esparadrapo y gasas.
Medicina para la curacion de heridas.
Unglento para torceduras y dolores musculares.
Vendas
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Es importante mencionar que dicho botiquin estard acondicionado con medicamentos para heridas,
accidentes o dolencias de primer grado, el cual no requiere de asistencia médica o profesional. La
ubicacion de este botiquin deberd ser en una lugar que esté al alcance de los empleados
expuestos a sufrir accidentes de cualquier indole, con el fin de poder utilizar los medicamentos en
el en el momento que se necesiten.
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De igual forma se contard con personas capacitadas para brindar los primeros auxilios de la forma
correcta, cuya capacitacion es deber del empleador. Se ha tomado como medida de precaucion el
tener dos o mas personas capaces debido a que en la ausencia de una, se tendra a otra disponible
para dar la asistencia necesaria los que deberan estar conformados en una brigada interna de
primeros auxilios..

Asimismo se debera identificar el centro médico mas cercano al proyecto en caso de una
emergencia mayor.

Una ultima actividad pero no menos importante es la de realizacion de brigadas de emergencia con
el personal permanente en el proyecto. Esto es una estructura permanente cuyas tareas
especializadas los hacen responsables de coordinar y ejecutar todas las actividades para la
prevencion, preparacion y respuesta ante un desastre y su funcion béasica es responder ante toda
situacion de emergencia que se presente en el proyecto.

Lo minimo de brigadas que debe tener el proyecto son:
Brigada de primeros auxilios

Brigada de extincion

Brigada de evacuacion, busqueda y rescate
Brigada de educacion o capacitacion

Brigada de seguridad

Brigada de logistica

Estas brigadas deberan ser manejadas por un encargado o coordinador de brigadas y este debera
estar sujeto al director o encargado del proyecto.

A continuacién se le presenta la estructura del comité de brigadas con el que debe contar el
proyecto:

El personal de este comité debera estar en comunicacion con las autoridades respectivas en caso
de una emergencia mayor para asi poder acatar lo establecido por las autoridades en caso de
emergencia.

Evaluacion de Amenazas

Para lograr un eficiente y adecuado funcionamiento del plan de riesgos, se considera la
identificacion y analisis de los riesgos que pueden suceder durante la construcciéon y operacion del
proyecto, el plan de contingencia se hace mediante el supuesto de ocurrencia de un evento con la
finalidad de buscar prevenir dafios mayores tanto a instalaciones como a la vida del personal. A
continuacion se detallan las amenazas identificadas para el proyecto:
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Sismos

Son también conocidos como seismo o terremoto, son aquellas perturbaciones subitas que dan
origen a movimientos en el suelo, los cuales son impredecibles. Por la ubicacion de nuestro pais
referente a la placa del Pacifico que es la mas activa en cuanto movimientos sismicos se refiere, y
con la cual colindamos por poseer playas en el Océano Pacifico y ya que estamos ubicados dentro
de la placa del Caribe colindando con las placas de Cocos y la de Norteamérica no estamos
exentos de la ocurrencia de este tipo de fenédmenos por lo que precaucién para poder manejar una
situacion de este tipo no esta de mas.

La ocurrencia de sismos por efectos de subduccion y actividades de fallas locales o regionales,
ocasionara la desestabilizacion de taludes y obras del proyecto.

Actividades que se deben manejar para contrarrestar un evento de esta indole:
% Preparacion previa del personal para que conozca el riesgo de caida de objetos en el area de

trabajo.

%+ Ubicacion de los sitios seguros y localizados a una distancia prudencial de areas peligrosas.

< Verificar periédicamente que los objetos pesados que se puedan caer, estén asegurados o

reubicarlos.

Tener a mano el equipo basico para este tipo de eventos (linterna, pilas, radio portatil, etc.).

Mantener la calma. El panico puede ser tan peligroso como el sismo.

Si la magnitud del evento lo amerita, cortar el fluido eléctrico.

Cubrirse debajo de escritorios, mesas, camas 0 marcos de puertas.

» Alejarse de paredes, postes, &rboles, cables eléctricos y otros objetos que puedan causarle
dafio.

% No encender fésforos o velas.

% En caso que por el sismo se ocasionen derrames, explosiones o se requiera la evacuacion
del personal de obra, se deben seguir los procedimientos especificos para cada caso.

7
o
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Creciente e Inundaciéon (Huracdn o Tormenta)

En el proyecto se establecerd& y mantendra un plan de preparacion contra huracanes o
inundaciones. Se debe conocer que el aumento de agua puede ser de manera subita o de manera
lenta y dependiendo las mismas se deberd manejar la situacién dentro del proyecto. El mismo
debera contemplar toda actividad que se enmarcadas en el ciclo de un desastre cuyas fases son:
antes, durante y después de un fendbmeno de este tipo. Entre esas actividades se debera
contemplar instrucciones para actividades tales como: preventivas tanto de evacuacién de
personal, aseguramiento de la infraestructura de bodegas y equipos y maquinarias resguardadas y
protegidos evitando dafios posteriores que representen situaciones de riesgo en inspecciones post-
tormentas. Asi también debera contemplar actividades posteriores del evento, para reconocimiento
de los dafios y recuperacién tanto de la infraestructura del proyecto, equipos y maquinaria asi
como de la habilitacién para reanudar operaciones. Y considerar aspectos como:

« Una vez que ha pasado la tormenta debera hacerse todo esfuerzo para retornar a la
operacion normal en el proyecto.

« Debera hacerse una inspeccion completa de la instalacién y cualquier tipo de dafio debera
reportarse y repararse.

% EIl personal del proyecto debera retornar a sus labores tan rapido como sea practicamente
posible después que la tormenta haya pasado.

« Debe tenerse cuidado al reconectarse al sistema eléctrico dado que las fallas en el sistema

pueden causar problemas operacionales.

58



P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

Deforestacion

Honduras se caracteriza por tener una alta intervencion de los recursos naturales mediante la
extraccion de madera, expansion de la frontera agricola, ganaderia, y actividades de explotacion
minera. Y este proceso de deforestacion que sufre la microcuenca podria generar problemas
como: cambio en el microclima, reduccién de la humedad y aumento de la temperatura, aumento
de procesos erosivos, reduccion de la capacidad del suelo de retener agua, perdida de regulacion
del régimen hidrico, conllevando a un aumento de la sedimentacién y de riesgos de inundacién.
Adicionalmente la pérdida de cobertura en las partes altas de las microcuencas disminuye la
calidad del agua por aumento de la cantidad de solidos, turbiedad, cambios de color y temperatura.
Se debera considerar la realizacion de un plan para minimizar la reduccion de cobertura boscosa, y
gue no se vea afectado el funcionamiento de ninguno de los procesos del proyecto.

Movimientos sismicos inducidos por el embalse

La sismicidad inducida en los embalses de agua para proyectos hidroeléctricos es un aspecto
considerado en todo el mundo consisten en la generaciéon de sismos normalmente de magnitudes
moderadas o pequefias durante el llenado del embalse inclusive varios afios después. Lo que se
busca con esto es un efecto relacionado con el aumento de la carga por el peso del agua, el
incremento de presiéon de presién y muchos otros aspectos que son de importancia en el desarrollo
del proyecto.

Fallas de la presa

La seccién adoptada para la presa, su configuracibn geométrica y zonificacion fisica, atiende
criterios y ofrece una adecuada estabilidad, sin embargo es preciso evaluar las consecuencias
devastadoras, aguas abajo del sitio de la presa, debido a un evento sismico, asi como la de un
evento hidroldgico que ocasione una inundacion excepcional.

Para ello se debe predicciones mediante el analisis de diferentes escenarios que lleven al colapso
estructural de la presa y de estructuras asociadas a la misma. Y como resultado de esos
escenarios se consideran las acciones a tomar en cuenta para que los efectos adversos no sean
mayores a los que se puede manejar.

Incendios y explosiones en plantas fisicas

Estos se pueden presentar en las instalaciones del proyecto, en areas de almacenamiento de
combustible, talleres, campamentos y polvorines por diferentes razones:

e Como consecuencia de un mal manejo, almacenamiento, manipulacién de sustancias
peligrosas y explosivas.

e Fallas en los sistemas eléctricos por generacion de cortos circuitos.

e Por eventos de segundo orden originados por tormentas eléctricas o terremotos, por
cuanto se presentan rupturas de redes eléctricas, tuberias de combustible y cortos
circuitos.

e Concentracion de gases en el ambiente producto de una deficiente extraccion y disposicion
de gases.

Incendios Forestales

Otra causa de la reduccién de cobertura boscosa son los incendios los cuales en nuestro pais son
muy frecuentes en el periodo de verano y son una propagacion libre e ilimitada del fuego cuya
accion consume pastos, matorrales, arbustos y arboles. En su mayoria son ocasionados por el
manejo descuidado del fuego por fuentes naturales como ser rayos. Los incendios son causantes
de:

e Eliminacién de areas boscosa

e Pérdidas econdmicas
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Desaparicion o disminucién de recursos hidricos
Erosion

Perdida de la biodiversidad

Aumento de gases de efecto invernadero
Aumento de la temperatura ambiental
Incremento de los efectos erosivos del viento
Disminucion de la humedad

La accion del fuego también afecta el suelo mineral en tres formas: fisica, se destruye la estructura
y compactacion del suelo por falta de humedad; quimica al producirse una disminucion de los
nutrientes del suelo; biolégica al destruirse microorganismos del suelo encargados de la
descomposicion de los restos organicos.

Ademas de contar con el equipo, es importante impartirles a los empleados charlas de como se
debe actuar en caso de un incendio y ensefarles a como utilizar los extintores en caso de
emergencia.

Es importante mencionar que a los extintores se les debe de dar mantenimiento constante para
evitar que sufran dafio.

Queda claro que todos los lineamientos que se plantean son para contrarrestar un incendio de
pequefia magnitud, nada que sea grande, solo para emergencias en caso de pequefios incendios.

Para manejar una situacion de incendio ya sea forestal o por alguna actividad operativa del

proyecto se debera, en primer lugar contar con un equipo basico para atacar cualquier incendio de

pequefia magnitud, el cual puede ser utilizado por el mismo personal del proyecto y sera:

< Un extintor en los lugares en que se maneje liquidos inflamables.
Mangueras de larga extension en caso de tener que atacar un incendio de pequefa
proporcion.

« Salidas de emergencias las cuales deberan tener una dimensién que permita el desalojo de
los empleados en un tiempo maximo de tres minutos.

« Cascos y guantes para proteccién personal en caso de atacar un incendio pequefio con un

extintor.

La primera persona que observe el fuego, deberéa dar la voz de alarma.

Combatir el fuego con los extintores mas cercanos.

Suspender el suministro de la energia en el frente de obra y campamento.

Debe permanecer tan bajo como pueda, para evitar la inhalaciéon de gases téxicos, evadir el

calor y aprovechar la mejor visibilidad.

< Si usted no puede salir rapidamente, protéjase la cara y vias respiratorias con pedazos de tela
mojada y también moje su ropa.

« Suspender de inmediato el suministro de combustibles.
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Accidentes Operacionales

Estos se pueden presentar por las deficientes practicas laborales como consecuencias de la
negligencia o caso omiso de las normas de higiene y seguridad industrial, asi como los diferentes
procesos contemplados para la ejecucion de diferentes actividades de construccién y operacion de
la hidroeléctrica; también el aumento de transito de vehiculos y maquinaria de construccion lo que
puede ocasionar un aumento en la accidentalidad en la zona de influencia del proyecto y en las
vias de acceso a los frentes de la obra. Para disminucion de los accidentes laborales es de
importancia reconocer la labor de la empresa encargada de la operacion y construccion del
proyecto ya que sus exigencias seran el pilar para que no tengan registro de accidentes.

Para disminuir el riesgo de sufrir accidentes de trabajo es esencial el mantener el orden y limpieza
en todos los frentes de trabajo.

Es por eso que en el sitio del proyecto contard con una serie de reglas a seguir para mantener el
orden y limpieza en toda el area del proyecto.
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A continuacion se detallan algunas reglas y parametros a seguir:
+ Botar la basura en su lugar.
< Colocar las herramientas y materiales en los lugares ya establecidos y bien protegidas.
« Realizar al final del dia una recoleccién de basura en su area de trabajo y depositarla en el
basurero.

Las normas de seguridad deberan ser socializadas, para que todo el personal haga uso del equipo
de proteccién que ayude a evitar cualquier accidente.

% Anteojos o escudo protector para la cara.

» Respirador con filtro (mascarilla anti-gas).

» Camisa manga larga y pantalones largos

» Zapatos cerrados (Burros).

.0

B3

B3

B3

Se recomienda que por seguridad del proyecto y de todos los que lo visiten se conozcan Reglas
de transito.

Las personas responsables de transportar cualquier material al sitio de trabajo y los empleados
que posean vehiculo:
«» Contar con licencia de conducir vigente.
» Hacer uso siempre del cinturén de seguridad.
» La velocidad méaxima dentro del plantel deber& ser de 15 km/hora.
» Deben cumplir con el reglamento de transito.

o

B3

B3

La empresa debera:
% Sefalizar a ambos lados de la carretera, el transito de entrada y salida de equipo pesado al
sitio.

Las acciones preventivas para minimizar el riesgo de contingencias y las acciones operativas para
minimizar sus efectos en caso de ocurrencia durante la ejecucion de la obra se agruparon de
acuerdo al tipo de actividad, los riesgos asociados, el personal y los elementos del medio ambiente
expuestos.
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ANEXO

MEDIO

IMPACTADO

Factor Impactado
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I==[3IN+ 2EX + MO + PE + PV + Sl + AC + EF + PR + MC]
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MEDIO IMPACTADO

Factor Impactado
IMPACTO POTENCIAL

MATRIZ MIIA

Fisico

Aire

Generacion de polvo por actividades de construccion
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z50,<75 Severos
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MEDIO IMPACTADO

Factor Impactado

MATRIZ MIIA

Fisico

Suelo
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= sMedia 2 sParcial 2 *Medio plazo 2 *Temporal 2 *Medio plazo 2 *Sinérgico 2 Acumulativo 4 *Directo 4 *Perodico 2 REALFELE
s medio plazo 2
2 *Recuperable
E «Alta 4 *Extenso 4 *Inmediato 4 *Permanente 4 “Irreversible 4 Muy sinérgico 4 «Continuo 4 parcialmente,
5 Mitigable y/o
E Muy alta 8 «Total 8 «Critico (+4) “Irecuperable 8
«Total 12 «Critica (+4)
Valor
Escogido 8 4 1 4 4 4 4 4 4 8
Puntos Tipo
Irrelevantes,
<25 o
compatibles
>25, <50 Moderados
=50 ,<75 Severos
275 Criticos
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I=%[3IN+2EX+ MO +PE+PV+5l+AC+EF +PR + MC]
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito”

AMBITEC, S.A.

MEDIO
IMPACTADO
Factor
Impactado
IMPACTO
POTENCIAL

MATRIZ MIIA

Impacto al Medio Biologico

Flora

perdidad de cobertura vegetal existente

Intensidad Extension Momento Persistencia Revers inergia Acumulacio Efecto Periodiocida Recuperabilid
EF RC
Grado de Area de Plazo de Permanencia Cambio en F’ote(;:::‘zcron Incremento Relacién Reg;;a:zdad Reconstruccion
Destruccion) influencia manifestacion del efecto la alteracion i o progresivo causa-efecto i o por medios
manifestacion manifestacion
humanos
=lrregular,
. ~ esporadico al.
© *Baja 1 =Puntual 1 -Largo plazo 1 |-Fugaz 1 «Corto plazo 1 S0 STEEED =Simple 1 TEEER apericdico REEl reei
= (simple) 1 (secundario) 1 inmediato 1
=1 discontinuo
= 1
'8 Media 2 =Parcial 2 =Medio plazo 2 Temporal 2 +Medio plazo 2|+Sinérgico 2 Acumulativo  4+Directo 4 =Periodico 2 ReEireELe
= medio plazo 2
= *Recuperable
g Permanente Muy sinérgico IEIBEIELE,
- Factor Impactado sExtenso 4 sInmediato 4 sIrreversible 4 4 =Continuo 4 |Mitigable wio
b= compensable
B
i
Muy alta 8 =Total 8 =Critico (+4) sIrrecuperable 8
«Total 12 =Critica (+4)
Valor
Escogido 3 3 4 4 4 4 4 a 2 3
Puntos Tipo
Irrelevant
es, o
compatibl
es o las
medidas
< 25 )
ambiental
es se
contempla
ron en el
disefio
Moderado
> 25 <50
S
=50,<75 Severos
=75 Criticos
78

I=+[3IN+2EX+ MO+ PE+PV+Sl+AC + EF + PR+ MC]
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

MATRIZ MIIA

MEDIO
IMPACTADO Impacto al Medio Biologico
Factor
Impactado Flora
IMPACTO
POTENCIAL perdidad de cobertura vegetal existente
Intensidad Extension Momento Persistencia Reversivilid: Sinergia Acumulacio Efecto Periodiocida Recuperabilid
. __w ]| e | mMo | pPE__ | Ry | s | _ac | e | pPrR__]| _RC____|
Grado de Area de Plazo de Permanencia Cambio en F’otedneci"‘icion Incremento Relacion Reg;;a:gdad Reconstruccion
Destruccion) influencia manifestacion del efecto la alteracion - progresivo causa-efecto - por medios
manifestacion manifestacion
humanos
=lrregular,
- o esporadico of,
= *Baja 1 ~Puntual 1 -Largo plazo 1 ~Fugaz 1 -Corto plazo 1 T ETEE RIS =Simple 1 TELERE aperiodico W FEELZEELE
o] {simple) 1 {secundario) 1 H . inmediato 1
= discontinuo
= 1
'g -Media 2 -Parcial 2 -Medio plazo 2 ~Temporal 2 -Medio plazo 2[-Sinérgico 2 Acumulativa  4-Directo 4 -Periagdico 2 dREELTEEEE
o medio plazo 2
=2 -Recuperable
g -Permanente =Muy sinérgico TETEETIELIE,
= Factor Impactado -Extenso 4 sInmediato 4 4 -lrreversible <4 4 =Continuo 4 |Mitigable wio
=] compensable
=1
= 4
=
Muy alta 8 =Total 8 =Critico (+4) sIrrecuperable a
=Total 12 =Critica (+4)
Valor
Escogido 8 8 a a a a a a 2 8
Puntos Tipo
Irrelevant
es, o
compatibl
es o las
medidas
< 25 .
ambiental
es se
contempla
ron en el
disefio
Moderado
=25, <50
S
=50 ,<75 Severos
=75 Criticos
78

I==[3IN+2EX + MO + PE + PV + Sl + AC + EF + PR + MC]



P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

MATRIZ MIIA

MEDIO
IMPACTADO Impacto al Medio Biologico
Factor
Impactado Flora
IMPACTO
POTENCIAL Dafio y perdida de la Flora Acuatica
Intensidad Extension Momento Persistencia Rever: inergia Acumulacion Efecto Periodiocidad Recuperab
| Rv | s | _Aac___| e | PR___| __RC___|
Grado de Area de Plazo de Permanencia Cambio en Potenciacion de Incremento Relacion Regularidad de  Reconstruccion
Destruccion) infiuencia manifestacion del efecto la alteracion la manifestacion progresivo causa-efecto  la manifestacion por medios
hurnmanos
=lrregular,
S . i i . *Sin sinergismo| . sIndirecto esporadico o|+Recuperable
© Baja 1 Puntual 1 Largo plazo 1 Fuga=z 1 Corto plazo 1 () ¢ Simple 1 ErEirE ) 7 e e 1
TC_’ discontinuo 1
=1 Media 2 Parcial 2 =Medio plazo 2 *Temporal 2 sMedio plazo 2|+Sinérgico 2 Acumulativa 4 *Directo 4 Periadico 2 REEEEELE
= medio plazo 2
=1 *Recuperable
2 parcialmente,
E =Alta 4 Extenso 4 sInmediato 4 Permanente 4|s«lrreversible 4 |+Muy sinérgico 4 =Continuo 4 Mitigable vio
=1 compensable
k=] 4
i
Muy alta 8 «Total 8 =Critico (+4) slrrecuperable 8
=Total 12 «Critica (+4)
Valor
Escogido 8 a4 1 a4 a 2 4 a4 2 8
Puntos Tipo
Irrelevantes,
o
compatibles
o las
medidas
<25 .
ambientales
se
contemplaro
n en el
disefio
> 25, <50 Moderados
=50 ,<75 Severos
=75 Criticos
65
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

MATRIZ MIIA

MEDIO
IMPACTADO Impacto al Medio Biologico
Factor
Impactado Fauna
IMPACTO
POTENCIAL Afectacion a la Fauna por destruccion de Habitat

Intensidad Extension Momento Persistencia Reversivilidad Sinergia Acumulacion Efecto Periodiocidad Recuperabilidad

w_ | & | _wmo | P | RV __| s | _ac | e | PR __| ____RC___|

Potenciacion de

Grado de Area de Plazo de Permanencia Cambio enla Ia Incremento Relacion Regularidad de la Reconstruccion por
Destruccion) influencia manifestacion del efecto alteracion . . progresivo causa-efecto manifestacion medios humanos
manifestacion
o . slrregular
. . «Indirecto i . .
= - 3 -
z *Baja 1 Puntual 1 sLargo plazo 1 |*Fugaz 1 *Corto plazo 1 S.m SINergismo «Simple 1 (secundario) eSpOr’a(.ﬂICO IfiresrrEELE TEER
[y (simple) 1 1 aperiddico |1
o discontinuo 1
= . . . . L . . A *Recuperable medio plazo
S slMedia 2 *Parcial 2 sMedio plazo 2 |*Temporal 2 *Medio plazo 2 *Sinérgico 2 Acumulativo 4  |+Directo 4 *Periodico 2 5
©
g- .Permanente *Recuperable parcialmente,
= «Alta 4 *Extenso 4 sinmediato 4 4 *Irreversible 4 «lMuy sinérgico 4 *Continuo 4 Mitigable y/o compensable
=] 4
=
2 sMuy alta 8 *Total 8 *Critico (+4) slrecuperable 8
== «Total 12 «Critica (+4)
Valor Escogido 3 4 4 4 4 4 4 4 2 8
Puntos Tipo

Irrelevantes,
o compatibles
o las medidas
< 25 ambientales
se
contemplaron
en el disefio

25, <50 Moderados
50, <75 Severos
=75 Criticos

N v
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I=x[3IN+2EX+ MO+ PE+PV+3Sl+AC+ EF + PR + MC]
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito”

AMBITEC, S.A.

MEDIO
IMPACTADO

Factor Impactado

IMPACTO
POTENCIAL

MATRIZ MIIA

Impacto al Medio Biologico

Fauna

Perdida de alguna especie acuatica importante que pudiera encontrarse en el sitio

Intensidad Extension Momento Persistencia ReversivilidSinergia Acumulacion Efecto Periodiocidad Recuperabilidad
w | & | mo | P AV | s | _Ac_| | R __| R
Grado de Area de Plazo de Permanencia Ca io en POIE'HC'?M"’ Incremento Relacion causa- Regufar?dad da RE‘CE{”‘#’UCNOH
_ - _ - . N - de la y Ia por medios
Destruccion) influencia  manifestacion del efecto la alteracion L progresivo efecto . L o
manifestacion manifestacion humanos
slrregular,
o r . 5 y *Sin  sinergismo| «Indirecto esporadico o|*Recuperable
Baja 1 Puntual 1 |sLargo plazo 1|*Fugaz 1 Corto plazo 1 (simple) 1 Simple 1 EarETE) TR e 1
discontinuo 1
*Media 2 «Parcial 2 *Medio plazo 2 |*Temporal 2 ;Medln plazo *Sinérgico 2 Acumulativo 4 *Directo 4 *Periddico 2 E;cuupezrab\e TET
*Recuperable
«Alta 4 *Extenso 4 |Jnmediato 4 |-Permanente 4 |sIrreversible 4 iy ETEGES =Continuo 4 FETHETELE,
4 Mitigable ylo
compensable 4
Muy alta 8 «Total 8 «Critico (+4) sIrrecuperable 8
«Total 12 «Critica (+4)
8 4 4 4 4 4 4 4 4 8
Puntos Tipo
Irrelevant
es, 0
compatibl
esolas
medidas
<25 .
ambiental
(25 ==
contempla
ron en el
disefio
Moderado
> 25, <50
]
=250,<75 Severos
=75 Criticos
72

I=x[3IN+2EX+ MO +PE+PV+5l+AC + EF + PR + MC]
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

MATRIZ MIIA

MEDIO

IMPACTADO Impacto al Medio Biologico

Factor Impactado Fauna

IMPACTO
POTENCIAL

Perdida de alguna especie acuatica importante que pudiera encontrarse en el sitio

Intensidad

Extension

Momento

Persistencia Reversivilid Sinergia Acumulacion Efecto Periodiocidad Recuperabilidad
v e | wmo | e | v | s | ac | | e | R
Grado de Area de Plazo de Permanencia Cambio en R HE B Incremento Relacion causa- REGUETIET D Reccirwstrv_cc:cxfw
~ - . ~ de la . la por medios
Destruccian) influencia manifestacion del efecto la alteracion ) e progresivo efecto . -
marnifestacion manifestacion humanos
sIrregular,
R i . 4 . *Sin  sinergismo| .. «Indirecto esporadico o|*Recuperable
Baja 1 Puntual 1 Largo plazo 1(+«Fugaz 1 Corto plazo 1 (simple) 1 Simple 1 (ErEaE T 1 T e 1
discontinuo 1
Media 2 =Parcial 2 Medio plazo 2 |*Temporal 2 IZMEGIO TIZT =Sinérgico 2 Acumulativo 4 Directo 4 =Perigdico 2 :;ezt;upezrable TREEE
*Recuperable
=Alta 4 Extenso 4 sJInmediato 4 Permanente 4 |«lrreversible 4 =0 sinergico =Continuo 4 IEEETELE,
4 Mitigable yio
compensable 4
Muy alta 8 =Total 8 «Critico (+4) «Irrecuperable 8
«Total 12 =Critica (+4)
8 4 4 4 4 4 4 4 4 8

Puntos

<25

I\

25, <50

50, <75
=75

72

Tipo
Irrelevant
es, o
compatibl
es o las
medidas
ambiental
es se
contempla
ron en el
disefio
Moderado
s
Severos
Criticos

I=2[3IN+2EX+ MO + PE+ PV + Sl + AC + EF + PR + MC]
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P.G.A. “Hidroeléctrico Jilamito” AMBITEC, S.A.

CUADRO DE RESUMEN
Matriz MIIA
Factor Impactado Impacto Intensidad Extension Momento Persistencia Reversivilidad Sinergia Acumulacic Efecto Periodiocidad Recuperabilidad Importancia
Incremento de la Demanda de
A8 |aguayRetencion 8 4 4 4 2 4 4 4 4 4
Aire Generacidn de Polvo por
actividades de construccion 8 4 2 2 2 2 1 4 4 4
Acarreo de material por
magquinaria pesada 4 4 2 2 2 2 1 4 4 4
Suelo Cambio de uso de suelo 8 4 1 4 4 4 4

Flora Terrestre

Perdidad de cobertura vegetal

existente 8 8 4 4 4 4 4 4 2 8

Flora Acuatica

Dafio y perdida de la Flora

Acuatica 8 4 1 4 4 2 4 4 2 8

Fauna Terrestre

Perdida de Fauna por

destruccion del habitat 8 4 4 4 4 4 4 4 2 8

Fauna Acuatica

Perdida de alguna especie
acuatica importante que

pudiera encontrarse en el sitio ] 4 4 4 4 4 4 4 4 8
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