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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el resumen ejecutivo del Estudio de Impacto Ambiental (EIA)
del proyecto “Parque Edlico Sarco”, cuyo titular es la empresa AM Edlica Sarco Spa, que es parte
de la irlandesa Mainstream Renewable Power, y sintetiza el EIA desarrollado para el proyecto de
acuerdo a lo sefialado por la Ley 19.300 modificada por la Ley 20.417 reglamentada por el DS
95/01.

El proyecto se localiza a 50 km (paralelos a la ruta C-494) de la comuna de Freirina, provincia de
Huasco, Tercera Region de Atacama y tiene por objetivo la generacion de energia eléctrica de 740
GWh/afio mediante la construccion y operacién de un parque edlico compuesto por 95
aerogeneradores, sus subestaciones y su linea de distribucion de conexidn al SIC.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El Proyecto consiste en la construccidn, instalacion y operacion de una central edlica formada por
95 aerogeneradores de no mas de 2,5 MW de potencia de una altura de torre de 100 metros y
didmetro de rotor de 112 metros, una subestacidén de transformacion eléctrica de salida (S/E-S),
una subestacion de transformacion eléctrica de seccionadora (S/E-SC) y redes de conduccion
aéreay subterranea.

El proyecto utilizara una superficie aproximada de 2.680 ha. El uso efectivo de esa superficie sera
del 6% y representa una inversion cercana a los 500MM de ddlares norteamericanos.

Los aerogeneradores estardn interconectados entre si por una red subterranea de media tensién
(34,5 kV) de aproximadamente 49,7 Km de longitud, donde se conduce la energia hacia la S/E-S
localizada en el Sureste del Proyecto. La S/E-S dispone de un transformador que eleva el voltaje
desde 34,5kV a 220 kV y es el punto de partida de la linea de transmision eléctrica aérea de
aproximadamente 56 Km de longitud, que inyectara energia al Sistema Interconectado Central
(SIC) a través una S/E-SC que conectara con la linea de 220 kV Maitencillo-Punta Colorada, cercana
a la Ruta 5 Norte a la altura de Domeyko.

La localizacién del Proyecto fue determinada por los resultados favorables de los monitoreos de
viento, la pertinencia ambiental y constructiva del sitio, y la creciente demanda energética.

2.1 Caminos de Acceso al proyecto

A continuacion, se definiran los posibles caminos de acceso al Proyecto.

¢ Traslado de aerogeneradores
Los aerogeneradores llegaran al pais, preferentemente al puerto de Huasco o, en su defecto, al
puerto de Coquimbo. Se estima que la ruta mas probable sera: Puerto Huasco, Ruta C-46, Ruta 5
Norte, Ruta C-500 y Ruta C-496. Si se opta por la segunda opcion, Puerto de Coquimbo, la ruta
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utilizada sera: Puerto Coquimbo, Costanera, Ruta 5 Norte, Ruta C-500 y Ruta C-496.

¢ Transporte de materiales, insumos y personal
El acceso para el transporte de los distintos insumos necesarios para la construccidon y operacién
serd desde los diferentes lugares de oferta de materiales a la Ruta 5 Norte para luego transitar la
Ruta C-500 y Ruta C-496.

2.2 Caminos internos del proyecto

¢ Red actual de caminos interiores del Proyecto
La ultima etapa de la Ruta C-496 se extiende por el extremo Este del area de emplazamiento del
Proyecto. Se trata de un camino en mal estado, el cual no cuenta con mantencion y tiene una
extension de 5,5 km.
* Habilitacion de Caminos internos
Para acceder al interior del poligono de emplazamiento de las turbinas se habilitardn caminos que
permitiran el transito de los vehiculos que transportan los insumos, equipos y maquinarias a los
diferentes frentes de trabajo.
Se consideran dos tipos de habilitaciones:
- Mejoramiento de caminos internos: las que consideran estabilizar y ensanchar la faja del
camino de la Ruta C-496 en 6 metros promedio.
- Levantamiento de caminos: destinada a construir una via estabilizada y con un ancho
promedio de 6 m, donde no existe camino.

2.3 Descripcidn obras fijas permanentes del Proyecto

2.3.1 Aerogeneradores y fundaciones.

La principal obra del Proyecto sera la instalacion de 95 aerogeneradores con una capacidad
maxima de 2,5 MW.

Las fundaciones de cada aerogenerador corresponden a plataformas con una superficie
aproximada de 16 x 16 metros, que tienen un nivel de soporte de 2,5 metros de profundidad y un
volumen unitario de excavacién de 640 m>. La base de la fundacién sera construida de una
armadura de mallas con barras radiales y anulares, rellenas de hormigoén vibrado.

2.3.2 Dos subestaciones de transformacion eléctrica y sala de control.

a) Subestacién de transformacion eléctrica de salida (S/E-S)

La subestacion de transformacidn eléctrica de salida (S/E-S) tiene la funcidon de elevar el voltaje de
la energia generada de 34,5 kV a 220 kV, y dejarla en condiciones de ser entregada al Sistema
Interconectado Central (SIC).

RESUMEN EJECUTIVO 2-6
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El sistema de la S/E-S estard compuesto de las siguientes obras:
e Cerco perimetral en drea de patios de alta tensidn e instalaciones, utilizando una
superficie aproximada de 10.000 m*.
¢ Cerco patio alta tensidn, cerco metalico tipo ACMAFOR, de aproximadamente 25 metros
por lado, de 2 metros de altura, con proteccidn anti trepado.

En el interior de la subestacion se construiran canaletas para cables, bancos de ductos, caminos
interiores y sistemas de drenajes, colectores receptores de aceite y caminos internos.

b) Subestacion de transformacion eléctrica seccionadora (S/E-SC)

La subestacion seccionadora (S/E-SC) une la energia proveniente de la linea aérea del Proyecto
con la linea 220 kV Maitencillo-Punta Colorada.

El sistema de la S/E-SC estard compuesto de las siguientes obras:

e Cerco perimetral en area de patios de alta tension e instalaciones, utilizando una
superficie aproximada de 10.000 m>.
e Cerco patio alta tension, cerco metalico tipo ACMAFOR, de aproximadamente 25 metros
por lado, de 2 metros de altura, con proteccidn anti trepado.
En el interior de la subestacidon se construiran canaletas para cables, bancos de ductos,

caminos interiores y sistemas de drenajes, colectores receptores de aceite, caminos internos.

¢) Sala de Control.

La Sala de Control estara ubicada contigua a la S/E-S, dentro del drea del Proyecto, y sera el lugar
de control remoto del Proyecto. Su objetivo es agrupar y facilitar las tareas operativas, de control y
seguridad de todo el parque.

Un sector especial sera destinado a sala de baterias y almacenamiento de lubricantes, que sera
independiente del resto de las instalaciones.

Las instalaciones sanitarias de la sala de control seran un bafo, una ducha y un lavamanos. se
presentan los antecedentes para la obtencidén del Permiso Ambiental Sectorial N°91 de la PTAS,
en el capitulo N°10. El manejo de esta instalacion y sus residuos seran manejados por una empresa
autorizada.

2.3.3 Lineas de Transmision eléctrica subterranea.

Los aerogeneradores se interconectan a través de un sistema colector de energia subterraneo,
compuesto por cables de media tension (34,5 KV), que se extenderdn en paralelo por los caminos
internos que unen a los aerogeneradores. Para ello, se realizard la excavacidon de una zanja de
aproximadamente 1 m de profundidad y 1 m de ancho, por donde se desplegardn los cables de
poder hasta las estructuras de salida. La longitud total del cableado subterraneo serd de 49,7 Km.

RESUMEN EJECUTIVO 2-7
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con volumen total de excavacion de 49.700 m® aproximadamente.

2.3.4 Lineas de Transmision eléctrica aérea.

La linea de transmisidn aérea, tiene por objetivo conducir la energia desde la S/E-S del Proyecto
hasta la S/E-SC para luego ser integrada al Sistema Interconectado Central (SIC). La construccidn
del tendido proyectado, al igual que todas las componentes constructivas permanentes del
Proyecto, sera por etapas, donde en un principio se construira una linea de un circuito y como
ultima etapa se considera una nueva instalacion correspondiente a la implementacién de la linea
de doble circuito de 220 kV con cable ACAR 1250 MCM. El trazado de la linea de transmisidn aérea
tiene una longitud aproximada de 56,2 Km aproximadamente. Se considera la instalacidon de 224
torres que iran distribuidas cada 250 m como minimo.

2.4 Obras de apoyo transitorias

Para la construccién del parque se contempla la ejecucidn de las siguientes obras de apoyo
transitorias.

2.4.1 Campamento

El campamento se ubicara en el sector sur oriente del area del Proyecto y ocupa una superficie
estimada de 5 ha, incluyendo el camino de acceso. Tiene la finalidad de albergar un maximo de
150 trabajadores durante la etapa de mayor actividad en la fase de construccion del Proyecto.

En el area del campamento se instalara toda la infraestructura necesaria para su adecuado
funcionamiento, siguiendo las disposiciones normativas para estos efectos.

2.4.2 Instalacion de Faena

Tiene por objetivo acondicionar las disposiciones provisorias que permiten ejecutar los trabajos
constructivos. Corresponde a una faena constructiva menor y provisoria, que no esta destinada a
materializar ningun uso o destino del suelo y, por lo tanto, no constituye una edificacion
permanente.

La instalacién de faenas contendrad las siguientes componentes:

Oficinas administrativas, Oficina de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente (Esta oficina velara por
el cumplimiento de las normativas ambientales, laborales y sanitarias), Comedor, Servicios
Higiénicos Temporales, Bodegas de Construccion, Servicios de Primeros Auxilios y
Estacionamientos

2.4.3 Patio de almacenamiento de insumos y herramientas

Son dareas destinadas al almacenamiento y disposicion de los materiales requeridos para la
construccién del parque. Se trata de Bodega de herramientas, Barraca de Madera y fierro, Bodega
de almacenamiento general, Cancha de acopio de 4ridos y Area de trasvasije de combustibles
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2.4.4 Patio de Residuos

El Patio de Residuos considera 2 areas de acopio, las cuales son:

a) Patio de Residuos Peligrosos (Bodega de Acopio Temporal BAT): Se trata de una bodega para la
construccién y operacién donde se almacenaran productos con categoria de peligrosos, tales
como lubricantes, diluyentes, pinturas, huaipes, etc. La bodega serd construida segun lo dispuesto
en el articulo 33 del D.S. N°148/03 y de acuerdo al nivel de peligrosidad.

b) Patio de residuos no peligrosos (Residuos domiciliarios e industriales no peligrosos): Se trata
de areas para la disposicion temporal de residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios e
industriales no peligrosos. En total, todas las areas antes descritas correspondiente a las obras de
apoyo transitorias totalizaran una superficie de 10 ha aproximadamente.

Se considera también construir un area para el lavado de camiones mixer que cuente con piscinas
conectadas por tuberias de decantacidn y de evaporacion.

2.4.5 Patios de maniobras e izado de aerogeneradores

El izado de los aerogeneradores requerira de una superficie de trabajo aproximadamente de 1 ha.
Las dimensiones finales para cada sitio de izado dependeran de sus caracteristicas topograficas y la
orientacidn de la plataforma se definira al momento de la construccion, buscando optimizar en
cada caso, el menor movimiento de tierra posible y la menor intervencién a la vegetacion.

Para abastecimiento de energia eléctrica en los patios de izado y campamento se utilizard un
grupo electrégeno de 400 kVA fijo y uno de 100 kVA mdévil, ambos diesel, transmitiendo energia
mediante redes eléctricas trifasicas de 380 V, de la cuales se obtendra la energia en 220 Vy 380 V
que se requiere en la faena.

2.5 Superficie que involucra el Proyecto

La distribucién de superficies se detalla en la Tabla 2.1 con las obras permanentes y a modo de
informacidn se detalla en las siguientes Tablas la superficie utilizada por el proyecto

Tabla 2.1. Superficie utilizada por obras permanentes (ha)

Obras permanentes | Superficie (ha) ‘
Fundaciones Aerogeneradores Edlicas 2,43
Subestaciones 2
Caminos internos 29,82
Canalizacion Linea subterranea 4,97
Linea de trasmision aérea 112,37
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| Obras permanentes Superficie (ha) ‘
Caminos de acceso Linea de transmision aérea 10,75
TOTAL 162,34

Tabla 2.2. Superficie utilizada por obras de apoyo transitorias (ha)

Obras transitorias Superficie (ha) ‘
Campamento 5
Instalaciones de Faena
Cancha de Acopio y Almacenamiento 10
Patio Maniobras de lzado 95
Total 110

2.6 Actividades de cada Fase del Proyecto.

2.6.1 Fase de Construccion

Las acciones y actividades constructivas requeridas para la instalacion y operacion del Proyecto
son:

1. Contratacion de mano de obra

Durante la etapa de construccion se estima la generacion de 130 puestos directos de trabajo como
promedio mensual, con una generacion mdaxima de 150 empleos en los meses de mayores obras.
Se preferird mano de obra local, para lo cual se tomara contacto con la oficina de intermediacidn
laboral de la Municipalidad de Freirina.

2. Manejo preventivo de componentes ambientales

Se desarrollardn previo a la construccion una serie de actividades destinadas a la prevencion de
impactos ambientales. Se presentan a continuacidn, algunas relevantes, los planes se detallan en
los Capitulos 5y 11 y en Anexos.

Medio Humano: Paneles en la ruta C-500 que indicara el inicio de las labores de construccion,
oficina CASEM que recibira las sugerencias, comentarios o reclamos de la comunidad, tomandose
las medidas pertinentes de accion.

Medio Bidtico: Plan de trabajo de formaciones xerofiticas, Plan de disuasidén, captura vy
relocalizacion de cururos y herpetozoos, inducciones a cada uno de los trabajadores sobre las
especies que se encuentran protegidas y se colocaran posters instructivos con la fauna y flora
presente en el drea de construccion, tanto en el campamento como en la instalacién de faenas.
Asimismo se delimitaran las areas destinadas a la construccién y relevantes bidticas.

Patrimonio: Se delimitardn, con el objetivo de proteger ante el paso de personas y vehiculos,
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aquellas zonas identificadas con restos arqueoldgicos, con el objetivo de resguardar el patrimonio
cultural potencialmente impactable.

3. Preparacion del terreno y habilitacion de caminos de acceso

La actividad consiste en el despeje y limpieza del terreno, de arbustos, matorrales y vegetacién
existente en las locaciones donde se emplazardn las obras y se habilitaran los caminos.

Cabe sefialar que se exigira contractualmente al contratista el cuidado de las operaciones de
preparacion del terreno y caminos de acceso, a fin de evitar una eliminacién innecesaria de la
vegetacion o alteracidn de los sitios considerados de interés bidtico en la linea base de vegetacidn
y fauna.

4. Instalacion de faenas y de patios de izado

Esta etapa tiene por objetivo habilitar e implementar las condiciones fisicas que permitan
desarrollar el proyecto constructivo. Comprende bdsicamente las instalaciones de oficinas y
dependencias, habilitacion de agua para la construccién, habilitacion de bafios quimicos, patios de
maniobras e izado y canchas de acopio de materiales.

Una vez terminados los trabajos constructivos, el titular verificara el retiro de todas las
instalaciones de faenay los residuos de los frentes de trabajo, de forma de restaurar los terrenos a
sus condiciones originales.

5. Transporte de personal, material, insumos y maquinarias requeridas

En el transporte de materiales e insumos se considera el transporte de acero, hormigén, agua para
construccién, madera para los moldajes e insumos menores necesarios para la construccion de las
obras. El detalle del equipamiento y maquinaria necesaria para la construccién del Proyecto se
describe en el del Capitulo 1 del EIA.

Los aspectos ambientales y normativos de todas las operaciones de transporte serdn caucionados
contractualmente con las empresas colaboradoras y serdn fiscalizados por la oficina CASEM en
terreno.

- Suministro de insumos

a) Suministro de combustibles

Los combustibles y lubricantes requeridos en faena, durante el periodo de construccién de las
obras, seran suministrados por las compafiias distribuidoras del mercado nacional. Se estima el
siguiente consumo total aproximado de combustibles son 4.000 m3 de petrdleo y 250 m3 de
lubicantes
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b) Suministro de agua

- Agua potable

El campamento de construccidén estard dotado de un sistema de agua potable destinada a
necesidades bdasicas de higiene y aseo personal. La dotaciéon minima de agua potable sera de 100
I/persona/dia, por lo que considerando que habrd un maximo de utilizacion de 150

personas, se estima un consumo maximo de 15 m3/d. Esta agua serd abastecida mediante
camiones aljibes por una empresa debidamente autorizada, que surtird el estanque de
regulacién diaria dispuesto en el campamento, los cuales tendran una reserva para al menos 2

dias (30 m3), donde posteriormente el agua sera desinfectada (cloracion).

Adicionalmente, para el consumo de los trabajadores que se encuentren en los frentes de
trabajo, se contempla la provision de agua potable envasada mediante la instalacion de
dispensadores sellados herméticamente y con una llave dosificadora. El agua para consumo de
los trabajadores cumplird con lo establecido en la NCh N° 409 (requisitos fisicos, quimicos y
bacteriolégicos), segun lo establecido en los art. 12, 13, 14 y 15 del DS 594/99 MINSAL.

- Agua Industrial para obras civiles

En los frentes de trabajo se requerird agua para la preparacién de hormigén, proceso de
relleno compactado y humectacién de caminos. Se estima 25 m3/dia para compactacion de
terraplenes y 15 m3 para humectacion de caminos.

¢) Suministro de energia eléctrica
Para el abastecimiento de energia eléctrica en los patios de izado y campamento se utilizard u
grupo electrogeno de 400 kVA fijo y uno de 100 kVA mdvil, ambos diesel.

d) Suministro de insumos de construccion

A continuacion, se describen los requerimientos de insumos constructivos:
*  Hormigén: El Proyecto requerird de un total de 33.250 m°.
Estabilizado: Se utilizara un total de 20.000 m>.
* Arena:. Se utilizara un total de 18.000 m°.
*  Acero Estructural: Se estima 2375 t en total.

n

e Estructuras metdlicas: corresponden a las torres que soportan los aerogeneradores. Se
estima que se necesitaran 12.350 toneladas de estructuras metadlicas (130 Toneladas por

cada aerogenerador).

e Material mantenimiento. Se estima una utilizacion promedio de 0,2 t/mes de lubricantes

(aceites y grasas).

6. Construccion de fundaciones de los aerogeneradores

La construccién de las fundaciones para los aerogeneradores implica la excavacidon de 60.800 m
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(640 m3 por cada fundacion, considerando zapatas de 16 x 16 x 2,5 m). Las fundaciones estaran
cimentadas con hormigdn vibrado, sobre una armadura compuesta de mallas de acero dispuestas
de forma radial y anular. Una vez que la fundacion esté cimentada, se rellenaran los contornos y la
superficie de ésta, incorporando el material extraido.

7. Transporte y montaje de aerogeneradores

Los aerogeneradores llegaran al pais, preferentemente al puerto de Huasco o en su defecto, al
puerto de Coquimbo, desarmados, desde ahi podran tomar diferentes rutas hasta el lugar de
emplazamiento final de cada una de los aerogeneradores. Se estima que la ruta mas probable
serd: Puerto Huasco, Ruta C-46, Ruta 5 Norte, Ruta C-500 y Ruta C-496.

Para la operacion de montaje, se requerira de un darea de trabajo de aproximadamente 1 ha.. En
esta drea, a 10 metros aproximadamente de la fundacidn, se instalard una plataforma de montaje
de 35 x 40 m. Esta sera un area estabilizada y nivelada, donde se apoyara la gria telescdpica
principal y la auxiliar. La grda principal tendrd una capacidad de 100 t y la auxiliar de 50 t, la
primera montara in situ los aerogeneradores, mientras que la segunda cumplird labores de
armado y sujecion de la grua principal.

8. Construccion de la subestacion y sala de control

La construccién de las subestaciones, se inicia con la preparacién del terreno, posteriormente la
construccién del cierre de seguridad exterior. El cierre consistird en la utilizacidon de un cerco con
una altura de 2,3 m, ademads de vegetacion baja, para ornamentar el area. En seguida, se instalara
la malla de puesta tierra (al menos a 50 centimetros de profundidad), se trazaran y construiran los
canales de comunicacidon entre la sala de control y los equipos a instalar en el patio de alta tension
de la subestacion.

Una vez finalizado el cierre, se construiran las fundaciones que soportaran las estructuras
metalicas, los equipos eléctricos, transformadores de poder y equipos de proteccion y control. Se
distribuird una capa de gravilla uniforme a lo largo y ancho de toda el area de la subestacion.

Posteriormente se montaran y conectardn los equipos eléctricos a los sistemas de proteccién y
seguridad de la sala de control, testeando su correcto funcionamiento para dar término a los
trabajos de terreno, cierre interior e instalaciones de los sistemas de vigilancia de seguridad.

Contigua a la subestacion de salida, se construira la sala de control y monitoreo del parque, con

una superficie construida alrededor de 350 m”. Su objetivo es agrupar y facilitar las tareas
operativas y de seguridad de todo el parque. Contara con bafios.
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9. Construccion de canalizaciones de la linea subterranea

Los aerogeneradores serdn interconectados a un sistema colector de energia subterraneo,
compuesto por cables de media tensidn, que se extendera en paralelo a los caminos interiores. Se
generara aproximadamente 49.700 m® de material extraido, el cual serd utilizado como relleno de
la misma obra

10. Construccion del tendido aéreo y servidumbre

Se construiran 56 kildmetros aproximadamente de tendido eléctrico aéreo, desde la S/E-S hasta la
S/E-SC para luego salir a la linea Maitencillo-Punta Colorada e ingresar al SIC. Se instalaran 224
postaciones con una distancia entre ellas de 250 m como minimo. Las fundaciones de las
postaciones, considerando que se trata de areas pertenecientes a la quebrada Chafiaral, seran
reforzadas a 24 m* cada una.

11. Mantenimiento de maquinas y equipos

El mantenimiento de los equipos de construccidn se realizard en talleres y se exigira a las
empresas contratistas realizar cambios de aceites u otro tipo de mantenimiento de maquinarias y
vehiculos fuera de los frentes de trabajo y del area del Proyecto.

En los casos donde esta situacion sea improbable, se dispondra en la instalacién de faena una
geomembrana de 1,5 mm que cubra la totalidad del area de trabajo y el chasis de la maquinaria.
Esta geomembrana contara con una capa o cubierta de arena, por ambos lados, con la finalidad de
absorber un eventual derrame durante la operacién de recambio. Los aceites usados deberdn
quedar sellados y dispuestos en contenedores especiales, portatiles y senalizados, junto con la
arena, para ser conducidos a la Bodega de Acopio Temporal y ser posteriormente trasladados al
sitio de disposicion final.

Por otro lado, en la gestion ambiental del parque, se considera como mantenimiento, el lavado de
las canoas de camiones mixer antes de retirarse de la obra. Para este fin, se utilizara un area de 60
m? en el terreno destinado a operaciones en los patios de izado. En esta area, se realizarad una
excavacion de 30 cm de profundidad, sefializada, donde los camiones puedan lavar su canoa y
depositar alli el agua resultante del lavado. Se requerird de un escaso volumen de agua para el
lavado (como maximo 80 I) por camion. Esta piscina ird conectada por tuberias con una piscina de
mayor extensidn donde se favorecera la evaporacién del agua. La fraccién sélida del lavado
decantard y la fraccién liquida, dependiendo de la condicion climatica, se evaporard o serd
utilizada nuevamente en el lavado de canoas.

12. Flujos vehiculares

Se trata del aumento de 11.296 viajes de vehiculos y camiones durante los 2 afios en que durard
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la construccidn.
13. Desarme y retiro de instalaciones temporales

Una vez que la construccion del parque edlico haya finalizado, se procedera al desarme y retiro de
las instalaciones temporales de la obra.

14. Limpieza y restauracion

Una vez que se hayan desarmado y retirado las obras temporales, la empresa se compromete a
restituir el terreno modificado o impactado a causa de la construccién. Estas actividades
implicardn la remocion o recubrimiento de las estructuras de hormigén, como cimientos de
construcciones temporales y la reposicion de los suelos, si existieren excedentes de suelo
provenientes de las excavaciones.

2.6.2 Fase operacion

La fase de operacion del Proyecto considerara las siguientes actividades y componentes:

1.- Contratacién de mano de obra

Durante la operacion del Proyecto se estima una generacién de 9 puestos de trabajo directos,
quienes trabajardn en turnos rotativos de 8 horas. Asimismo, se requerird de empresas
contratistas en las labores de seguimiento, mantencion y servicios de aseo.

2.- Generacidn de energia y transmision de electricidad

El Parque Edlico Sarco, generard un maximo de 740 GWh anuales por medio de 95
aerogeneradores. La transmisidon de la energia del parque se llevard a cabo a través de lineas
subterraneas energizadas a 34,5 kV. Esta energia elevara su voltaje en la Subestacion de salida del
parque a 220 kV. La conduccion continuard por medio de un tendido aéreo que se unira con la
linea Maitencillo — Punta Colorada, donde ingresara al SIC.

3.- Mantenimiento

a) Mantenimiento preventivo

La mantencién preventiva comprendera limpieza e inspeccion de los equipos e instalaciones,
ejecucién de reaprietes en equipos y componentes de estructuras, mediciones de verificacién y
chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos. El servicio de mantenimiento sera
realizado cada seis meses. Este consiste principalmente en la lubricacién de la caja multiplicadora
de velocidad del aerogenerador. En la sala de control del Proyecto se dispondra de bodegas con
repuestos y herramientas, para contar de forma inmediata con los insumos necesarios para
atender cualquier falla u operacidon de mantenimiento de emergencia que se requiera.

En el caso de la subestacién se requerirdn labores de limpieza de interruptores, aisladores y
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verificacion y chequeo de equipamiento. Para la linea de transmisidn se realizaran inspecciones en
terreno cada 12 meses o cuando la situacién lo requiera para mantener la franja de seguridad.

De la misma forma la empresa se compromete a mantener operativos la red de caminos internos y
de acceso del Proyecto, como también mantener en perfecto estado todas las instalaciones que
comparte con la comunidad. Se realizaran estas labores al menos 1 vez al afio o cuando la
situacion lo requiera.

b) Mantenimiento contra falla o correctivo

La mantencidn correctiva se refiere a las reparaciones que se realizaran al sistema en el caso de
detectarse anomalias que puedan producir fallas, segun observaciones registradas en inspecciones
periddicas que realizara el personal encargado de mantenimiento o empresas especializadas.

c¢) Reparaciones ante eventos

La emergencia por falla del equipamiento en este tipo de sistemas es muy remota y en el evento
de esta ocurrencia se requerira de la participacion de personal autorizado y especializado para la
ejecucién de las maniobras de reparacion, comprobacidn de estados, lecturas de variables y todas
las otras actividades relacionadas con la operacidn del sistema en su conjunto.

Para todas las labores de mantenimiento, el Titular exigird a sus contratistas los elementos de
seguridad vy la planificacion de las operaciones de acuerdo a lo dispuesto por DS N2594/1999 del
Ministerio de Salud.

4.- Insumos requeridos

a) Suministro de combustibles

El Proyecto se abastecera de combustible en las inmediaciones durante la operacién. El consumo
estd asociado principalmente al uso de vehiculos menores del titular y al gas de calefaccién de los
trabajadores en la sala de control.

b) Suministro de agua
La sala de control desarrollara una solucién particular para el abastecimiento de agua potable. Se
espera un consumo de 900 |/diarios.

¢) Suministro de energia eléctrica
La energia eléctrica sera proporcionada por un empalme al sistema eléctrico del mismo parque o

una solucidn particular de suministro.

d) Suministro de insumos para la operacion

El principal insumo para la operacién del sistema son los aceites lubricantes. Cada aerogenerador
requiere aproximadamente de 300 litros de lubricantes para todos sus sistemas y su duracion
media es de 2 afios. Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran materiales
y/o repuestos que seran requeridos por personal de mantenimiento.
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5.- Flujos y rutas vehiculares
Durante la operacién del proyecto, se espera un aumento de 64 viajes al mes.

2.6.3 Fase de abandono

La eventual fase de abandono del Proyecto se dividira en las siguientes actividades vy
componentes:

1. Contratacion de mano de obra

Se estima un periodo de 10 meses para dar cumplimiento al total de tareas de abandono y un total
de 97 trabajadores.

2. Instalacion de faenas

Comprende la instalaciones de oficinas y dependencias, habilitacion de agua para el
desmantelamiento, habilitaciéon de bafios quimicos, patios de maniobras, canchas de acopio de
materiales. Cabe sefialar que las dependencias serdn de tipo modular.

El emplazamiento de estas instalaciones se decidird una vez que se resuelva el abandono del
Proyecto, considerando, por cierto, las normativas correspondientes a las caracteristicas de la
accion y las modificaciones en el tiempo de los cuerpos normativos.

3. Desarme de las construcciones permanentes

La accidn tiene por objetivo retirar y desmantelar todo el mobiliario, estructuras y equipamiento
de oficinas, talleres, dependencias y cualquier instalacién existente construida al tenor de este EIA
o de algun otro proyecto posterior. Todas las construcciones que sean factibles de desmontar
seran desmanteladas, especialmente las que sean prefabricadas. Las obras de hormigdén se
demoleran, de preferencia, enviando los residuos a sitios de disposicion autorizados, de manera
gue no produzcan impacto negativo de ninguna especie.

De cualquier modo, la empresa se compromete a depositar en todas las areas impactadas por
obras permanentes, sustrato organico de forma que catalice la regeneracion de flora nativa.

4, Desarme y retiro de los aerogeneradores y lineas de transmisién

Las fundaciones de las estructuras de los aerogeneradores, principal obra constructiva del
Proyecto, seran removidas hasta una profundidad no inferior de 30 cm. En toda esta superficie, la
empresa se compromete a rellenar con sustrato organico proveniente de suelos cercanos que no
provoquen alteracién geomérfica.

La linea de transmisidn subterranea serd retirada y las zanjas excavadas seran rellenadas con suelo
del lugar. La linea aérea serd retirada y las fundaciones rellenadas.

5. Transporte de material y maquinarias

El equipamiento y maquinaria necesaria para las tareas de desarme y desmantelamiento del
Proyecto son descritos en el Capitulo 1 del presente EIA.
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6. Flujos vehiculares
Se trata de un incremento de 1.331 viajes al emplazamiento del proyecto durante esta fase.

7. Cierre y clausura de las instalaciones

Toda instalacion sera desarmada y/o vaciada de acuerdo a la normativa vigente en la época.

Todos los estanques que contengan aceites, lubricantes, combustibles, asi como también baterias,
serdn vaciados y sus contenidos vendidos para su utilizacidn por terceros. Los materiales para los
cuales no se encuentren interesados, serdn llevados a vertederos autorizados. Los componentes
de los aerogeneradores, de las Subestaciones y de las lineas de transmisidon, luego de ser
desmantelados, serdn reciclados o reutilizados, segun sea su estado de conservacién.

2.7 PRINCIPALES EMISIONES Y DESCARGAS DEL PROYECTO
2.7.1 Etapa de construccion

2.7.1.1 Emisiones a la atmdsfera

Durante esta etapa la principal emisidon a la atmdsfera correspondera al material particulado o
polvo re suspendido producto de los movimientos de tierra relacionados con excavaciones, cargay
descargas y el paso de camiones por caminos no pavimentados.

Asimismo, el Proyecto en su fase de construccion producird emisiones de gases (CO, NO, y SO,)
provenientes de la combustion de combustible de camiones, vehiculos menores y maquinaria, por
desplazamiento y en las dreas de trabajo en general.

Como forma de evitar el material particulado suspendido, la empresa tratara los caminos no
pavimentados de alto uso con bischofita u otro aglomerante de manera de evitar la emisién de
material particulado debido al trdnsito vehicular, ademas, se humectaran los caminos de transito
no pavimentados con un camidn aljibes cuando sea necesario. Se exigira que los camiones que
transporten materiales, incluso entre los patios de izado, sean tapados con lonas y homogenicen la
distribucidn de carga. Se restringird la circulacién de camiones a 30 km/h estén cargados. Ademas
se prohibira categdricamente la quema de cualquier tipo de residuo y se exigirdn maquinaria y
vehiculos con revisidn técnica al dia.
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Tabla 2.3. Emisiones atmosféricas durante construccion

Emisiones Etapa de Construccion
Contaminante

Parque Linea
q 5 Total Unidad

Edlico Aérea
PM10 64,99938 | 0,80588 | 65,80526 | |onewapa
construccion
co 1,60298 | 0,52913 | 2,13210 | 'ovetra
construccion
HC/cov 0,81874 | 0,23850 | 1,05723 | 'oretna
construccion
NOx 7,07828 | 0,01222 | 7,09050 | 'ovewwa
construccion
SOx 0,00058 - 0,00058 Ton/etapa

construccion

Fuente: Elaboracién propia (Anexo 7)

2.7.1.2 Emisiones sonoras

Durante la fase de construccion los principales aportes de ruido sera el uso de maquinaria pesada
durante las excavaciones y movimiento de tierras y, menos importante, el paso de camiones de
carga por caminos de acceso.

En este contexto, se simuld la presion sonora por estas operaciones, considerando la peor
situacion, es decir 3 frentes de faena operando simultdneamente y en este escenario se
alcanzaron valores de presion que cumplen cabalmente la Normativa, en periodo diurno, con un
maximo de 39,2 dBA sobre el receptor N°8 y 34,2 dBA sobre el receptor N°7. En la noche se
suspenderdn este tipo de actividades (Anexo 1).

Adicionalmente, y aunque el estudio de ruido concluye en el cumplimiento cabal de los niveles
maximos permitidos por el D.S. N2 38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, como medidas
precautorias se tomaran las siguientes practicas: (1) Se privilegiara el uso de maquinaria de baja
emision sonora y con el menor uso posible, (2) Se controlara la emisidn de ruidos innecesarios, en
especial en las actividades de carga y descarga de materiales, (3) Se inducird al personal de manera
de evitar las tareas ruidosas y el mal uso de equipos y herramientas, (4) Se informara a la
comunidad del tipo de obra a ejecutar y su duracién (5) Se mantendra la oficina CASEM para
articular las sugerencias de la comunidad, (6) Se monitoreara el sonido durante la etapa de mayor
emision para verificar in situ el cumplimiento normativo.

2.7.1.3 Residuos liquidos

*»* Residuos liquidos domiciliarios
En la etapa de construccién, se generaran residuos liquidos domiciliarios producidos por el uso de

sanitarios por parte del personal contratado para la construccidn. Para este efecto, se habilitaran
bafios quimicos y se dispondra de una solucion sanitaria de aguas servidas que seran instalados,
operados y mantenidos por una empresa autorizada por la SEREMI de Salud. Se considerara una
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tasa de generacidén de aguas servidas por persona de 100 |/dia, es decir, se tendra un total de
aguas servidas de 15 m>. El agua serda utilizada para humectacién o riego y los lodos retirados y
llevados a un sitio de disposicidon final autorizado, segln las disposiciones del D.S.4/09 del
MINSEGPRES “Reglamento para el tratamiento de lodos de PTAS”.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificaciéon y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 91.

%+ Residuos liquidos industriales
En la etapa de construccion, se generaran residuos liquidos industriales no peligrosos provenientes

de las faenas de limpieza de camiones mixer. En el periodo punta de la construccidén se esperan
aproximadamente 2,5 m*/turbina. Estas aguas seran puestas en piscinas de decantacién, donde es
separada de los sdlidos provenientes del hormigdn. Se utilizaran las sugerencias del Gobierno de
Queensland® en cuanto disefiar una serie de piscinas decantadoras unidas por tuberias que
permitan decantar sélidos y evaporar estos residuos.

El agua decantada y que aun no es evaporada por las piscinas de evaporacion se puede volver a
utilizar para el lavado de los camiones mixer o betoneras.

Por otra parte, también existirdn residuos liquidos industriales peligrosos, provenientes de
cambios de aceites, y otros menores. Se espera un total de 0,2 ton/mes de estos residuos
peligrosos como promedio durante la construccidn. Estos residuos serdn retirados cada mes por
empresas autorizadas y tratados segun el D.S. 148/03 del Ministerio de Salud.

2.7.1.4 Residuos sélidos

“* Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
En la fase de construccion, se generaran residuos solidos domiciliarios que seran almacenados

temporalmente en bolsas plasticas dentro de contenedores cerrados en sus sitios de generacion
para posteriormente ser acopiados en contenedores mayores en el patio de residuos. Se estima
una produccion de residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia, es decir cerca de 75 kilos diarios
durante la etapa de mayor actividad en la etapa de construccion. Se recolectaran estos desechos 4
veces a la semana durante el periodo de mayor produccién de residuos en la construccion. La
recoleccion y disposicidon de éstos estara a cargo de una empresa especializada quienes llevaran
los residuos a un vertedero autorizado.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificacidn y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 93.

** Residuos de construccion
Se generardn residuos sélidos provenientes del desecho de materiales de construccion, que seran

almacenados en contenedores cerrados o en granel dependiendo la naturaleza del residuo. Se
recolectaran al menos una vez a la semana durante los meses de construccion y serdn llevados a

! Queensland guideline for the construction of vehicle and machinery washdown facilities. July 200. 7 p.
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un sitio de disposicion final autorizado por una empresa contratista especializada. El volumen
generado es dificil de estimar, pero de forma referencial puede tomarse como valor los volimenes
de proyectos similares (Proyecto Canela), en el periodo punta de construccion aproximadamente
20 m*/mes.

En cuanto a la generacion de material de excavacion (residuos no peligrosos) seran dispuestos en
las canchas de acopio temporal y seran utilizados para el emparejamiento, relleno y habilitacion
de caminos y construcciones del parque.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificacién y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 93.
2.7.2 Etapa de operacion

2.7.2.1 Emisiones a la atmadsfera

Las emisiones a la atmodsfera durante la operacion son muy menores, tal como se observa en la
siguiente Tabla.

Tabla 2.4. Emisiones generadas en etapa de Operacion

Contaminante Emision Unidad
PM10 3,39661758 | Ton/afo

co 0,00044460 Ton/afio
HC/CovV 0,00056494 Ton/afio
NOx 0,00588629 Ton/afio

Fuente: Elaboracién propia (Anexo 7)

2.7.2.2 Emisiones sonoras

El ruido asociado a la operacidn de los equipos aerogeneradores tiene dos focos principales de
emision. El primero se refiere al ruido mecanico y el segundo al ruido aerodinamico. El ruido
mecanico se asocia al equipo generador y al movimiento de ejes y piezas metalicas durante la
rotacién. Otra fuente de emision sonora son las palas del rotor, ya que pueden actuar como
membranas generando resonancia. El ruido aerodinamico tiene relacion con el efecto del viento
sobre las palas del rotor.

Para evaluar este efecto, se realizé un estudio de magnitud y profundidad. Se monitoreé el sonido
basal en areas colindantes del Proyecto en 10 puntos y se realizé una medicion de ruido basal de
24 horas. Con esta informacién, se simuld la presién sonora, considerando los datos de ruido
presentados por proveedores e investigadores vy, las instrucciones de calculo de la I1SO 9613, a
través de un modelo matematico y el uso del software “SoundPlan”.

Los valores simulados son menores. El punto N°8 tiene un aporte sonoro de 30,8 dBA y en N°7
29,8. No se observan valores superiores a 31 dBA, y los valores menores oscilan los 20 dBA.

Cabe sefialar que de acuerdo a las mediciones de ruido basal y la medicidon de 24 horas realizada
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en el estudio, se manifiesta total cumplimiento de la normativa, en periodo diurno y nocturno,
segun lo establece el D.S. N2 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente.

2.7.2.3 Residuos Liquidos

** Residuos liquidos domiciliarios
En la etapa de operacién, se generaran residuos liquidos domiciliarios producidos por el uso

sanitario del personal que trabajara en la sala de control, con un nimero maximo de 9 personas. El
sistema de alcantarillado sera disefiado como un sistema de acumulaciéon de aguas servidas, las
cuales serdn extraidas a través de un camion limpia fosa, por lo que se firmara un contrato con
una empresa del rubro que cuente con las certificaciones de operacion al dia, quien estara a cargo
del sistema sanitario. El total diario esperado de aguas servidas serd de 900 I.

** Residuos liquidos industriales
En la etapa de operacién el uUnico RIL generado corresponde a los aceites de lubricacién de los

aerogeneradores. Algunos de estos aceites deben ser renovados completamente cada afo. Esta
maniobra sera realizada por una empresa autorizada, considerando la posterior disposicidn del
aceite utilizado, en sitios autorizados por la Autoridad Sanitaria. Se trata de 14.250 litros anuales.
Vale decir que la operacién de cambio de aceite en los aerogeneradores es una maniobra sencillay
hermética, ya que todo el procedimiento de remplazo se realiza sin salir de la géndola e
inmediatamente se dispone el aceite en un barril de 200 m, para ser llevada a la BAT o
directamente al sitio de disposicidn final.

2.7.2.4 Residuos solidos

K/

% Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
Durante la etapa de operacion, se generaran residuos sélidos domiciliarios desde la sala de control

gue seran almacenados temporalmente en bolsas plasticas en tambores cerrados. Se estima una
produccién de residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia, es decir, se produciran 135 kg/mes.
Se recolectaran estos desechos 1 vez a la semana y su transporte y disposicidn final serd realizado
por una empresa autorizada.

** Residuos industriales
No se considera generacién de residuos sélidos industriales.

2.7.3 Fase de abandono

2.7.3.1 Emisiones a la atmdsfera

Debido a que las operaciones constructivas de abandono son menores que las realizadas en la
construccién del parque, este EIA considera factores de emisién similar al de la mencionada etapa.
Este criterio, puede homologarse en cuanto a las emisiones de gases producto de la combustién
de motores. Los valores obtenidos son presentados en la siguiente Tabla.
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Tabla 2.5. Emisiones generadas en la etapa de abandono.

Contaminante  Emision Unidad
PM10 15,1706 Ton/afio

co 1,7648 Ton/afio
HC/CoV 0,8068 Ton/afio
NOx 8,3724 Ton/afio

SOx 0,00012 Ton/afio

Fuente: Elaboracién propia (Anexo 7)

2.7.3.2 Emisiones sonoras

Durante la fase de abandono los principales aportes de presion sonora seran el uso de maquinaria
pesada durante el desmantelamiento y el movimiento de tierras y el paso de camiones de carga
por caminos de acceso.

Dada la similitud de las operaciones con la fase de construccion, se considera que en el abandono
se dara cabal cumplimiento a las disposiciones actuales y de la época, considerando en esta
referencia el mejoramiento sonoro de las maquinarias de 20 afios mas y el menor uso de ellas en
el abandono.

2.7.3.3 Residuos liquidos

K/

«* Residuos liquidos domiciliarios
Al igual que en la fase de construccidn, se generardn residuos liquidos domésticos producidos por

el uso de aguas sanitarias por parte del personal contratado para las operaciones de abandono.
Para este efecto, se habilitaran bafos quimicos, o los que se encuentren disponibles con menores
grados de impacto en la época, y serdn instalados y mantenidos por una empresa autorizada por la
SEREMI de Salud de acuerdo a las normativas vigentes.

** Residuos liquidos industriales
En la etapa de abandono, se generaran residuos liquidos industriales producidos por las

operaciones de limpieza y mantencién de maquinarias. De la misma forma que en la fase de
construccidn se exigira que estas operaciones sean realizadas fuera de los frentes de trabajo del
parque edlico.

El aceite sobrante de los aerogeneradores sera retirado por personal de mantencién y dispuestos
en contenedores estancos y herméticos para ser eliminados por una empresa especializada en
retiro de este tipo de fluidos.

2.7.3.4 Residuos sélidos

7

% Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
En la fase de abandono, se generaran residuos sélidos domésticos que seran almacenados
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temporalmente en bolsas plasticas en contenedores cerrados (Se estima una produccion de
residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia). La recolecciéon y disposicion de los residuos
domésticos estara a cargo de una empresa especializada, quienes llevaran los residuos a un
vertedero autorizado, segun las normativas en vigencia.

** Residuos de construccion
En la fase de abandono, se generardn residuos sélidos provenientes del desmantelamiento de los

equipos. Dependiendo de las condiciones en que se encuentren estos seran vendidos para ser
reutilizados o reciclados. Por el contrario, todo el material de desecho serd debidamente
almacenado y dispuesto en un sitio de disposicidn final, segin los cuerpos normativos a la fecha.

3. LINEA BASE

La linea de Base se estructurd considerando los contenidos minimos que debe poseer un Estudio
de Impacto Ambiental y que estdn listados en el Reglamento del SEIA.

Los contenidos considerados fueron:

- Proyectos con Resolucion de Calificacion Ambiental

- Medio Fisico: Clima y Meteorologia, Calidad del Aire, Hidrologia, Hidrogeologia
- Geologia, Geomorfologia, Suelos, Ruido y Areas de Riesgo

- Medio Bidtico: Flora y Vegetacién y Fauna

- Medio Humano y Construido, Patrimonio Cultural y Paisaje

- Uso de los elementos del medio ambiente

3.1 PROYECTOS CON RCA FAVORABLE EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Al dia 15 de agosto de 2012, dentro de la regién de Atacama se identificaron un total de 776
proyectos aprobados a partir del afio 1995. De éstos un 95,1% corresponden a DIA, mientras que
un 4,9% ingresoé al SEIA como un EIA.

A partir de la informacidn disponible, se revisaron todos aquellos proyectos relevantes localizados
en el area de influencia del Proyecto, que cuentan con RCA favorable o que estan en proceso de
evaluacion. La revisidn se centrd en el drea de ubicacion de los aerogeneradores e instalaciones
anexas, y en el perimetro asociado a la linea de transmision eléctrica. Se definié como un radio de
10 km alrededor de la localizaciéon del proyecto, con la finalidad de abarcar una zona lo
suficientemente extensa, que permitiera identificar posibles sinergias entre los impactos propios
del Proyecto y aquellos asociados a otros proyectos y/o actividades

En el area de andlisis se encontraron tres proyectos de generacion eléctrica a partir energia edlica.
Estos proyectos se encuentran contiguos al Proyecto sometido a evaluacion y plantean un disefio
de tendido muy similar.
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La relacién entre los proyectos identificados y la construccidn y operacion del presente Proyecto,
se traduce en cuatro aspectos principales:

e Sj existiese construccion simultanea, se produciria un aumento de emisiones atmosféricas
estimadas durante la fase de construccion de los proyectos, ya que las emisiones
generadas por la operacion de los proyectos edlicos es casi nula.

¢ Aumento de la extension generada por las emisiones de ruido durante la operacion de los
parques.

¢ Aumento de la eventual interferencia de los aerogeneradores contra las rutas de vuelo de
las aves, produciendo el llamado efecto barrera, siendo este punto el mayor riesgo
identificado.

e Produccién de 797,5 MW simultdneos (5 proyectos) que serviran de base para los
proyectos mineros y otros desarrollos de la Region de Atacama.

3.2 MEDIO FisICO

3.2.1 Climay meteorologia

El proyecto se localizara en la zona donde predomina el clima desértico costero (litoral) con
nubosidad abundante (BWn)?, el cual se caracteriza por presentar nubosidad y niebla nocturna con
gran continuidad durante todo el afio.

Los datos meteorolégicos proceden de diversas fuentes. Los antecedentes relativos a
precipitaciones y temperaturas provienen de la estacién meteoroldgica mas cercana al Proyecto y
disponible con registros, la cual corresponde a la estacion meteoroldgica de Vallenar —
Aerédromo’®, considerando un periodo de datos de 30 afios (1961 — 1990). Y los antecedentes
aportados por esta estacion (Vallenar — Aerédromo durante el periodo 1961 — 1990), indican una
temperatura media anual de 14,9°C. Las temperaturas maximas se dan en los meses estivales de
enero y febrero, mientras que las minimas anuales se presentan en Junio y Julio.

Los datos de precipitacion, infieren que el promedio anual de precipitacidon corresponde a 31,6
mm. Las lluvias se concentran en la estacidn de invierno, asociadas a la influencia de los sistemas
frontales, correspondiendo a julio el mes con mayores precipitaciones (11,9 mm). Los meses
estivales presentan nula precipitacién debido a la influencia del anticiclén del pacifico.

Los antecedentes de viento corresponden a la torre Loma del Hueso® perteneciente al Centro
Nacional del Medio Ambiente (CENMA). El monitoreo de vientos fue medido a 20m de altura, por
la torre “Loma del Hueso” del CENMA. Esta torre se encuentra a 3km al sur de Sarco y el perfil de
viento medido por la misma se considera representativo del proyecto. El periodo de monitoreo

2 Clasificacién de Koppen.
? Localizada en las coordenadas; S 28°35" — W 70°46’ (WGS84), a 469 m.s.n.m.
* Localizada en las coordenadas S 282 54,473’ — W 712 27,024’ (WGS84), a 187 m.s.n.m.
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corresponde entre el 09/2006 hasta 07/2009.

La circulacién local de los vientos se efectua en direccidn oeste - este. En un intercambio de altas y
bajas presiones locales, generadas por los procesos fisicos del calentamiento diferencial del agua
del océano.

Por la mafiana y hasta las seis de la tarde, la alta presién se localiza en el mar, el viento sopla
desde el océano e ingresa por los valles de Huasco y Copiapd en direccidon hacia la cordillera de Los
Andes, lugar donde se aloja la baja presiéon producto de la pérdida de temperatura de la tierra
durante la noche. Por esta razén, es comun que en las mafianas los valles estén cubiertos por una
neblina o “camanchaca”.

Esta neblina avanza hacia el interior sobrepasando los 800 metros de altitud. Este proceso se
extiende generalmente hasta las seis de la tarde, cuando las condiciones de presidon locales se
invierten y la baja presion se traslada a la zona costera y la alta presidn se aloja en el continente,
gue a estas horas ha logrado acumular calor y tiene una temperatura mayor que el océano; los
flujos de viento se invierten y éstos bajan por los valles en direccién al mar.

Los antecedentes de velocidad del viento, permiten conocer el comportamiento horario en cada
uno de los meses del afio. En este sentido, la velocidad del viento en el sector se mantiene
homogénea durante todo el dia, presentando mayores diferencias (entre 4 y 10 m/s) en los meses
invernales. Asimismo, la velocidad del viento se presenta relativamente superior en los meses de
verano, es asi como entre diciembre y febrero se registra la mayor velocidad del viento promedio.
Especificamente los meses con mayor velocidad de vientos superando los 8 m/son diciembre y
enero y los mas bajos son julio, agosto y septiembre que estan por debajo los 6 m/s.

3.2.2 Calidad del Aire

La caracterizacién del componente se realizé en base al andlisis de los datos de calidad del aire
disponibles en el sitio web del Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA),
ademds de la recoleccidén y revision bibliografica de antecedentes de emision de material
particulado respirable PM,, de la Estacién EME-M propiedad de Empresa Eléctrica Guacolda S.A.,
localizada en la ciudad de Huasco, aproximadamente a 50 km hacia el norte del area de
localizacién del Proyecto.y la observacién en terreno. El drea de estudio para el presente
componente se ha definido como de caracter regional y comunal.

Las concentraciones diarias de MP10 (en pg/m3N) registradas durante el periodo correspondiente
a enero a diciembre de 2010 en la estacion de monitoreo EME-M, se sitdan en 1 caso por sobre del
valor limite que establece la normativa ambiental (150 pug/m?3N), lo que representa el 1% del total
de registros (110 registros).

Por otra parte, el promedio aritmético anual de los datos registrados durante los afios 2001 a
2010, no superd el valor anual limite que establece el D.S. N2 59/1998 del MINSEGPRES (50
ug/m?3N)
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A pesar de ser una localidad con presencia importante de fuentes emisoras de material
particulado respirable, los niveles de emision de este contaminante se mantienen bajo lo indicado
por la normativa ambiental. Esta situacidn se explica principalmente por la buena ventilacion que
posee todo el sector costero, de hecho, la alta y continua velocidad de los vientos permite una
rapida dispersion de emisiones, evitando su concentracion.

El area de localizacion del proyecto presenta una muy buena calidad del aire, identificdndose sélo
como fuente de emisiones el movimiento de vehiculos por caminos no pavimentados. En las zonas
aledaias, principalmente en el camino a la localidad de Domeyko existe actividad minera y
extraccion de aridos en pequefia escala.

3.2.3 Ruido

Para la realizacion de la linea base de este componente y la evaluacion del impacto acustico, se
definieron zonas de influencia o areas sensibles del proyecto, Se estimé un area de influencia
inmediata de los aerogeneradores, con un radio de 250 metros. Se considera esta distancia por
experiencia en estudios previos, ya que es donde se registran niveles de presion sonora entre 45y
50 dB. Para los frentes de trabajo e instalaciones de faena se considerd un area de 100 metros, por
su parte, para la linea de transmision eléctrica como para los caminos tanto de acceso como
internos se tomaron 50 metros.

Para la determinacion del drea de influencia indirecta se considerd una franja contigua al area de
influencia directa. En el caso de los aerogeneradores se considerd un area de 750 metros. Para la
linea de transmisidn eléctrica y los caminos de acceso se considerd una franja de 50 metros sobre
el area de influencia directa.

Los resultados de las mediciones de ruido de fondo realizadas en el area de influencia directa e
indirecta del Proyecto, durante dos campafias de monitoreo, realizadas los dias 26 de enero, y
entre el 11 y 12 de junio del 2012 en periodos diurno y nocturno.

Se realizaron mediciones del Nivel de Presién Sonora en dB(A)-Lento en nueve puntos discretos de
interés ambiental para el proyecto, y un punto de monitoreo continuo de ruido (24 horas).
Registrando el LAeq, LAmax, LAmin, Ln%, cada 1 minuto de medicidn. Las mediciones se tomaron a
una altura de 1,5 m del suelo, cuidando de mantener una distancia minima de 3,5 m con respecto
a otras superficies reflectantes.

En cada uno de estos puntos, se midid6 de acuerdo a los procedimientos para ruido de fondo
establecidos en el Titulo V del D.S.38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revision del D.S. N°
146, de 1997, MINSEGPRES”.

De las mediciones registradas en el area de influencia del proyecto, se puede concluir que los
valores en el periodo diurno de las mediciones de ruido de fondo en cada punto discreto fluctuan
entre los 32,5 dB(A) y 60,3 dB(A), mientras que los valores nocturnos varian entre 27,9 dB(A) y
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48,8 dB(A).

La cercania al borde costero de las casas y la velocidad de viento al momento de realizar las
mediciones influenciaron los niveles mdaximos y equivalentes. A mayor velocidad de viento y
cercania al borde costero mayores son los niveles basales. Para el periodo nocturno, la casi nula
influencia del viento en puntos mas alejados a la costa, presentaron niveles sonoros minimos de
hasta 28 dB(A), representando la condicion de menor ruido de fondo del lugar, en ausencia de
fuentes sonoras.

También es importante considerar los valores obtenidos del monitoreo de 24 horas, ya que
presentan variaciones de nivel de presion sonora, principalmente en la tarde-noche y en parte de
la noche. Estas pequeiias variaciones se atribuyen de igual forma a la presencia de viento en el
lugar y las variaciones del oleaje en el mar.

3.2.4 Hidrologia

La hidrografia de la region de Atacama se encuentra localizada en una zona de transicion entre la
extrema aridez del desierto de Atacama y la zona semiarida que se desarrolla mas hacia el sur.

El area de localizacion del proyecto no presenta escurrimiento hidrico superficial constante. Sélo
se identificd una red de drenaje consistente en una serie de quebradas intermitentes por donde el
agua escurrird en el caso de lluvias torrenciales. Sin embargo, es poco probable que ocurra este
tipo de eventos, dada las caracteristicas climaticas de la zona.

3.2.5 Hidrogeologia

De acuerdo a los antecedentes hidrogeoldgicos del area de localizacién del Proyecto, la
importancia hidrogeoldgica relativa del area es nula. Esta informacion también fue corroborada en
terreno mediante la realizacion de calicatas de 1,5 m de profundidad, en donde no se encontraron
indicios de agua subterranea en superficie.

3.2.6 Geologia

En el drea de localizacidon del Proyecto, se identifican principalmente dos unidades geoldgicas
pertenecientes al periodo geoldgico Tridsico — Jurasico, siendo las mas antiguas del sector. La
primera corresponde a Monzodioritas cuarciferas, dioritas y granodioritas de biotita, piroxeno y
hornblenda y la segunda a secuencias sedimentarias marinas litorales y transicionales: areniscas
cuarciferas, ortoconglomerados, calizas fosiliferas, lutitas y limolitas calcdreas con intercalaciones
volcdnicas subordinadas.

Por otra parte, se identifica una unidad geoldgica mds reciente asociada a fendmenos de
depositacion ocurrido en el periodo cuaternario. Esta formacion corresponde a depdsitos Edlicos
ubicados en el sector costero, conformado por dunas y depdsitos horizontales de tipo loess que se
presentan en forma de arenales y campos de dunas.
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3.2.7 Geomorfologia

Se puede identificar que cada componente del Proyecto se relaciona directamente un tipo de
escenario morfoldgico diferente.

Por una parte, el parque edlico se encuentra ubicado sobre vertientes de caracter intrusivo, con
evidentes procesos de erosion lineal reflejado en la presencia de cdrcavas lineales, formas
generadas a partir de la accion erosiva llevada a cabo por corrientes fluviales sobre terrazas de
abrasién marina, siendo el resultado de procesos subactuales que tuvieron lugar en
paleoambientes humedos. Los procesos responsables de la configuracion de estas unidades no
evidencian actividad morfodinamica recurrente dados los escasos montos de precipitacion que
habitualmente se desarrollan en la zona. En casos excepcionales cuando se generan eventos de
precipitacién mayores a lo normal para el area tienen la capacidad de originar pequefios torrentes
en las quebradas, provocando el arrastre de material inestable hacia la desembocadura de los
cauces, cambiando la estabilidad aparente antes descrita.

Por otra parte, la linea de transmisidon aérea se emplaza en un paisaje modelado por la accién
fluvial, identificandose conos de lavado y lechos fluviales remanentes.

Para ambos escenarios se identifica un estado actual estabilizado, dada las caracteristicas
pluviométricas del drea, pero no se descarta que se desaten procesos erosivos o de movimientos
de material en caso de lluvias eventuales por sobre los promedios para el area.

3.2.8 Suelos

En la zona en que se emplazara el proyecto no existe Estudio Agrolégico publicado por el Centro
de Informacion de Recursos Naturales (CIREN), sin embargo Luzio et al, 2010, los clasifica como de
Régimen aridico isotérmico, estos suelos se presentan en climas aridos; algunos en regiones
semidridas y poseen ciertas caracteristicas que los mantienen secos. En este régimen no hay
lixiviacion y si existe una fuente de sales solubles, ella se acumula en el suelo. En el régimen
aridico, la seccién de control de Humedad (SCH) en afios normales requiere estar seca por mas de
la mitad de los dias acumulativos en que la temperatura del suelo se encuentra sobre 52C; y debe
estar himeda en alguna parte por menos de 90 dias consecutivos cuando la temperatura de suelo
esta por sobre 82C.”

Los suelos en que se emplazara el Proyecto presentan, ademas de las caracteristicas antes
descritas, afloramientos rocosos en superficie, tanto desde la linea de costa hasta el interior del
area. Los suelos arenosos presentan en el horizonte superficial, en su mayoria colores 10 YR 6/4 en
secoy 10 YR 4/4 en himedo.

Segulin SAG (2011)° se pueden clasificar como suelos de clase VIl s, que quiere decir que son suelos
con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para los cultivos. Su uso fundamental es

®LUzIo W., CASANOVA M., SEGUEL O. 2010. Suelos de Chile. (Luzio W., Editor). Universidad de Chile. 364 p.
& SAG, 2011. Pauta para estudio de suelos. 26 p.
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pastoreo y forestal, en donde la limitacion esta asociada a propiedades inherentes al suelo.
Presenta una Categoria de riego 6, no apta, donde los suelos de esta categoria no son apropiados
para el regadio. Clase de Drenaje 6, con una baja capacidad de retencion de agua. No estdn
adaptados para la produccion de cultivos a menos que se encuentren regados. Aptitud frutal E, sin
aptitud frutal y que contempla todos los suelos que por sus caracteristicas negativas no permiten
el desarrollo de las especies frutales. Aptitud Agricola 7, suelos de aptitud preferentemente
forestal.

El area de emplazamiento del Proyecto se encuentra entre la planicie litoral y la cordillera de la
costa, presentandose suelos poco maduros, con presencia de vegetacion adaptada a condiciones
de aridez y salinidad, fauna silvestre y sin presencia de actividad agricola y forestal.

3.2.9 Riesgos Naturales

La recopilacidon de informacion sobre riesgos naturales permite concluir que el area del proyecto
presenta riesgo sismico, pero esto es aplicable a escala nacional, por la dindmica tectdnica del
pais, el cual se localiza en una zona de convergencia de placas.

El riesgo de tsunamis también existe, ya que va directamente relacionado con el riesgo sismico,
pero como se observo, el area del proyecto se localiza sobre la cota recomendada como franja de
seguridad.

El riesgo de remocién de masa existe, pero es baja, debido a que el area de estudio se presenta
como de relativa estabilidad en lo que respecta a sus formas.

3.3 DESCRIPCION MEDIO BIOTICO

3.3.1 Floray Vegetacion Terrestre

Del trabajo realizado en el area de estudio fue posible identificar y describir todas las formaciones
vegetales presentes. En este trabajo se registraron ademas, 104 especies de flora terrestre, que se
agrupan en 45 familias. de éstas la que presenta mayor participacion de especies es la familia
Asteraceae con 20 especies, le sigue la familia Cactaceae con 8 especies, Fabaceae (7 especies),
Nolanaceae (6 especies) y Poaceae con 5 especies, Boraginaceae, Chenopodiaceae y Polygonaceae
(4 especies), Caesalpinaceae vy Portulacaceae (3 especies), Amaryllidaceae, Apiaceae,
Apocynaceae, Cyperaceae, Ephedraceae, Lamiaceae y Malvaceae (2 especies), el resto de la
familias que agrupan a las especies presentes en el drea de estudio quedan representadas con la
participacion de tan sélo una especie cada una.

Con respecto al origen geografico, se determinaron 57 plantas nativas endémicas, 27 especies
nativas no endémicas, 4 aléctonas y y 16 taxa a las cuales no les fue posible asignar un origen
fitogeografico, pues su determinacién taxondmica se encuentra incompleta (a nivel de género).

Del total de especies identificadas en el area de estudio y bajo la legislacidn chilena pertinente a
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los decretos supremos N2 151, N2 50, N2 51, N2 23, N2 33, N2 41 y N¢ 42 establecidos en el
Reglamento para la Clasificacién de Especies Silvestres (D.S. 75/2005 de MINSEGPRES) tres
especies presentan alguna categoria de conservacién, éstas corresponden a Copiapoa
coquimbana, Pyrrhocactus heinrichianus y Krameria cistoidea.

Siguiendo el Libro Rojo de la Flora Terrestre de Chile (Benoit, 1989), seis especies. Acorde a
Belmonte et al.,, (1998), cuatro de las especies, siguiendo la propuesta de categoria de
conservacion de Squeo et al., (2008) 11 especies de las presentes en el area de estudio presentan
alguna categoria de conservacién, de éstas una estda en categoria de En peligro (Bridgesia
incisifolia). Finalmente, siguiendo la propuesta de Hoffmann y Walter (2004), cinco cactaceas
presentan alguna propuesta de categoria de conservacion.

Finalmente, de acuerdo a la legislacidn vigente (Ley N° 20.283 de recuperacién del bosque nativo y
fomento forestal), la intervencién del area para la ejecucion del proyecto considera la corta y
extraccién de formaciones xerofiticas, por lo cual se debe presentar a la autoridad competente el
respectivo Plan de Manejo para la Corta y descepado de formaciones xerofiticas, el cual debe ser
aprobado por CONAF, antes de la ejecucidn de las obras.

3.3.2 Fauna

Se lograron determinar la presencia de 27 especies. De éstas, 9 especies son endémicas (Perdiz
chilena, Tapaculo, Lagarto de Zapallar, Lagartija de mancha negra y lagartija de Atacama, Cururo,
etc) y practicamente todas son nativas, menos la Liebre que es una especie exdtica.

En cuanto a su estado de conservacion, segun la Ley de Caza y su reglamento (SAG, 2012), 6 se
encuentran en alguna categoria de conservacion: 2 Raras (L. atacamensis y Homonota
gaudichaudii), 2 Inadecuadamente conocida (Lycalopex griseus, Asio flammeus), 1 vulnerable (L.
nigromaculatus) y 1 en peligro (Lama guanicoe).

Por ultimo, de las 27 especies listadas, 24 estan evaluadas en la lista roja de la IUCN (IUCN, 2011):
22 como preocupacidon menor (Least concern) y 2 con datos insuficientes (Data Deficient).

Las aves corresponden al taxdn con mayor presencia en el drea, con 18 especies representantes.
Aunque solo una de ellas se encuentra en alguna categoria de conservacién, Upucerthia dumetaria
esta considerada con densidades poblacionales reducidas. De las aves identificadas 16 son
consideradas benéficas para la actividad silvoagropecuaria y entre ellas, 9 son catalogadas como
benéficas para el equilibrio de los ecosistemas destacandose las rapaces Buteo polyosoma y
Athene cunicularia (SAG 2012).

Los reptiles no fueron tan diversos (5 especies) sin embargo correspondieron a la clase con mayor
numero de ejemplares detectados en el area, realizdndose cerca de 70 avistamientos vy
encontrandose alrededor de 500 madrigueras durante la campafa estival. Todas las especies
identificadas se encuentran en alguna categoria de conservacion, esto sumado a la gran cantidad
de huellas encontradas y distribuidas de manera homogénea, reflejan la sensibilidad de la zona
para este taxa. Es importante sefialar que un analisis bibliografico de distribucién de reptiles para
esta zona (Mella, 2005; Pincheira, Donoso y Nufiez, 2005) indica que dentro de las especies que no
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identificadas podrian encontrarse individuos de Liolaemus platei, Liolaemus bisignatus o Liolaemus
silvai siendo 2 de estas especies catalogadas como Vulnerables.

No se encontraron individuos de anfibios.

Para el caso de los canidos se avisté directamente gran cantidad de Lycalopex giseus (4 en verano
en el All y se encontraron signos de su presencia en el AID y mas de 15 en otofio para el AID), esto
es coincidente con la abundancia de presas potenciales (fundamentalmente roedores y lagartijas),
esta especie se encuentra ampliamente distribuida en todo el territorio nacional y varia su dieta
segun su distribucidn.

Sobre los micromamiferos, los cururos fueron abundantes, con 94 curureras halladas en los 63 km
de transectas lineales recorridas. Algunas de ellas se apreciaron inactivas. Por otro lado, si se
considera que cada colonia estaria compuesta de 15 individuos (Reig, 1970) la poblacién total
podria llegar a los mil individuos en el emplazamiento. De esta forma, se manifiesta la importancia
de esta especie en el ecosistema y se disefian planes de rescate y relocalizacidn aun cuando esta
especie no estd en categoria de conservacién en la Regién.

3.4 DESCRIPCION DEL MEDIO HUMANO Y CONSTRUIDO

No existen asentamientos humanos en el darea de emplazamiento del proyecto. La vivienda mas
cercana se encuentra a 890 m.

Por otro lado, y de acuerdo a la informacion recopilada del medio humano y construido y analisis
realizado, es posible sefalar que en la zona de emplazamiento y en el area de influencia directa e
indirecta del Proyecto no se encuentran comunidades indigenas, Areas de Desarrollo Indigena, ni
localidades o asentamientos humanos que puedan verse afectados.

Se realizé un catastro ampliado de casas que colindan al Parque Edlico, entre Caleta Chafiaral de
Aceituno y Carrizalillo, junto con aquellas cercanas al area generada por la linea aérea y su
servidumbre (20 m), permitié identificar 26 construcciones que en su mayoria son construcciones
ligeras, utilizadas de manera temporal por recolectores de orilla o algueros dedicados al huiro.
Donde las mas cercanas (4 de ellas) se ubican entre 890 a 1000 metros de distancia del Proyecto.

3.5 PATRIMONIO CULTURAL

3.5.1 Arqueologia

No se registraron sitios arqueoldgicos en la zona de instalacién de aerogeneradores de acuerdo a
la prospeccion del 100% del area total de intervencion.

En el trazado del tendido eléctrico entre el Parque Edlico y la sub-estacion en Ruta 5 (cruce
Domeyko) se registraron 12 sitios arqueoldgicos, tanto histéricos como prehispanicos.

Estos sitios arqueoldgicos estan protegidos bajo la ley 17280 de Monumentos Nacionales por lo
gue se recomienda el cercado de cada uno de los sitios identificados, mediante malla Dormann,
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dejando un buffer de entre 1 y 10 metros para su proteccion acompafiada de sefialética. Este
cercado debe ser supervisado por un profesional arquedlogo, el cual debe enviar al Consejo de
Monumentos Nacionales un informe dando cuenta de las medidas de proteccién tomadas por la
empresa para la salvaguarda del patrimonio cultural del area.

3.5.2 Paisaje

En el area del proyecto las cuencas visuales presentan escenarios muy similares. El dominio
morfoclimatico del area de estudio, entrega paisajes asociados a la zona de transicion entre los
climas de hiper-aridos y mediterraneos del centro de Chile. En cuanto a la cubierta vegetaciodn,
ésta alcanza cierto nivel de desarrollo, evidencidndose especies arbustivas, matorrales y
herbaceas.

Otro factor relevante, se refiere a las caracteristicas topograficas del area analizada. Esta
corresponde escenarios de fondo de valle, existiendo escasa pendiente y relieves relativamente
planos. Sin embargo, a esta condicidn se asocian cordones de cerros, los cuales se convierten en
los limites visuales de los paisajes analizados.

Si bien el paisaje presenta valor en cuanto a sus caracteristicas bidticas, sus propiedades en
relacion a los planos de visidn, entrega un escaso nivel de singularidad, repitiéndose esta
condicidn en todas las unidades paisajisticas analizadas.

En lo que respecta a la calidad visual, existen distintas valoraciones para cada uno de los paisajes
analizados. Los sectores asociados a las planicies costeras presentan una valoracién alta, dada su
riqueza en relacion a su cobertura vegetal y la variedad fauna silvestre existente. De las cuencas
ubicadas al oeste, estas presentan como condicidon una amplia exposicion visual, limitada por los
cerros adyacentes, sumandose el caracter homogéneo de sus propiedades paisajisticas. Esto
permite clasificarlas con una valoracion media.

En cuanto a los niveles de antropizacion de las unidades paisajisticas, se evidencian escasos niveles
de modificacién, no alcanzando a afectar fuertemente, la condicién escénica del area de estudio.
En este sentido, relevante es el rol que juega el fondo escénico constituido por los cordones de
cerros, ya mencionados, siendo un elemento que eleva la calidad visual del conjunto escénico.

Unos de los puntos en donde la linea de transmision puede generar mayores impactos visuales, se
refiere a los ubicados en la Ruta 5. El tendido cruza esta via, desde la subestacion eléctrica al
oriente del camino, avanzando por la Ruta C-500. Sin embargo, el mayor nivel de intervencion
evidenciada en este lugar (al Norte se ubica la localidad de Domeyko), disminuiria el impacto que
la obra generaria, al existir construcciones similares pre-existentes, cercanas a la Ruta
mencionada.
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3.6 USO DE LOS ELEMENTOS DEL MEDIO AMBIENTE

Se consideraron los Instrumentos de Planificacion Territorial que definen zonificacion en el area de
emplazamiento del proyecto a escala Intercomunal y/o Regional.

El Proyecto se encuentra regulado por el instrumento de planificacion territorial “Plan
Intercomunal de Desarrollo del Borde Costero de Atacama”.

Este Proyecto se encuentra dentro de dos areas, una de ellas es la denominada Zona de Apoyo a
los Centros Poblados (ZUl 7), dicha zona establece como uno de sus destinos preferentes la
Infraestructura Complementaria para el Desarrollo Urbano necesaria para la Produccién de
Energia, por lo tanto constituye una zonificacion adecuada para el emplazamiento del proyecto.

La otra area de emplazamiento es la denominada Zona de Proteccion de Dunas (ZPI6), pero dicha
zonificacion no resulta aplicable al proyecto. Lo anterior por cuanto el articulo 2.1.18 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construccién (“OGUC”) dispone que los instrumentos de
planificacién territorial solo pueden reconocer las areas de proteccion de recursos de valor
natural, entendiendo por tales todas aquellas en que existan zonas o elementos naturales
protegidos por el ordenamiento juridico vigente tales como bordes costeros maritimos, lacustres o
fluviales, parques nacionales, reservas nacionales y monumentos naturales.

De tal forma al no existir una declaracion legal previa de proteccion de dicha area, la Zona de
Proteccién de Dunas ZPI-6 no tiene la categoria de drea protegida en los términos de la Ley 19.300
y su Reglamento. Ademas el Proyecto no se encuentra cerca de ninguna de las dareas bajo
proteccion oficial del patrimonio ambiental de Chile, y no intervendra bajo ninguna circunstancia
el Sitio Prioritario Sarco.

4. DESCRIPCION DE LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS DEL
ARTICULO 11 QUE DAN ORIGEN A LA NECESIDAD DE ELABORAR UN EIA

El articulo 8 de la Ley 19.300 sobre Bases Generales de Medio ambiente, modificada por la Ley
20.417, dispone que “Los proyectos o actividades sefialadas en el articulo 10° sélo podrdn
ejecutarse o modificarse previa evaluacion de su impacto ambiental, de acuerdo a lo establecido
en la presente Ley”.

Por su parte, el articulo 10 sefiala que dentro de “los proyectos o actividades susceptibles de
causar impacto ambiental, en cualquiera de sus fases, que deberdn someterse al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental estdn los siguientes:

b) Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus subestaciones
c) Centrales generadoras de energia mayor a 3MW

De acuerdo a lo anterior, el Proyecto requiere ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, por cuanto consiste en la construccion y operacién de un parque edlico, compuesto
por 95 aerogeneradores, lineas de distribucion eléctrica aérea y subterranea y dos subestaciones
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que generaran 240MW, motivo por el cual el presente EIA es presentado al SEIA en virtud de las
normas citadas para su evaluacién.

Por otro lado y habiendo realizado el analisis de los articulos 5, 6, 8,9, 10 y 11 del D.S. N2 95/01,
basados en los literales a) al f) del articulo 11 de la Ley 19300, se concluye que dadas las
caracteristicas del proyecto “Parque Edlico Sarco” y las caracteristicas del area donde se emplazara
el Proyecto, hacen procedente que éste deba someterse al SEIA bajo la modalidad de un Estudio
de Impacto Ambiental (EIA), debido a que potencialmente generaria efectos adversos
significativos en:

“Recursos naturales renovables, incluido suelo, agua y aire, especificamente aquellos identificados
en el articulo 6 letras j), k) y m) del D.S. 95/01”

5. PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y RIESGOS AMBIENTALES.

Se considerd para esta evaluacién los contenidos establecidos en el articulo 12 letra d) de la Ley
19.300, Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417, en
concordancia con el Articulo 12 letra g) del D.S. 95/02 Reglamento del SEIA.

Se desarrollé el procedimiento con una metodologia de cuatro etapas:

En la primera etapa, se identificaron y detallaron las obras y acciones con potencial de causar
impacto ambiental.

En la segunda etapa, se identificaron los componentes ambientales susceptibles de ser
impactados por las obras y acciones del Proyecto y se ponderaron o valoraron los componentes
ambientales utilizando para la valoracién la consulta a especialistas a través del método Delphi.
Con ello se definié el Valor Ambiental de las Componentes Ambientales (VAC).

El resultado de la valoracion ambiental de las componentes, se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 5.1. Valoracién Ambiental de las Componentes
Medio Componente Ambiental Valoracion Relevancia

Calidad del Aire 7 Alta
Geomorfologia 5 Moderada
L. Hidrogeologia 8 Alta
Fisico : :
Hidrologia 7 Alta
Suelos 7 Alta
Ruido 8 Alta
L Vegetacién y flora 9 Muy Alta
Biotico
Fauna 9 Alta
’ Dimensién Geografica 5 Alta
umanf) Y Dimensién Demografica 4 Moderada
construido - —
Dimensidn Antropoldgica 3 Moderada
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Medio Componente Ambiental Valoracion Relevancia
Dimensién Socioecondmica 6 Moderada
Dimensién de Bienestar Social Basico 7 Alta
Arqueologia 5 Moderada
Paisaje 5 Moderada

En la tercera etapa, se establecieron e identificaron los potenciales impactos sobre cada
componente ambiental. Para esta identificacidn se utilizé una matriz de causa/efecto desarrollado
mediante la discusion del equipo de especialistas.

Tabla 5.2. Impactos potenciales identificados.

Componente

del Ambiente 09180 Impacto Descripcion

Medio Fisico

Este impacto se verificaria como resultado
de los movimientos de tierra y por la
combustion de los motores de vehiculos y

Aumento de emisiones de
Calidad del Aire| Ai1l | particulas atmosféricas y

gases magquinarias utilizados durante el Proyecto
La construccién de plataformas y caminos
generaran, en algunos casos, cambios de las
, Modificacion de la geoformas a escala microlocal, es decir, se
Geomorfologia | Geo 1 I , .
geoforma modificara la topografia del drea de
emplazamiento de algunas de las obras del
Proyecto.
Alteracion de La linea aérea de transmision eléctrica
Hidrologia Hid-1 | escurrimiento superficial | podria alterar el escurrimiento superficial en
en quebrada Chanaral | la quebrada Chanaral.

Durante la fase de construccidn se
contempla el establecimiento de obras
Suelos Sue 1 Pérdida de suelo permanentes, las cuales generardn remocion
de horizontes superficiales del suelo,

produciéndose la pérdida del suelo original.
Durante la construccion y abandono se
emitirdn ruidos producto del trdnsito de
vehiculos pesados y la operacion de
Modificacion del nivel de ' maquinaria que podrian estar sobre el nivel
presion sonora basal de base del area del Proyecto. Asimismo, en
la operacion se generardan ruidos por el girar

de las aspas de los aerogeneradores.

Ruido Rui 1
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Componente .y
. Codigo Impacto
del Ambiente & P
Medio Biético
Pérdida de formaciones
Floray .
L VF 1 vegetacionales y flora
Vegetacion .
asociada.
Perturbacion de
Faul .
ambientes
Fauna
Fau 2 Colision de avifauna
Medio Humano
DS1 Aumento de empleo
Dimension
Socioecondmica
Disminucién de actividad
DS 2 | turistica por afectacion a
mamiferos marinos
Mejoramiento en la
DBSB1 O ;
. ., infraestructura vial
Dimension
Bienestar Social
Bésico
Demoras en traslados por
DBSB 2 P

alteracion del flujo vial
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Descripcion

Este impacto se relaciona directamente con
la pérdida de superficie de las formaciones
vegetacionales y de su flora asociada, como
resultado de la necesidad de su corta y
extraccion para la habilitacion de las obras
del Proyecto.

Modificacion o variacién de la calidad de los
factores  ecolégicos que  determinan
presencia de las especies de fauna en el area
del parque edlico y su linea aérea como
consecuencia de las obras y acciones del
proyecto.

Corresponde a la mortalidad de la avifauna
producto de su colision con los
aerogeneradores, linea de trasmisidn y otras
construcciones o actividades asociadas al
proyecto.

La contratacion de mano de obra directa en
las fases de construccién y operaciéon
producird una generacién de puestos de
trabajo para personas de la localidad de
Freirina y especialmente para la localidad de
Chaiaral de Aceituno.

Impacto potencial producido por el efecto
indirecto del Parque Edlico y construccion

sobre la fauna marina, especialmente
cetdceos.
Este impacto se producird por el

mejoramiento de la red de caminos desde la
Ruta 5 hasta las inmediaciones del parque

edlico, provocando, por tanto un
mejoramiento de las condiciones de
conexion de la comunidad aledafia.

Este impacto es producido por el

incremento del flujo vial y por el transito de
camiones a muy baja velocidad durante la
construccién y abandono.
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Componente

del Ambiente Cadigo Impacto Descripcion
Este impacto es producido,
Generacién de energia | fundamentalmente, por la reduccién de
DBSB 3 |eléctrica con baja emisidn| emisiones de gases de efecto invernadero a
de GEI. nivel global y gases contaminantes a nivel
local.
Impacto producido en el paisaje y el valor
turistico por modificaciones en las
. . Alteracion de la Calidad | caracteristicas del entorno y fondo escénico,
Paisaje Pai 1

del paisaje y valor turistico como resultado de la construccién vy
operacion de las obras y actividades del
Proyecto.

Finalmente, a partir de la matriz de la etapa anterior, en la cuarta etapa, se realizo la evaluacién
de los Impactos Resultantes (IR) y el Impacto Ambiental Final, mediante su descripcion,
jerarquizacion y valoracion a través del uso de una adaptacién de la valoracidon completa segun
Garmendia et al’.

La descripcion de cada impacto se realizd de acuerdo a las actividades o acciones que lo provocan
y su efecto sobre las componentes ambientales intervenidas. La valoracién del impacto ambiental
final consideré las caracteristicas y particularidades de la componente ambiental evaluada, donde
el impacto se manifiesta como el producto entre el valor ambiental de la componente (VAC) y el
Impacto Resultante (IR). Para ello se establecieron una serie de criterios y asignacién de
parametros semi-cuantitativos, en escalas relativas, para cada una de las interrelaciones de
componentes ambientales y actividades del Proyecto.

Los impactos fueron representados la tabla resumen de valorizacién, destacando aquellos
significativos en color rojo y los no significativos en amarillos y los positivos en verde.

Tabla 5.3. Jerarquizacién de impactos ambientales

IMPACTO ) FASE
CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

Al -252 -56 -252
Hil s/l -63 s/l
Geol -240 s/l s/1
Suel -252 s/l s/l
Rul -56 -128 -56
VFL . w0 s/ /!
Faul O s/
Fau2 /! e /!
DS1 +780 s/l s/l

7 Garmendia, A; A. Alcaide; C. Crespo; L. Garmendia. 2008. Evaluacién de Impacto Ambiental. Pearson
Educacion S.A. Madrid. ISBN: 978-84-205-4398-7. 416 p.
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IMPACTO ) FASE
CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO
DS2 -72 -147 -72
DBSB1 +960 s/l s/
DBSB2 -196 s/l -196
DBSB3 s/l +1820 s/l
Pail -200 -260 s/l

La evaluacion concluyd que el Proyecto es susceptible de generar impactos de caracter negativo
significativo solamente en las componentes vegetacidn, flora y fauna existentes en el drea de
emplazamiento del Proyecto, en las fases de construccidn y operacién del Parque. Se tratan de
impactos localizados, sin evidencia de sinergia, ni acumulacién, de intensidades medias y con
relativa certeza de ocurrencia, especialmente en lo referente a colisiones de la avifauna en
aerogeneradores y linea aérea.

Los otros impactos negativos son considerados como no significativos y se desarrollan medidas de
manejo preventivo para las mas relevantes.

De los impactos identificados, existen tres impactos de caracter positivo relacionados con el
componente medio humano, la dimension socioecondmica y la de bienestar basico.

6. PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION, REPARACION Y/O COMPENSACION.

A continuacion, en las siguientes Tablas, se presentan las medidas de manejo para los impactos
significativos identificados en el proyecto. Cabe mencionar que también se mencionan medidas de
caracter preventivo general en el Capitulo 5 del EIA:
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6.1 Maedidas sobre impactos significativos en Componente Fauna

Tabla 6.1. Medidas para impactos significativos sobre componente flora y vegetacion

Medidas de
mitigacion:

PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
MVF1-a: Rescate y transplante de ejemplares de especies de vegetacion en
categoria de conservacion. Para especies de tamafio reducido se considera el
rescate del ejemplar, mientras que para especies de mayor tamano se
considera la reproduccién vegetativa a partir de segmentos de los individuos.
El rescate y transplante considera lo siguiente:

1.- Deteccion en terreno de la distribucion en el espacio de cada una de las
obras (permanentes y temporales) de intervencién sobre la superficie.

2.- Demarcacién de las obras que contempla el proyecto dentro del drea de
influencia directa sobre la superficie a intervenir, esto es, la monumentacion
mediante estacas, banderines, cintas, huincha u otro tipo de marcaje del
perimetro o vértices de los sitios donde se emplazaran las obras.

3.- Visita de terreno para el muestreo de la superficie incluida dentro de las
distintas obras a construir con el fin de generar la cuantificacién exhaustiva de
los individuos de especies de habito suculento u otros taxa amenazados
presentes en los sitios a intervenir.

4.- Marcaje de todos los individuos de las especies ubicadas dentro de la
superficie donde se emplazaran las obras. Se procedera a identificar cada
individuo de los taxa bajo categoria de estado de conservaciéon mediante
placas metalicas codificadas por tipo de obra.

5.- El personal a cargo del conteo y marcaje estara encargado de generar un
formulario de registro de identificacion, el que estara compuesto del nimero
de individuos que seran afectados por especie dentro de cada obra, a modo
de contar con un respaldo que sea presentado y validado por CONAF.
Plantacidn de individuos de especies en categoria de estado de conservacion
1. Seleccién y demarcacion de un sitio con caracteristicas favorables, es decir,
un area que presente condiciones ambientales (pendiente, exposicidn, suelo,
humedad, entre otras) similares a las que se presentan en el drea a intervenir
y donde se encontraban los individuos a trasplantar.

2. Se escogera un drea de transplante que tenga un fdcil ingreso y que permita
un comodo manejo (transporte al sitio de relocalizacién, plantacidn,
seguimiento, entre otros) del germoplasma para la maquinaria (opcional),
vehiculos y personal encargado de dicha labor. Ademas, consistira en zonas
abiertas con escasa vegetacion a modo que no se intervenga un nuevo sitio
para la relocalizacidn. Ideal contemplar una superficie plana o con lomajes
pendiente suaves y con el mayor nimero de horas de radiacidn.
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PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
2.- La seleccién de la mejor fecha para la plantacién de cactaceas depende del
estado de la cicatrizacion, pudiendo ser otofio-invierno y primavera. Esta
ultima consiste en el ideal para ejemplares cicatrizados con indicios de raices
pues las temperaturas son favorables para la cicatrizacién y posteriormente se
facilita el trasplante porque el suelo aun esta himedo para la excavacién.
Sumado a que la disponibilidad hidrica permitiria la generacién de nuevas
estructuras radiculares a partir de tejidos cicatrizados y aun existe humedad
aprovechable en el suelo para el almacenaje de agua en el tallo.
En el caso que los ejemplares cicatricen bien pero no dispongan de indicios de
enraizamiento, se realizard en el invierno, a modo que se genere una buena
cicatrizacion de las heridas en estructuras vegetativas (tallo y raiz), debido a
que las temperaturas son bajas y no se favorece el desarrollo de patégenos.
Por otra parte si se ha inducido enraizamiento y los individuos presentan
signos de éste, se plantara en primavera.
3.- La relocalizacion de cactaceas se podra realizar de dos maneras: Por un
lado, la plantacién de individuos que se mantuvieron integros al momento de
la extraccidn, que conservaron intactas sus raices y el pan de tierra, junto con
los que luego del periodo de cicatrizacién lograron generar raices. Por otra
parte, los individuos fragmentados o dafiados de especies de habito postrado
(por ejemplo, Eulychnia acida var. procumbens, Miqueliopuntia miquelii, entre
otras especies cuyo manejo integro resulta dificil), que fueron llevados a la
zona de resguardo y dieron buenos resultados al proceso de cicatrizacién
serdn depositados en el suelo para que enraicen directamente sin ser
introducidos al suelo.
Las casillas de plantacion (hoyadura) deben ser del tamafio adecuado y
cambiaran de acuerdo al porte del individuo a trasplantar. De manera ideal
magquinaria puede efectuar de manera prolija y diligente la labor, en caso que
no se disponga de dicho recurso, personal capacitado debera realizar la casilla
mediante chuzo, pala u otra herramienta que facilite la labor. Antes de la
plantacion si se considera necesario se aplicara enraizante (en polvo) sobre los
tejidos radiculares. Esto depende de la calidad de la cicatrizacién en la zona de
resguardo. La hoyadura se rellenara con el suelo removido y se apisonara
bien. Se tendra cuidado al momento de trasplantar debido a las espinas que
presentan los cactus de tamafio considerable, por lo que se debe de disponer
de antiparras, guantes de cuero que permita motricidad fina u otro similar,
zapatos punta de acero y ropa adecuada..
Se considera contemplar proteccidn de los individuos relocalizados a modo de
generar un efecto nodriza que permita favorecer las condiciones de micro
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PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
habitat para los individuos relocalizados. Se emplearan piedras y rocas
encontradas en el lugar. El efecto nodriza, permite disminuir la rigurosidad del
ambiente frente a uno o varios factores que influyen en el establecimiento y
desarrollo de las plantas, siendo la escasa disponibilidad hidrica y la alta
radiacion existente en el drea las principales limitantes. De acuerdo a esto, se
depositarad una roca o pequefio muro de piedras en el costado de la planta con
mayor tiempo de exposicidn e intensidad de radiacién solar, con el fin de
evitar una evaporacion del agua almacenada en el suelo y la elevada
transpiracion de éste.
4.- De modo paralelo se recolectaran frutos maduros y semillas de todas las
especies a trasplantar, de las cuales una proporcion serd viverizada, mientras
que, la otra puede ser depositadas directamente en el suelo junto a individuos
relocalizados.
A modo de resumen se presentan las siguientes acciones
Identificacidon de areas de intervencién del proyecto
Identificacién de ejemplares a ser intervenidos por las obras.
Identificacién de zonas de transplante.
Extraccion de ejemplares y segmentos segin corresponda.
Envio de ejemplares a sitio de resguardo (a la espera de condiciones climaticas
propicias para el transplante).
Transplante y siembra de individuos.
Viverizacién
Seguimiento de la medida.

MVF1-b: Revegetacidn de ejemplares de especies de vegetacion,
fundamentalmente gedfitas, en categoria de conservacion. Esta medida busca
la minimizacion del efecto sobre especies que no puedan ser relocalizadas y
cuya Unica medida se relaciona con la recoleccion de bulbos y semillas que
serdn resguardadas a la espera de las condiciones éptimas para realizar la
siembra (preferentemente en otofio-invierno lo que permite que estructuras
fotosintéticas, tallo y hojas, puedan crecer durante primavera a modo de
permitir que se almacene energia de reserva en los bulbos.). La revegetacién
se realizar3, al igual que el transplante de ejemplares de cactaceas, en areas
gue presenten las mismas caracteristicas que las zonas intervenidas por el
proyecto.

A modo de resumen se presentan las siguientes acciones
Identificacidn de dreas de intervencién del proyecto.
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PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES

Identificacion de zonas de transplante.

Recoleccidn de bulbos y semillas.

Envio de bulbos y semillas a sitio de almacenamiento temporal (a la espera de

condiciones climaticas propicias para el transplante).

Siembra de bulbos y semillas

Viverizacién

Seguimiento de la medida
Medidas de No se contemplan.
reparacion:
Medidas de No se contemplan.
compensacion:
Para ambos casos, es relevante sefialar que el Titular del proyecto llevara a cabo las medidas
anteriormente descritas siguiendo las directrices establecidas en el documento Guia de Evaluacion
Ambiental Vegetacion y Flora Silvestre G-PR-GA-002, elaborado por el Servicio Agricola y
Ganadero.

6.2 Maedidas sobre impactos significativos en Componente Fauna

Las actividades del Proyecto que generan impacto sobre la fauna terrestre, por perturbacion de
ambientes, y sobre la avifauna, por colision, se relacionan a aquellas actividades como remocion
de suelo, excavaciones, instalaciéon de estructuras y operacion de aerogeneradores. Durante la
construccién, las actividades de movimiento de tierra para la instalacion de la linea eléctrica
subterranea, aerogeneradores y subestaciones, provocaran la pérdida de habitat terrestre para las
especies de reptiles y roedores detectadas en los estudios de Linea Base que se presentan en el
Capitulo 2.

Los dos impactos (Fau-1 y Fau-2) califican como Impactos significativos por tanto requieren de
medidas de mitigacidn, reparacion y/o compensacion seglin proceda para la fase de construccion y
operacion.

6.2.1 Mitigacion durante la Fase de Construccién
Tabla 6.2. Medidas para impactos significativos Fau-1 sobre la componente Fauna
PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
Medidas de MFaul-a: Plan de perturbacién controlada para Spalacopus Cyanus. A
mitigacion: continuacién se detallan algunas de las acciones relevantes:

1.- Demarcacién de las obras que contempla el proyecto dentro del drea de

influencia directa sobre la superficie a intervenir, esto es, la monumentacion
mediante estacas, banderines, cintas, huincha u otro tipo de marcaje del
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PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
perimetro o vértices de los sitios donde se emplazaran las obras.
2 ldentificacidn de las curureras ubicadas cerca de alguna futura instalacién.
Estas serdn nuevamente identificadas, georeferenciadas y representadas
cartograficamente, en un tiempo lo mas cercano posible a la construccion ya
que éstas cambian de posicidén constantemente.
3. En las curureras en que se decida realizar la perturbacién controlada, se
planificara la direccion y distancia en la cual los cururos deben establecerse
para garantizar su seguridad. Para esto se deberdn considerar la distancia a las
labores, asi como las caracteristicas fisicas y bioldgicas del drea recipiente de
cururos, ya que debe ser apta para esta especie.
4. Se realizard con pala manual una excavacion de 10 a 12 cm de profundidad
con el fin de inducir el abandono del area a los cururos. El trabajo debera ser
realizado por un equipo de al menos 4 personas para lograr que los cururos se
movilicen en la direccién requerida.
5. Una vez que los cururos hayan abandonado la zona de riesgo se procedera a
tapar sus madrigueras con tierra para dificultar el regreso de los animales a
sus madrigueras.

MFaul-b: Aplicacién de procedimientos de Rescate y relocalizacion, cuando
no sea posible aplicar la medida MFaul-a. La medida busca trasladar a los
ejemplares de baja movilidad hacia zonas previamente estudiadas que puedan
acoger a estas especies (especialmente reptiles). Adicionalmente se
desarrollaran las siguiente acciones:

1. En las dreas que seran mas perturbadas (las mismas que seran
determinadas para los cururos) se identificara que estructuras del paisaje
(rocas, arbustos) son las de importancia para los reptiles. Para el caso de las
rocas, se trasladaran la mayor cantidad de rocas a otros sitios, ya que ellas son
un importante refugio para los reptiles.

2. Si se encuentran reptiles en el proceso de remocién de las rocas, ellos seran
capturados y liberados en el lugar en que las rocas sean depositadas, a una
distancia segura de las labores de construccion.

3. Para los matorrales utilizados como refugios por los reptiles, se debera
hacer una evaluacidn sobre la factibilidad de trasladar estos individuos
vegetales a otras areas, esto dependera de la especie y las condiciones fisicas
del suelo.

MFaul-c: Minimizacién de dreas de intervencion. Se establecerd una
delimitacién de las superficies minimas necesarias para la construccion de
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Medidas de
reparacion:
Medidas de
compensacion:

PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
obras y una clara demarcacién de sus limites.

MFaul-d: Restriccion de acceso y circulacion de trabajadores y contratistas a
areas no incluidas en el proyecto. Esta medida busca restringir los impactos
reales y potenciales a las dreas estrictamente necesarias.

MPFaul-e: Instalacion de sefialética en caminos de acceso. La medida busca
advertir a los conductores de la presencia de ejemplares de fauna en zonas
que pueden ser catalogadas como de transito para minimizar atropellamiento
de ejemplares.

MFaul-f: Realizacién de induccion de respecto de fauna local y sus cuidados a
trabajadores y contratistas. La medida busca crear conciencia sobre las
especies en categoria de conservacidn presentes en el drea del proyecto y su
importancia ecosistémica. Los talleres seran realizados por un profesional
experto en fauna y consideraran ademas los procesos de comunicacién
internas ante hallazgos de ejemplares de fauna.

MFaul-g: Prohibicién de cazar, retener o recolectar huevos y crias e
introduccion de animales domésticos.

MFaul-h: Prohibicién de realizacion de fogatas y otros elementos de riesgo
que contemplen el uso de fuego y prohibicion de arrojar basura doméstica o
desperdicios propios de la construccidn de la obra fuera de los recipientes
habilitados para dicho fin.

No se contemplan.

No se contemplan.
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6.2.2 Mitigacidn durante la fase de Operacion

En la etapa de Operacién, se producira el impacto Fau-2 relacionado con la mortalidad de avifauna
producto de colisién con los aerogeneradores.

Tabla 6.3. Medidas para impactos significativos Fau-2 sobre la componente Fauna

PLANES DE MEDIDAS AMBIENTALES
MFau2-a: Incremento de visibilidad de las hélices de aerogeneradores con
pintura distintiva. Esta medida busca disminuir el riesgo de colisién de las aves
MFau2-b: Utilizacién de balizas intermitentes en los aerogeneradores
perimetrales. Esta demostrado que en periodos de baja visibilidad, las aves
tienden a ser atraidas por las luces fijas de advertencia aeronauticas.
MFau2-c :Sistemas antiperchamiento en las instalaciones, a modo de
disminuir la disponibilidad de lugares donde podrian establecerse especies de
avifauna residente o visitante y espirales salvapajaros de PVC como
marcadores en el cableado eléctrico con motivo de disminuir el riesgo de
colision.

Medidas de
mitigacion:

Medidas de
reparacion:
Medidas de
compensacion:

No se contemplan.

No se contemplan.

7. PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El plan de seguimiento del componente flora y vegetacién tiene como finalidad asegurar el control
de estado de la vegetacion y también como medio de verificacidén de la eficacia y eficiencia de las
medidas propuestas para mitigar el impacto “VF 1, Pérdida de formaciones vegetacionales y flora
asociada.” Por su parte, los planes de seguimiento de la componente fauna, estdn orientados a
visar la efectividad del programa de rescate y relocalizacidn de ejemplares de las especies de
reptiles y roedores que se encuentran en el area donde se desarrollan las obras y actividades del
proyecto y el eventual impacto por colision de avifauna en las obras del proyecto durante la
operacion. A continuacion se presentan los planes de seguimiento:

Tabla 7.1. Resumen de actividades plan de seguimiento Componente Vegetacion y Flora

. . Compar . ” Frecuencia y Entrega
Impacto Ubicacién Parametro .p Frecuencia y Duracion v g
acion de Informes
VF 1. Areas de (i) Nimero de Monitoreos semanales | Se elaboraran informes
Pérdidade | . . ejemplares durante el primer mes trimestrales con los
. intervenci .
formacione | | , rescatados. de relocalizacion. resultados de los
Ony areas A . .
s de (ii) Namero N/A monitoreos realizados.
vegetacion . de Luego de estos cuatro
relocalizac . . . . .
alesy flora ién ejemplares monitoreos, se realizara Dichos informes se
asociada. relocalizados. un seguimiento de entregaran a las
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cactaceas que consistira
en un monitoreo
estacional de los
ejemplares replantados
cada cuatro meses
durante el primer afio
(el primero a mediados
de verano, el segundo
eninviernoy el tercero
a mediados de
primavera).
Posteriormente se
deberd realizar un
seguimiento cada seis
meses (inviernoy
verano) durante el
segundo y tercer afio
tras la relocalizacion.
Dependiendo de las
condiciones cualitativas
de los individuos se
evaluara la extension en
el tiempo de las
campanas de
seguimiento, pudiendo
agregarse periodos de
dos afios. Se
considerara exitosa la
relocalizacidn, tras la
evaluacion de un afio y
cuya tasa de
sobrevivencia sea
superior al 50%.

CONSULTORIAS

siguientes autoridades:
(i) SAG (Il Regidn) (ii)
CONAF (1l Regién)
(iii) SEA (Il Regidn)
(iv) Superintendencia
de Medio Ambiente
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Tabla 7.2 Resumen de actividades plan de seguimiento Componente Fauna

Fau-1. Areas de Presenciay N/A Primer monitoreo un Se elaboraran informes
Perturbac | intervencié | abundancia dia después de trimestrales con los
ion de ny areas de relocalizacién. resultados de los
ambiente | de ejemplares monitoreos realizados.
s. relocalizaci | en areade Segundo monitoreo
on capturayen una semana después Dichos informes se
areas de de relocalizacién. entregaran a:
relocalizacié (i) SAG (Il Region)
n. Tercer monitoreo un (ii) SEA (11l Regidn)
mes después de (iii) Superintendencia de
relocalizacién Medio Ambiente
Luego de estos tres
monitoreos
procederan monitoreo
trimestrales hasta
completar dos afios,
tiempo estimado que
duraran las obras de
construccion del
Proyecto.
Fau-2. Areas de Mortandad Estadisticas | Se realizaran Se elaboraran informes
Colision ubicacidn de de monitoreos continuos | trimestrales con los
de de ejemplares accidentabili | 344 tres meses, resultados de los
avifauna | aerogener dad . monitoreos realizados.
. durante los primeros
adores nacionales e

internaciona
les

dos afios de operacion
del Proyecto, con el
objetivo de realzar la
deteccidén oportuna de
la mortalidad total e
individual ocasionada
por los
aerogeneradores. Se
llevard un registro que
contendra la fecha, el
lugar del evento, la
especie, y el nUmero
de ejemplares
impactados.

En caso de detectarse
un aerogenerador en
particular que

Dichos informes se
entregaran a:

(i) SAG (Il Regidn)

(ii) SEA (11l Regidn)

(iii) Superintendencia de
Medio Ambiente
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por colisién, deberd
establecerse acciones
verificables que
considere medidas
para prevenir
colisiones durante el
periodo de riesgo.

Se desarrollard un
procedimiento
especifico de accidn
en caso de
encontrarse un
individuo sin vida de
especie catalogada
bajo amenaza de
conservacion que
contemple el
temprano avisoy
levantamiento del
caddvery la
comunicacion al SAG,
SEAyY
Superintendencia de
Medio Ambiente.

En afos posteriores
podria reducirse el
esfuerzo de
seguimiento a un
porcentaje de los
aerogeneradores que
no deberia ser inferior
al 10%. Evaluando al
menos una vez al afio
la totalidad de éstos
para detectar
variables.

El seguimiento sera
estacional, con el
objetivo de considerar

variables como climay

RESUMEN EJECUTIVO 7-49



-
| r RENEWABLE IEBAL
\l ‘# CONSULTORIAS

Comparar SRR SR Frecuencia y Entrega de

Impacto Ubicacién Parametro
con Informes

migraciones; y se
llevard a cabo durante
todo el tiempo de
funcionamiento del
parque.

8. PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE."

El Proyecto “Parque Edlico Sarco” contempla la instalacion de una central edlica formada por 95
aerogeneradores, de 2,5 MW de potencia cada uno como maximo, 2 subestaciones y una linea de
transmision eléctrica subterrdnea. Por consiguiente, le es atingente la siguiente legislacién:

8.1 NORMATIVA DE CARACTER GENERAL APLICABLE AL PROYECTO

CUERPO LEGAL
Constitucidn Politica de la Republica de Chile

Ley N219.300/94 sobre Bases Generales del Medio Ambiente, modificada por la Ley N2
20.417/2010.

Decreto Supremo N295/2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental.

8.2 NORMATIVA DE CARACTER ESPECIFICO ASOCIADA DIRECTAMENTE CON LA
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE, LA PRESERVACION DE LA NATURALEZA Y EL
USO Y MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES APLICABLES AL PROYECTO

8.2.1 Aire - Emisiones a la Atmosfera

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia Establece Norma de

Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP10, modificado por Decreto Supremo N2
45/01.

Decreto Supremo N° 12/11, del Ministerio del Medio Ambiente, que establece la Norma Primaria
de Calidad Ambiental para Material Particulado Fino Respirable MP2,5.

Decreto Supremo N2 144/61 del Ministerio de Salud

Establece Normas para Evitar Emanaciones o Contaminantes Atmosféricos de cualquier
Naturaleza.
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CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2 55/94 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Establece Normas de Emisidn aplicables a Vehiculos Motorizados Pesados que indica y su
modificacion Decreto 4/12 del Ministerio del Medio Ambiente.

Decreto Supremo N2115/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Establece Norma Primaria de Calidad de Aire para Mondxido de Carbono (CO).

Decreto Supremo N275/87 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones,

Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que indica.

Decreto Supremo N2 211/91 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones Normas sobre
Emisiones de Vehiculos Motorizados Livianos. Articulos 4, 8, 11y 11 bis.

Decreto Supremo N24/94 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones Establece Normas
de Emision de Contaminantes aplicables a los Vehiculos Motorizados y fija los Procedimientos para
su Control. Articulos 1y 3.

Decreto Supremo N2 114/02 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Establece norma primaria de calidad de aire para diéxido de nitrogeno (NO2).

Decreto Supremo N2 47/92 del Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo y Construcciones.

Ley N2 18.290/84, Ley de Transito.

Decreto Supremo N254/94

Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Establece Normas de Emision aplicables a Vehiculos Motorizados Medianos que indica.

8.2.2 Contaminacidon Luminica.

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2686/98 del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccién
Establece Normade Emision para la Regulacidn de la contaminacién Luminica.

8.2.3 Ruidos.

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N238/11 Ministerio de Medio Ambiente
Establece Norma de Emisién de Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas
Decreto Supremo N2 594/99 del Ministerio de Salud
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo
Ley N° 18.290/84, Ley de Transito. Articulo 74

8.2.4 Agua Potable.

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2 594/99. Ministerio de Salud
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CUERPO LEGAL
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Decreto con Fuerza de Ley N2 725/67 del Ministerio de Salud
Cddigo Sanitario
Decreto Supremo N2735/69 Ministerio de Salud.
Reglamento de los Servicios de Agua destinados al Consumo Humano.
Decreto Supremo N2446/06, Ministerio de Salud.
Declara Normas Oficiales de la Republica de Chile la NCh 409/1. Of2005 Agua Potable-Parte 1:
Requisitos, y NCh 409/2. Of2004 Agua Potable-Parte 2: Muestreo.

8.2.5 Efluentes Liquidos.

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2 594/99 del Ministerio de Salud
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo.
Decreto con Fuerza de Ley N2 725/67 del Ministerio de Salud
Cadigo Sanitario
Decreto con Fuerza de Ley N2 1/89 del Ministerio de Salud
Determina Materias que requieren Autorizacidn Sanitaria Expresa.
Decreto Supremo N° 236/26 Ministerio de Salud.
Reglamento General de Alcantarillados Particulares. Articulo 3
Decreto Supremo 4/2009.
Reglamento para el manejo de lodos generados en Plantas de tratamiento de aguas servidas.

8.2.6 Residuos

CUERPO LEGAL
Decreto Supremo N2594/99 del Ministerio de Salud
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo
Decreto Supremo N2148/03 Ministerio de Salud
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos
Decreto con Fuerza de Ley N2 725/67 Ministerio de Salud
Cddigo Sanitario
Decreto Supremo N2594
Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo
Decreto Supremo N2298/94 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones
Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos
Decreto Ley N23.557/ Ministerio de Agricultura
Establece Disposiciones sobre Proteccion Agricola
Resolucién Exenta N2610/87 de la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (Ministerio de
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Economia).

8.2.7 Almacenamiento y Manejo de Combustibles

Decreto Supremo N2160/08. Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn.
Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y Operaciones de Produccién y Refinacién,
Transporte, Almacenamiento, Distribucién y Abastecimiento de Combustibles Liquidos.
Decreto Supremo N2 29/86

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn

Reglamento de Seguridad para Almacenamiento, Transporte y Expendio de Gas Licuado.

8.2.8 \Vialidad.

Resolucién N21/95 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones, Establece Dimensiones
Mdximas a Vehiculos que indica.

Decreto Supremo N2 75/87 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Establece Condiciones para el Transporte de Cargas que indica.

Decreto con Fuerza de Ley N2850/97 del Ministerio de Obras Publicas

Fija texto refundido, coordinado y sistematizado de la Ley N2 15.840 de 1964 y del Decreto con
Fuerza de Ley N2 206 de 1960.

Decreto Supremo N2298/94 del Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones

Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas por Calles y Caminos

Decreto Supremo N219/84 del Ministerio de Obras Publicas, deroga el Decreto N21117/81
Decreto Supremo N2158/80 del Ministerio de Obras Publicas

Fija el Peso Mdaximo de los Vehiculos que pueden Circular por Caminos Publicos.

Ley N218.290/84, Ley de Transito.

8.2.9 Patrimonio Cultural.

Ley N2 17.288/70

Ministerio de Educacién

Ley de Monumentos Nacionales.

D.S. N2 484/90 del

Ministerio de Educacién

Reglamento de Ley N2 17.288, sobre Excavaciones y/o Prospecciones Arqueoldgicas,
Antropoldégicas y Paleontolégicas Articulo 23.
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8.2.10 Energia.

CUERPO LEGAL
Decreto con Fuerza de Ley N2 4/06

Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccidn

Fija texto refundido, coordinado y sistematizado del Decreto con Fuerza de Ley N21/82 del
Ministerio de Mineria, Ley General de Servicios Eléctricos, y Reglamento de la Ley General de
Servicios Eléctricos, en Materia de Energia Eléctrica.

Decreto Supremo N2327/97

Ministerio de Mineria

Reglamento de la Ley General de Servicios Eléctricos

NCh Eléctrica 4/2003. Electricidad. Instalaciones de Consumo en Baja Tension

Norma NSEG 5 E.n.71 Superintendencia de Electricidad y Combustibles.

Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes Articulos 36 a 55.

8.2.11 Normativas relacionadas con la Proteccion de los Recursos Forestales y Vegetacionales

CUERPO LEGAL
Ley N220.283/08
Ley Sobre Recuperacién del Bosque Nativo y Fomento Forestal.
Decreto Supremo N2 93/08 y Decreto Supremo N° 26/12 (modificacién) del Ministerio de
Agricultura
Reglamento General de la Ley sobre Recuperacidn del Bosque Nativo y Fomento Forestal.

8.2.12 Normativas relacionadas con la Proteccion de la Fauna

CUERPO LEGAL
Ley N2 4.601 sobre Caza, cuyo texto fue sustituido por la Ley N2 19.473.
D.S. 42/41 y 33. Ministerio de Medio Ambiente. Oficializa listado de especies segtin estado de
conservacion.
D.S. N°5/98 Ministerio de Agricultura
Reglamento de la Ley de Caza.
Resolucién Exenta N2 113/5 Servicio Agricola y Ganadero
Establece Regulaciones Cuarentenarias para el Ingreso de Embalajes de Madera

8.2.13 Normativas relacionadas con Zonificacién y uso del suelo

CUERPO LEGAL
Ley General de Urbanismo y Construccidn, DFL N2 458/76 y sus posteriores modificaciones.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
Ordenanza General de Urbanismo y Construccion (OGUC). D.S. N2 47/92 y sus posteriores
modificaciones. Ministerio de Vivienda y Urbanismo.
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CUERPO LEGAL
Plan Regulador Costero de Atacama (PRICOST)

9. PERMISOS AMBIENTALES SECTORIALES.

El Proyecto requerira para su implementacién los PAS identificados en los articulos del
Reglamento del SEIA que se indican a continuacién:

e Articulo 91, permiso para la construccién, modificacion y ampliacién de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desaglies y
aguas servidas de cualquier naturaleza, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. N°
725/67, Codigo Sanitario (PAS 91).

e Articulo 93, permiso para la construccion, modificacién y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacidon de todo lugar
destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacién, comercio o disposicién final de
basuras y desperdicios de cualquier clase, a que se refieren los articulos 79 y 80 del D.F.L. N2
725/67, Codigo Sanitario (PAS 93).

e Articulo 94, calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a que se refiere el
articulo 4.14.2. del D.S. N° 47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones (PAS 94).

e Articulo 99, permiso para la caza o captura de los ejemplares de animales de las especies
protegidas, a que se refiere el articulo 9° de la Ley N° 4.601, sobre Caza (PAS 99).

Se presentan los antecedentes para su obtencion en el Capitulo 10 del presente EIA.

10. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS Y CONTROL DE ACCIDENTES.

10.1 Medidas de Prevencion General

e La operacién y mantencién preventiva y correctiva de las maquinarias, materiales y
equipos a utilizar en el Proyecto sera realizada por personal calificado, debidamente
capacitado y entrenado para ejercer estas funciones.

* Se verificard sistemdticamente el cumplimiento de la normativa aplicable. Tanto el disefio
de ingenieria como los programas de construccidn considerardn el cabal cumplimiento de
la normativa vigente aplicable en esta materia. Dicha normativa esta referida a aspectos
relacionados con las condiciones sanitarias y ambientales de los lugares de trabajo,
accidentes y enfermedades, prevencién de riesgos, salud y seguridad. En este contexto, el
titular del Proyecto velara por que se cumpla cada una de las exigencias y condiciones que
establece la normativa vigente.

e El Titular del Proyecto exigird a sus contratistas de obras un cumplir con lo establecido en
el Plan Prevencién de Riesgos Ambientales y Control de Accidentes.
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actividades como soldaduras o las que requieran utilizar una fuente de calor o fuego

directamente, dispondran de extintores y elementos para el primer combate del fuego.

10.2 Medidas de prevencidn de riesgos identificadas

A continuacién, la Tabla 10.1 indica las medidas de prevencidn que se aplicardn para minimizar la
magnitud de los riesgos durante las diferentes fases del Proyecto. Asimismo se presenta en el

Anexo 6, el Plan de Prevencién de riesgos y Enfermedades Laborales que es un documento

complementario al Capitulo 11 de EIA.

Tabla 10.1. Medidas de prevencion para minimizar la magnitud de los riesgos

Riesgo

Fase

Medidas de Prevencion

Riesgo de derrame de
sustancias peligrosas

Construccion,
operacién
abandono

y

No se realizard suministro de combustibles ni de
lubricantes en los frentes de faena. Todos los equipos
seran cargados en la zona de seguridad habilitada por
el  Proyecto, por distribuidores debidamente
autorizados, los que cuentan con procedimientos de
control.

Se procedera a impermeabilizar la superficie de la zona
de seguridad con geotextil a modo de crear una capa
impermeable al suelo, la cual pueda ser removida y
acopiada en la bodega de residuos peligrosos si existe
derrame accidental.

Sin embargo, ante un posible derrame de combustible
o lubricante, se actuara de la siguiente manera:

* El material seco serd removido con una pala y se
dispondra en un recipiente apropiado para el acopio
temporal de los residuos peligrosos.

¢ El material liquido se removera utilizando un camidn
de aspirado.

El almacenamiento y manipulacién de sustancias
peligrosas se realizara acorde con la normativa
vigente.

Se capacitara al personal respecto de la prohibicion
absoluta de manejo de este tipo de sustancias en el
lugar de faenas

alteracion
sitios

Riesgo de
accidental de

Construccion

¢ Se realizard una induccion a todos los trabajadores
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Riesgo

Fase

Medidas de Prevencion

arqueoldgicos

que participen en las labores constructivas sobre la
importancia de los sitios arqueoldgicos del pais y las
acciones a realizar ante un hallazgo o sitio encontrado.

e Un licenciado o profesional arquedlogo estara
presente en las labores constructivas del Proyecto,
para evaluar el resguardo de los posibles nuevos
hallazgos.

¢ Implementacién de cercos de malla y sefialética en
los hallazgos arqueoldgicos que prohiba el paso, por el
tiempo que duren las faenas de construccién.

* Para los sitios que corresponden a hallazgos aislados,
previo a la instalacién de los cercos y sefialéticas, se
realizard una inspeccion visual mas amplia del sector
donde fueron registrados con el fin de determinar si
efectivamente corresponden a materiales aislados, o si
es necesario incluir otro sector en el area protegida por
el cerco.

* En caso de efectuarse un hallazgo arqueoldgico,
durante la faena, se procederd segln lo establecido
en los articulos N° 26 y 27 de la Ley N° 17.288 de
Monumentos Nacionales y los articulos N° 20 y 23 del
Reglamento de la Ley N° 17.288 sobre excavaciones
y/o prospecciones arqueoldgicas, antropoldgicas y
paleontoldgicas. Ademads se informara de inmediato y
por escrito al Consejo de Monumentos Nacionales
para que este organismo determine el procedimiento
a seguir.

Riesgo de generacion de
efluentes  liquidos  que
puedan afectar suelos

Construccion

e Se impermeabilizaran con geotextil las plataformas
donde se instalara la grua principal y secundaria

Riesgo de incendio en el
area de las faenas

Construccion,
operacién
abandono

y

Todos los trabajadores se regirdn por las medidas y
obligaciones establecidas por el titular del Proyecto,
para minimizar el riesgo de incendio.

¢ En el campamento se dispondra de los elementos
basicos requeridos para combatir cualquier amago de
fuego o incendio, segun lo establecido por la normativa
vigente en esta materia (extintores, tambores con
arena, etc.).

e Se prohibird encender fogatas, fumar y/o portar
elementos que produzcan chispas.

 Se capacitara a los trabajadores en procedimientos de
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Riesgo

Fase

Medidas de Prevencion

trabajo seguro para las actividades que puedan
presentar riesgos de incendios.

* En caso de generarse un incendio se dard aviso
inmediato por radio al supervisor general en el
campamento, los cuales dardn aviso a Bomberos y
Carabineros. Mientras llega Carabineros, los operarios
atacaran el fuego aplicando el entrenamiento que
recibirdn durante su capacitacién previa.

Riesgo por accidentes de

transito
Proyecto

asociados

al

Construccion,
operacién
abandono

y

» Se capacitard a todo trabajador cuya funcidon sea la
operaciéon de vehiculos y/o maquinaria sobre el
reglamento del transito que elaborara el titular y sobre
el procedimiento de emergencia en caso de accidentes
de transito.

¢ El personal a contratar para manejar los camiones,
buses o maquinarias, serd personal calificado, con
licencia de conducir al dia. Se les exigira licencia segun
lo sefialado en la Ley de Transito (N2 18.290).

* Los vehiculos que transporten maquinaria y
materiales al area de trabajo contardn con las
sefializaciones exigidas por la legislacion vigente. Estos
vehiculos contardn con escolta.

e Los vehiculos cumplirdn con la legislacion de transito
aplicable, como contar con revisién técnica al dia,
seguros vigentes, permiso de transporte vigente,
reglamentacion de transporte de personal, etc.

* Se implementard la sefalizacién adecuada en el area
de construcciéon y bandereros en las intersecciones que
presenten mayor riesgo de accidente, las que serdn
identificadas por el experto en Prevencién de Riesgos
en la faena.

¢ El peso de los camiones cargados con equipos o
materiales no excedera los maximos permitidos de
acuerdo a las rutas que se estén utilizando. En caso
contrario, se obtendran los permisos correspondientes
de la Direccion de Vialidad en cada caso.

* Toda vez que sea necesario el paso de carga
sobredimensionada por caminos, calles de ciudades o
pueblos, se coordinara con Carabineros de Chile y las
autoridades locales correspondientes.

* Los atraviesos peatonales existentes se mantendran
permanentemente habilitados durante la ejecucién de
las obras.

¢ Se dispondra sefalizacion especial en los lugares de
acceso a las areas de trabajos. Para ello se utilizaran
sefiales, barreras, luces intermitentes eléctricas y
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Riesgo

Fase

Medidas de Prevencion

cilindros delineadores.

* En toda la vialidad inmediatamente cercana al
Proyecto, la velocidad se restringird a 30 Km/h y se
estipulara en los respectivos Planes especificos de
Obras.

* La maquinaria y vehiculos que operen en las areas de
trabajo se mantendrdn en Optimas condiciones de
funcionamiento.

* En caso de generarse un accidente se informara
inmediatamente por radio al supervisor general, quien
dard la informacion y ubicacién a Carabineros de Chile.

Riesgo de accidentes
laborales y emergencias
medicas

Construccion,
operacién
abandono

» Se evaluara permanentemente la efectividad de los
sistemas de riesgos, ocupacionales y operacionales, de
tal forma de hacer las mejoras correspondientes para
garantizar una operacién segura desde el punto de vista
laboral, técnico y ambiental; para estos efectos, se
levantard un detallado inventario de peligros vy
evaluacion de riesgos y realizard un estricto control en
las operaciones criticas, especialmente los trabajos en
altura.

Se presenta en el Anexo 6 un Plan de Prevencion de
Riesgos y Enfermedades Laborales donde se aborda
detalladamente este riesgo.

Riesgos por eventos
naturales

Construccion,
operacién
abandono

e Se presenta en el Anexo 5 y Anexo 6 antecedentes
detallados sobre planes de evacuacion del personal por
riesgos naturales y los planes asociados.

. En lo referente a los riesgos asociados por
amenazas de remocién en masa, producto de eventos
hidrometereoldgicos. Particularmente, en la quebrada
de Chaiiaral sobre la linea aérea, se presentaran, para
su aprobacién, los antecedentes ingenieriles que daran
cuenta de las soluciones técnicas que brindaran
seguridad a la distribucion.

10.3 PLAN DE CONTROL DE ACCIDENTES

Se presenta un Plan de Control de Contingencias y Accidentes, en el capitulo 11 del EIA donde de

describe las formas para enfrentar la ocurrencia de accidentes o emergencias, minimizando los

dafios a trabajadores, comunidad vecina, al medio ambiente circundante y a las instalaciones

propias. Este Plan se profundiza y consolida en el Plan de Emergencias del Parque Edlico Sarco,

presentado en el Anexo 5.

Dicho Plan estd compuesto por una serie de medidas que se activardn en caso que fallen las
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acciones preventivas asumidas para cada uno de los riesgos identificados.

A su vez este plan entrega las directrices para hacer frente a contingencias, tales como derrames
de combustibles, incendios y fendmenos naturales. Ademas de instruir frente a las acciones
necesarias para minimizar los efectos generados por estas situaciones.

En lo particular el plan establece lineamientos para:

e Salvaguardar la integridad fisica de los trabajadores y de los habitantes;

* Proteger el medio ambiente, propiedad, instalaciones y materiales;

e Restablecer la normalidad en las faenas, en el menor tiempo posible;

e Instruir al personal respecto de sus responsabilidades, funciones y atribuciones, en caso de
una emergencia.

10.3.1 Identificacion de contingencia

Las contingencias consideradas, son aquellas posibles de ocurrir en caso que las medidas de
prevencion de riesgos definidas anteriormente, no den resultado, se trata de:

e Derrame de sustancias peligrosas

e Alteracién accidental en sitios arqueoldgicos

* Generacién de efluentes liquidos que puedan afectar suelos
* Incendio

e Accidentes de transito

* Accidentes laborales y emergencias medicas

e Eventos naturales

11. PARTICIPACION CIUDADANA

De acuerdo a lo que establece la Ley N° 19.300, el Servicio de Evaluacién Ambiental de la Regién
del Atacama, serd el encargado de desarrollar las actividades que aseguren la participacion
informada de la comunidad en el proceso de calificacidon del EIA del proyecto Parque Edlico Sarco
(articulo 26 de la Ley N° 19.300 y articulo 49 del Reglamento del SEIA). No obstante el Titular y
sus colaboradores presentar la mayor disponibilidad y cooperacion para que el proceso sea lo
mas representativo, articulador y transparente posible en virtud de tener un proyecto avalado
por las autoridades y por la comunidad en general.

12. NEGOCIACION CON INTERESADOS

No existen negociaciones con interesados.
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1.1 INTRODUCCION

AM Eolica Sarco SpA., en adelante el Titular, es una empresa chileno-irlandesa dedicada a la
generacion de energia eléctrica sobre la base de Energias Renovables No Convencionales (ERNC),
principalmente edlica y solar. Se encuentra operando en Chile desde el ailo 2009 y su objetivo es
desarrollar proyectos por mas de 1.400 MW.

En este contexto nace el Parque Edlico Sarco, en adelante el “Proyecto”, localizado en la comuna
de Freirina, provincia de Huasco, Tercera Region de Atacama. El Proyecto producird energia
eléctrica mediante la construccion y operacion de un parque edlico compuesto por 95
aerogeneradores de Ultima generacidn, con una potencia nominal maxima de 240 MW.

Este Proyecto responde a la urgente necesidad de ampliacién de la matriz energética del pais,
aportando el uso de ERNC y el suministro de energia eléctrica al Sistema Interconectado Central
(SIC).

1.2 ANTECEDENTES GENERALES

1.2.1 Nombre del Proyecto
El proyecto que se somete a evaluacién de impacto ambiental se denomina “Parque Edlico Sarco”,
en adelante el “Proyecto”.

1.2.2 Identificacion del Titular y de su Representante Legal

* Razodn social : AM Eolica Sarco SpA.

* RUT :76.196.815-7

* Domicilio : Avenida Apoquindo 4700, Piso 10, Las Condes, Santiago de Chile
* Representante Legal :José Ignacio Escobar

e RUT :13.332.998-6

* Domicilio : Avenida Apoquindo 4700, Piso 10, Las Condes, Santiago de Chile
* Teléfono :02-5923100

e Correo electrénico : jose.escobar@mainstreamrp.com

La documentacion que acredita la existencia legal de AM Edlica Sarco SpA, asi como la desighacién
y facultades de su representante legal, se adjunta al presente EIA en el Anexo 1.

1.2.3 Objetivos del Proyecto
e Generar un maximo de 740 GWh/afio de energia eléctrica con una potencia instalada de
240 MW, a través de 95 aerogeneradores de Ultima generacidn, integrando los valores y
las politicas de calidad ambiental y seguridad del Titular.
e Contribuir a satisfacer la creciente demanda energética, tanto industrial como residencial

11
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del pais a través del disefio, instalacidén y operacién de un parque edlico en la Comuna de
Freirina, Regidén de Atacama.

e Contribuir efectivamente a las disminuciones de emisiones de gases contaminantes (CO,,
NO,, SO,), provocadores de efecto invernadero, provenientes de la combustion de
combustibles fésiles generados por otros medios de generacioén eléctrica. De tal manera,
este Proyecto considera la posibilidad de generar bonos de carbono asociados al
desplazamiento de energia generada con combustibles fésiles en diferentes centrales
proyectadas a futuro. En caso de adoptar esta decision, el Titular gestionara la emision de
certificados de reduccion de emisiones a través del Mecanismo de Desarrollo Limpio del
Protocolo de Kyoto. Estos bonos favoreceran los indicadores financieros del Proyecto,
debido a los ingresos generados por su venta, implicando finalmente una reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

e Generar fuentes de trabajo, eventuales y permanentes, para la region, priorizando la
contratacion de trabajadores y trabajadoras de localidades cercanas.

1.2.4 Localizacion del Proyecto

1.2.4.1 Localizacion

El Proyecto se localiza en Chile, Tercera Regidn de Atacama, Provincia de Huasco, comuna de
Freirina, aproximadamente a 50 Km (paralelos a la ruta C-494) de la zona urbana del poblado con
el mismo nombre de la comuna. En la Figura 1.1 se muestra la localizacién del Proyecto a escala
regional y comunal.

El drea que ocuparad el Parque Edlico Sarco, comprende un poligono irregular de 2.680 ha
aproximadamente. El drea corresponde desde el punto de vista del medio natural, a un sector
cubierto por sélo un piso vegetacional, que corresponde a matorral desértico mediterraneo
costero. En general, la distribucién y diversidad de los sistemas estd determinado por la
geomorfologia del area (exposicion) y la influencia del sistema marino costero. Las coordenadas
aproximadas del vértice del poligono que definen el area de emplazamiento del Proyecto se
indican en la Tabla 1.1.

Tabla 1.1. Coordenadas (UTM19 WGS84) de los vértices del Area del Proyecto.
Este Sur

260575,87 | 6805623,41
261177,70 | 6806100,33
262601,84 | 6807331,04
263354,56 | 6808036,76
264940,02 | 6809016,10
265178,14 | 6809039,02
266687,43 | 6805776,69

1-2
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Tabla 1.2. Coordenadas referenciales (UTM19 WGS84) de los vértices de la Linea Aérea.

Este Sur
265626,46 | 6803341,76
265654,46 | 6802415,78
263243,53 | 6801568,80
262210,56 | 6802759,77

Este Sur
265845,07 | 6802485,15
267131,81 | 6800786,29
268662,91 | 6799069,58
268967,09 | 6798372,88
271622,93 | 6796852,36
272730,11 | 6795723,81
276358,87 | 6795547,80
278772,50 | 6795970,15
282329,09 | 6795352,62
288420,54 | 6794967,96
292900,95 | 6793779,79
297628,63 | 6794202,04
300394,02 | 6794364,59
310441,50 | 6793713,47
315013,85 | 6794061,40
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Figura 1.1. Localizacién del Proyecto.
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1.2.5 Caracteristicas generales del Proyecto

El Proyecto consiste en la construccidn, instalacidn y operacidn de una central eélica formada por
95 aerogeneradores de no mas de 2,5 MW de potencia, una subestacion de transformacion
eléctrica de salida (S/E-S), una subestacion de transformacion eléctrica de seccionadora (S/E-SC) y
redes de conduccién aérea y subterranea.

El aerogenerador de mayor envergadura contemplado en este Proyecto tiene una altura de torre
de 100 metros y didmetro de rotor de 112 metros. Considerando los aerogeneradores de mdxima
potencia y de mayor envergadura se generard una produccién anual de 740 GWh al afio.

Los aerogeneradores estan interconectados entre si por una red subterrdnea de media tensién
(34,5 kV) de aproximadamente 49,7 Km de longitud, donde se conduce la energia hacia la S/E-S
localizada en el Sureste del Proyecto. La S/E-S dispone de un transformador que eleva el voltaje
desde 34,5kV a 220 kV y es el punto de partida de la linea de transmision eléctrica aérea de
aproximadamente 56 Km de longitud, que inyectara energia al Sistema Interconectado Central
(SIC) a través una S/E-SC que conectard con la linea de 220 kV Maitencillo-Punta Colorada, cercana
a la Ruta 5 Norte a la altura de Domeyko.

En la Tabla 1.3 se puede observar el detalle de alguna de las caracteristicas del Proyecto.

Tabla 1.3. Resumen caracteristicas generales del proyecto.

Nombre del Proyecto “Parque Edlico Sarco”
N2 aerogeneradores 95

Potencia 240 MW
Monto de Inversion USS 500 MM
Region Involucrada [l Regidn de Atacama
Comuna Involucrada Freirina
Duracién Construccion 24 meses

Vida Util Fase Operacion 20 afos
Duracién Abandono 10 meses
Fecha inicio probable Primer semestre 2014

Atendido lo anterior, el Proyecto se somete al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, en
virtud de lo indicado en el literal b) y c) del articulo 10 de la Ley N° 19.300 sobre Bases Generales
del Medio Ambiente, modificada por la Ley 20.417; y en el literal b) y c) del articulo 3° del
Reglamento de Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), cuyo texto fue fijado por el
articulo 2° del D.S. N° 95/01 del MINSEGPRES, por tratarse especificamente, de una central
generadora de energia mayor a 3 MW y de lineas de transmision eléctrica de alto voltaje y sus
subestaciones.

En el presente Capitulo se incluye la descripcién del Proyecto y toda la informacidn asociada a su
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disefio, construccion, operacioén y cierre, dandose cumplimiento al articulo 12 letra a) de la Ley N°
19.300, y al articulo 12, letra c) del Reglamento del SEIA.

Cabe aclarar que los proyectos edlicos sufren constantes modificaciones en la localizacion
definitiva de cada aerogenerador, atendiendo a las caracteristicas del terreno y la separacién y
posicién relativa de cada uno respecto del otro. Asi, las instalaciones y elementos del Proyecto
(nimero de torres, caminos, sistema de transporte, etc.) consideradas en el presente documento
representan el escenario mas desfavorable posible desde el punto de vista ambiental. Cualquier
modificacidn que se produzca en el desarrollo de la ingenieria de detalle serd mas beneficiosa para
el medio ambiente que la que se describe en el presente capitulo y se evaluara la pertinencia de
ingreso al SEIA segln corresponda.

1.2.6 Fases y Cronograma de actividades
A continuacion se presenta una breve descripcion de las etapas de desarrollo del Proyecto y sus
actividades relacionadas presentadas en la Tabla 1.4.
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Tabla 1.4. Cronograma construccion del Proyecto.
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Contratacion mano de obra

Instalacion de faenas

Obras civiles-caminos, accesos
y plataformas

Estructuras — Fundaciones

Obras Eléctricas- conexionado
y Subestaciones Colectoras

Obras eléctricas — Linea de
Transmision

Recepcidn aerogeneradores y
transformadores

Montaje de Torres

Ensamble y Montaje de
turbinas

Puesta en Marcha y
comisionamiento

Desmovilizacion constructiva

La etapa de Operacion del proyecto durard 20 afios y posteriormente podria suceder el cierre del parque
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1.2.7 Justificacion del emplazamiento
La localizacién del Proyecto fue determinada por los resultados favorables de los monitoreos de
viento, la pertinencia ambiental y constructiva del sitio, y la creciente demanda energética.

a) Resultados favorables entregados por los monitoreos de viento realizados en el area del
Proyecto, demuestran la factibilidad técnica y econémica del emplazamiento elegido por el
Titular.

En cuanto al potencial de produccién del parque, el promedio anual monitoreado de la velocidad

del viento asciende a los 7 m/s. Ademas, el comportamiento del viento durante el dia, presenta
iguales fluctuaciones a través de los meses del afio con variaciones sélo en magnitud. Estas
fluctuaciones diarias son producidas por la amplitud térmica entre el dia y la noche. Por otra parte,
las variaciones en la velocidad del viento tienen sus mayores niveles a partir de las 17 horas hasta
la madrugada, lo que resulta beneficioso para el Proyecto, ya que durante este periodo del dia se
presenta la mayor demanda eléctrica a nivel nacional (Figura 1.2).

Promedios Horarlos Mensuales de Velocidad de Viento

Velockyd de Viento Premedio (m/s)

Ao

e W

— ]

Figura 1.2. Promedios de horarios mensuales de velocidad del viento

b) La pertinencia ambiental y constructiva del sitio. Se trata de amplias extensiones planas, en
conjunto con la ausencia de areas pobladas.
Lo antes expuesto permitido determinar que el lugar de emplazamiento del Proyecto es dptimo

para la localizacién de un parque edlico en términos de generacion de energia, ya que demuestra
un alto potencial energético, pero ademds, tal como se menciond, esta determinaciéon es
respaldada al considerar que se trata de un drea que no tiene poblacién, sélo viviendas muy
alejadas y se encuentra cercana a centros de alto consumo energético.
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Por otra parte, la generacién de energia eléctrica a través de energia edlica posee una ventaja
significativa respecto de las energias convencionales y es que no genera emisiones contaminantes
a la atmdsfera y ademas es compatible con otras actividades en el uso del terreno (agricola,
ganadera, etc). Desde el punto de vista del cambio climatico, los impactos positivos del Parque
Edlico Sarco se encuentran en la Tabla 1.5.

Tabla 1.5. Impacto en mitigacion del cambio climatico Parque Edlico Sarco.

740 GWh/Afo

706 MIL Ton/Afio

308 MIL Ton/Afio

Fuente: Elaboracién propia.

c) La creciente demanda de energia eléctrica por parte de las actividades de la mineria en la
Regidn. Teniendo como ejemplo el Proyecto Caserones, Pascua Lama, Relincho, Cerro Casale, etc.
Por lo cual la energia generada por el Proyecto ayudaria a afrontar estas grandes demandas.

En conclusion, el Proyecto permitira ampliar la matriz energética nacional, con energia limpia,
estable y de gran valor estratégico.

! Se toma como referencia la comunicacién de la CE COM(2008) 781. Energy sources, production costs and
performance of Technologies for power generation, heating and transport. Bruselas. 13.11.2008. 28 p.
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Descripcion fisica del Proyecto
A continuacion se describen las obras constructivas y las instalaciones que seran implementadas
por el Proyecto, las que se clasifican en obras fijas permanentes y obras de apoyo transitorias.

1.3.1.1 Obras fijas permanentes
Corresponden a las obras que permaneceran o continuaran en el area de emplazamiento del
Proyecto una vez que la etapa constructiva haya terminado. En este contexto, el Proyecto,
considera la construccién y/o montaje de las siguientes obras, equipos y componentes
permanentes:

1. Aerogeneradoresy fundaciones.

2. Dos subestaciones de transformacion eléctrica y sala de control.

3. Lineas de Transmision eléctrica aérea y subterranea.

4. Caminos de Acceso.

1.3.1.1.1 Aerogeneradores y fundaciones.

La principal obra del Proyecto sera la instalacion de 95 aerogeneradores con una capacidad
maxima de 2,5 MW.

Los aerogeneradores estan constituidos, basicamente, por tres componentes: Aspas, torre y
géndola o nacela. Las aspas y géndolas estan construidas de fibra de vidrio (CFRP) y resina
reforzada, mientras que la torre esta compuesta de acero tubular (Figura 1.3). Las aspas tendran
como maximo 56 m de radio. La altura de las torres tendran como maximo 100 m.

Figura 1.3. Aerogenerador
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Las aspas incorporan la energia del viento rotando y transmitiéndola hacia el eje principal. El eje
gira y transmite la energia a través de una caja de cambios, la cual aumenta las revoluciones de
giro de las aspas (Figura 1.4).

SISTEMA

Figura 1.4. Componentes principales del aerogenerador

Es necesario mencionar que la seleccién del tipo de aerogenerador se realizard sobre la base de
consideraciones técnico-econdmicas y ambientales. El aerogenerador debe cumplir con los
requisitos de generacion de energia en relacién a la dindmica de los vientos en la zona y provocar
el menor impacto al medio ambiente. A este respecto, se sefiala que actualmente todos los
aerogeneradores cuentan con los siguientes sistemas de reduccién sonora:

* Estructurainsonorizada en los sistemas de transmision.
* Godndolas con sonido amortiguado.

*  Aspas aerodinamicas de sonido menguado.

e Término de giro alos 25 m/s (10m) en 18 rpm.

* Cajade transmision de sonido reducido.

Las fundaciones de cada aerogenerador corresponden a plataformas con una superficie
aproximada de 16 x 16 metros, que tienen un nivel de soporte de 2,5 metros de profundidad y un
volumen unitario de excavacion de 640 m>.

La base de la fundacion sera construida de una armadura de mallas con barras radiales y anulares,
rellenas de hormigén vibrado (Figura 1.5).
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Figura 1.5. Fundacidon de un aerogenerador

La Figura 1.6 muestra la disposicién espacial de los aerogeneradores y en la Tabla 1.6 las
coordenadas de ubicacion de los aerogeneradores en el Parque Edlico Sarco.
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Figura 1.6. Disposicion de Aerogeneradores del Proyecto
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Tabla 1.6. Coordenadas de Localizacion de los Aerogeneradores en el Proyecto
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(UTM19 WGS84)

N° Este Oeste N° Este Oeste N° Este Oeste

1 265120,4 | 6808501,6 | 33 | 265261,0 | 6805836,0 | 65 | 265087,1 | 6804094,3
2 264808,9 | 6808517,2 | 34 | 264952,0 | 6805836,0 | 66 | 264622,2 | 6804070,0
3 264499,9 | 6808517,2 | 35 | 264643,0 | 6805836,0 | 67 | 264323,8 | 6804072,5
4 264190,9 | 6808517,2 | 36 | 264334,0 | 6805836,0 | 68 | 264025,0 | 6804069,0
5 263869,1 | 6808301,6 | 37 | 264017,7 | 6805841,2 | 69 | 263716,0 | 6804069,0
6 265570,0 | 6807602,0 | 38 | 263716,0 | 6805836,0 | 70 | 263415,8 | 6804019,0
7 265261,0 | 6807602,0 | 39 | 263406,0 | 6805836,0 | 71 | 263097,0 | 6804069,0
8 264952,0 | 6807602,0 | 40 | 263097,0 | 6805836,0 | 72 | 262788,0 | 6804069,0
9 2646359 | 6807693,9 | 41 | 262796,5 | 6805835,9 | 73 | 262479,0 | 6804069,0
10 | 264320,9 | 6807591,1 | 42 | 262479,0 | 6805836,0 | 74 | 262170,0 | 6804069,0
11 264025,0 | 6807602,0 | 43 | 262157,9 | 6805831,4 | 75 | 261861,0 | 6804069,0
12 263716,0 | 6807602,0 | 44 | 261737,7 | 6805829,9 | 76 | 265261,0 | 6803186,0
13 263406,0 | 6807602,0 | 45 | 261119,0 | 6805929,7 | 77 | 264952,0 | 6803186,0
14 | 263097,0 | 6807602,0 | 46 | 260810,0 | 6805600,2 | 78 | 264643,0 | 6803186,0
15 262803,1 | 6807362,9 | 47 | 265879,0 | 6804952,0 | 79 | 264334,0 | 6803186,0
16 262512,2 | 6807081,7 | 48 | 265570,0 | 6804952,0 | 80 | 264024,4 | 6803121,1
17 265879,0 | 6806719,0 | 49 | 265278,4 | 6804888,1 | 81 | 263718,4 | 6803075,1
18 265570,0 | 6806719,0 | 50 | 264955,7 | 6804920,3 | 82 | 263426,8 | 6803073,2
19 265261,0 | 6806719,0 | 51 | 264643,0 | 6804952,0 | 83 | 263097,3 | 6803005,7
20 | 264952,0 | 6806719,0 | 52 | 264334,0 | 6804952,0 | 84 | 262780,4 | 6803254,1
21 264643,0 | 6806719,0 | 53 | 264025,0 | 6804952,0 | 85 | 262474,1 | 6803217,3
22 264334,0 | 6806719,0 | 54 | 263710,6 | 6804933,8 | 86 | 262200,3 | 6803190,1
23 264026,4 | 6806707,6 | 55 | 263406,0 | 6804952,0 | 87 | 265459,2 | 6802541,8
24 | 263716,0 | 6806719,0 | 56 | 263096,3 | 6804921,8 | 88 | 264950,7 | 6802339,2
25 263406,0 | 6806719,0 | 57 | 262788,0 | 6804952,0 | 89 | 264643,0 | 6802248,5
26 263097,0 | 6806719,0 | 58 | 262479,0 | 6804952,0 | 90 | 264334,0 | 6802248,5
27 2622319 | 6806709,6 | 59 | 262170,0 | 6804952,0 | 91 | 264025,0 | 6802248,5
28 261941,1 | 6806455,7 | 60 | 261861,0 | 6804952,0 | 92 | 263716,0 | 6802248,5
29 261450,7 | 6806174,5 | 61 | 261559,0 | 6804952,2 | 93 | 263406,0 | 6802248,5
30 | 266497,0 | 6805836,0 | 62 | 261243,0 | 6804952,0 | 94 | 263097,0 | 6802248,5
31 266188,0 | 6805836,0 | 63 | 265670,2 | 6804069,0 | 95 | 262797,4 | 6802351,3
32 265879,0 | 6805836,0 | 64 | 265365,6 | 6804069,8

Fuente: Elaboracion propia.

1-14




CONSULTORIAS

t‘; RENEWABLE TEBAL

1.3.1.1.2 Subestacion de transformacion eléctrica y sala de control

1.3.1.1.2.1 Subestaciones de transformacion eléctrica
a) Subestacién de transformacion eléctrica de salida (S/E-S)

La subestacion de transformacidn eléctrica de salida (S/E-S) tiene la funcidon de elevar el voltaje de

la energia generada de 34,5 kV a 220 kV, y dejarla en condiciones de ser entregada al Sistema

Interconectado Central (SIC). Esta energia es transportada por medio de una linea de transmisién

aérea que sale desde la S/E-S y llega a la subestacion de transformacion eléctrica seccionadora

(S/E-SC) donde se une con la linea 220 kV Maitencillo-Punta Colorada ubicada paralela a la Ruta 5

Norte a la altura del cruce Domeyko.

La S/E-S estd ubicada en el drea Suroriente del drea de emplazamiento (265386 E/6802654 S-
coordenadas UTM 19, WGS 84) y ocupard aproximadamente 1 ha de superficie dentro del area de
emplazamiento (Figura 1.7.)

Los principales elementos de la S/E-S son:

Transformador trifasico de poder de 34,5/220kV;

Interruptor trifasico de poder 220kV;

Transformadores de corriente 220kV;

Transformadores de potencial 220kV;

Desconectador trifasico 220kV;

Pararrayos 220kV;

Parrén de equipos en media tensién, conteniendo interruptor de poder, transformadores
de corriente, transformadores de potencial, desconectadores y pararrayos;

1 transformador de servicios auxiliares;

Marcos de lineas en media tensién y 220kV;

Sistema de puesta a tierra;

Sala de control, servicios auxiliares, sistema de cargador de baterias y equipos de control
de la subestacién; y mufas de media tension.

El sistema de la S/E-S estard compuesto de las siguientes obras:

Cerco perimetral en area de patios de alta tensidn e instalaciones, utilizando una
superficie aproximada de 10.000 m*.

Cerco patio alta tensién, cerco metalico tipo ACMAFOR, de aproximadamente 25 metros
por lado, de 2 metros de altura, con proteccidn anti trepado.

En el interior de la subestacion se construiran canaletas para cables, bancos de ductos, caminos

interiores y sistemas de drenajes, colectores receptores de aceite y caminos internos.
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b) Subestacion de transformacién eléctrica seccionadora (S/E-SC)

La subestacion seccionadora (S/E-SC) une la energia proveniente de la linea aérea del Proyecto

con la linea 220 kV Maitencillo-Punta Colorada.

La S/E-SC estd ubicada en direccion Este al area de emplazamiento (314527 E/6794238 S-
coordenadas UTM 19, WGS 84) y ocupara 1 ha de superficie.

Los principales elementos de la S/E-SC son:

Sala eléctrica, provista de equipos de interfase SCADA y equipos de protecién y control
de los equipos de la S/E

Transformador de corriente principal (no contendra PCBs)
Equipo para compensacion de potencia reactiva

Disyuntores Diferenciales y/o Panel de Conmutacién de 220 kV
Seccionadores/Conmutadores de Desconexion de 220 kV
Supresor de descargas

Equipo de medicién

Barras Colectoras

Relé de proteccién

Baterias de corriente continua

Generador eléctrico auxiliar

Estructuras terminales para la linea de transmision

Estructuras de soporte de barras

Equipo de comunicaciones

Pararrayos

Sistema de puesta a tierra

El sistema de la S/E-SC estara compuesto de las siguientes obras:

Cerco perimetral en area de patios de alta tension e instalaciones, utilizando una
superficie aproximada de 10.000 m®.

Cerco patio alta tensién, cerco metalico tipo ACMAFOR, de aproximadamente 25 metros
por lado, de 2 metros de altura, con proteccidn anti trepado.

En el interior de la subestacion se construiran canaletas para cables, bancos de ductos, caminos

interiores y sistemas de drenajes, colectores receptores de aceite, caminos internos.
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1.3.1.1.2.2 Sala de control

La Sala de Control estara ubicada contigua a la S/E-S, dentro del drea del Proyecto, y serd el lugar
de control remoto del Proyecto. Su objetivo es agrupar y facilitar las tareas operativas, de control y
seguridad de todo el parque.

Se construira sobre fundacién de hormigdn, con revestimiento resistente al fuego tipo ‘siding’ en
el exterior y techumbre de zinc-alum u otros similares. Contard con sistema de agua potable y
tratamiento de aguas servidas. También contard con rack de comunicaciones, sala de tableros de
control, un puesto de operador y un hall. La superficie total sera de aproximadamente 350 m”.

Un sector especial sera destinado a sala de baterias y almacenamiento de lubricantes, que sera
independiente del resto de las instalaciones.

1.3.1.1.2.3 Instalaciones sanitarias de Sala de Control

Las instalaciones sanitarias de la sala de control serdn un bafio, una ducha y un lavamanos. El
disefio y dimensionamiento de este sistema se realizara considerando las disposiciones del DS
594/99, habilitadas para-3 trabajadores, por turnos de 8 horas, cumpliendo ademas las normativas
sobre calidad de agua potable y disposicién de residuos liquidos domiciliarios, residuos sdlidos
domiciliarios y asimilables a domiciliarios.

Los detalles y especificaciones técnicas del proyecto de agua potable y del sistema de tratamiento
de aguas servidas se presentardn para revision y aprobacién de la Autoridad Sanitaria Regional y
serdn manejados por una empresa autorizada. Adicionalmente, se presentan los antecedentes
para la obtencién del Permiso Ambiental Sectorial N°91 de la PTAS, en el capitulo N°10.
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262000 270000

6808000

6806090
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\( SIMBOLOGIA
Aerogeneradores
Caminos Interiores

Sala de Control
: I subestacion
--------- Camino de Acceso

Curvas de Nivel |:| Area Parque Edlico Sarco
262000 264000 266000 268000 270000

6802000

Figura 1.7. Disposicion de la Subestacion y Sala de control

1.3.1.1.3 Linea de transmision eléctrica subterranea

Los aerogeneradores se interconectan a través de un sistema colector de energia subterraneo,
compuesto por cables de media tensién (34,5 KV), que se extenderan en paralelo por los caminos
internos que unen a los aerogeneradores. Para ello, se realizara la excavacién de una zanja de
aproximadamente 1 m de profundidad y 1 m de ancho (Figura 1.8), por donde se desplegaran los
cables de poder hasta las estructuras de salida. La longitud total del cableado subterraneo sera de
49,7 Km. con volumen total de excavacién de 49.700 m® aproximadamente (Figura 1.9).
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Figura 1.8. Ejemplo de canalizacién subterranea realizado en Parque Edlico Canela

262000 266000 268000 270000

6808000

SIMBOLOGIA
e Aerogeneradores

Linea de Conexion Subterranea

Curvas de Nivel

- - - Area Parque Edlico Sarco
262000 264000 266000 268000 270000

Figura 1.9. Esquema de linea de conexion eléctrica subterranea

Las canalizaciones seran disefiadas para almacenar en la misma zanja los cables de control, fuerza,
tensidon y comunicaciones del parque edlico y cumpliran las disposiciones de la Norma NSEG
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5.E.n.71, Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes, de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles.

1.3.1.1.4 Linea de transmision eléctrica aérea

La linea de transmisidn aérea, tiene por objetivo conducir la energia desde la S/E-S del Proyecto
hasta la S/E-SC para luego ser integrada al Sistema Interconectado Central (SIC). La construccion
del tendido proyectado (Figura 1.10), al igual que todas las componentes constructivas
permanentes del Proyecto, sera por etapas, donde en un principio se construird una linea de un
circuito y como ultima etapa se considera una nueva instalacién correspondiente a la
implementacién de la linea de doble circuito de 220 kV con cable ACAR 1250 MCM. El trazado de
la linea de transmisidn aérea tiene una longitud aproximada de 56,2 Km aproximadamente. Se
considera la instalacién de 224 torres que irdn distribuidas cada 250 m como minimo.

290000

SIMBOLOGIA

| * Aerogeneradores §
| [ Area Parque Eolico Sarco )
Curvas de Nivel

Linea de transmision Eléctrica

Figura 1.10.Disposicion referencial Linea de transmision aérea

A continuacion se describen, a modo general, los componentes de la linea de transmisidon aérea.
¢ Postaciones: Son las estructuras que brindan suspension y sustentan la linea de
transmision. Estas estructuras constan de apoyos de tipo tronco piramidal de seccion
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cuadrada con perfiles angulares galvanizados. La altura maxima de los apoyos sera de 46
m (Figura 1.11).

* Fundaciones: La estabilizacion de las estructuras en el terreno se realizara a través de
fundaciones independientes para cada una de las patas de las torres, cada fundacion
tendra una superficie de 4 m? y 1,5 m de profundidad, generdndose 24m? de excavacion
por cada estructura de apoyo. En general, estas fundaciones son de hormigdn, contra
terreno o con necesidad de rellenos.

e Estructuras y crucetas: Las estructuras que se utilizardn serdn de doble circuito, metilicas,
enrejadas y auto-soportantes.

e Aisladores: En toda la linea se considerard el uso de cadenas de aisladores de disco, de
vidrio templado, con acoplamiento bola y rotula, y distancia de fuga minima de 5 mm. Su
funcién sera sostener los conductores por medio de un material que no conduce la
electricidad. Se utilizaran un promedio de 14 aisladores tipo ANTIFOG por estructura.

e Conductores: Los conductores son elementos que permiten transmitir energia eléctrica. El
Conductor seleccionado sera del tipo AAAC, Cédigo Flint.

* Cable de guardia: Se utilizard un cable de acero galvanizado, de menor didmetro que el
conductor. Su propdsito serd actuar en caso de tormentas eléctricas, para proteger a los
conductores de la linea y conducir la energia del rayo a tierra. En su interior llevara
también fibra odptica, la que sera usada para las comunicaciones y el control del Proyecto.
Se ubicara en la cupula de las estructuras, conectdndolo a cada una de ellas, a lo largo de
toda la linea. Se estima que el cable de guardia, serd del tipo OPGW (Optical Ground
Wire), de manera de poder transmitir adecuadamente las sefiales de datos de telecontrol,
telecomunicaciones u otros.

* Elementos menores: Corresponde a aquellos elementos que por su tamafio no
constituyen un elemento principal o se usen sélo en algunos sectores especificos. Se
considerardn en este grupo los amortiguadores de vibracion edlica, para el conductor y
cable de guardia, letreros, etc.

* Franja de servidumbre: Franja de 20 m de ancho a cada lado de la linea de transmisién,
dentro de la cual estara contenida la faja de seguridad. Se mantendra permanentemente
despejada de todo tipo de construcciones y de vegetacion con altura superiora4 m alo
largo de toda la linea.

* Malla de puesta a tierra: La malla de puesta a tierra consistira en una pletina de acero
galvanizado que se instalara en una zanja alrededor de la estructura a una profundidad de
60 cm. Estas serdn utilizadas en todas las estructuras de la linea.
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Figura 1.11. Ejemplo de torres de conduccion de linea eléctrica aérea
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1.3.1.1.5 Caminos de acceso

A continuacion, se definirdn los posibles caminos de acceso al Proyecto. Se distinguiran aquellos
utilizados para el traslado de los aerogeneradores durante la construcciéon, aquellos usados para el
transporte de materiales e insumos durante construccidn y operacidn, y las vias de acceso de
trabajadores del Proyecto durante la operacion.

1.3.1.1.5.1 Traslado de aerogeneradores

Los aerogeneradores llegaran al pais, preferentemente al puerto de Huasco o, en su defecto, al
puerto de Coquimbo. Se estima que la ruta mas probable sera: Puerto Huasco, Ruta C-46, Ruta 5
Norte, Ruta C-500 y Ruta C-496. (Figura 1.12). Si se opta por la segunda opcion, Puerto de
Coquimbo, la ruta utilizada sera: Puerto Coquimbo, Costanera, Ruta 5 Norte, Ruta C-500 y Ruta C-
496. (Figura 1.15).
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Figura 1.12. Descripcion de caminos utilizados para el traslado de aerogeneradores y fotografias de tramo Huasco-Ruta 5
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Figura 1.13. Descripcion de caminos utilizados para el traslado de aerogeneradores y fotografias de tramo
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1.3.1.1.5.2 Transporte de materiales e insumos
El acceso para el transporte de los distintos insumos necesarios para la construccion y operacién

serd desde los diferentes lugares de oferta de materiales a la Ruta 5 Norte para luego transitar la
Ruta C-500 y Ruta C-496. (Figura 1.14).

Pt A

Liviora Lok Beanaay

CEa Pefa e

B3 Cxpvats fecls

Figura 1.14. Descripcion de caminos utilizados para el transporte de materiales e insumos del tramo de
entrada por Ruta 5 Norte- Ruta C-500.

1.3.1.1.5.3 Vias de acceso de trabajadores

Los accesos para el traslado de los trabajadores en la etapa de Operacion seran 2: desde Ruta 5
Norte para luego transitar la Ruta C-500 y Ruta C-496. (Figura 1.14) 6 desde el sur por Ruta 5 Norte
para luego entrar por Ruta D-110, C-536, C-500 y C-496. (Figura 1.15)
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Figura 1.15. Descripcion segunda alternativa de caminos eventualmente utilizados por trabajadores en la
etapa de operacion y fotografias de Ruta D-110 y Ruta C- 536.

1.3.1.1.6 Caminos internos del Proyecto y habilitacion de caminos

1.3.1.1.6.1 Red actual de caminos interiores del Proyecto

La ultima etapa de la Ruta C-496 se extiende por el extremo Este del area de emplazamiento del
Proyecto. Se trata de un camino en mal estado, el cual no cuenta con mantencion y tiene una
extension de 5,5 km. En la Figura 1.16, se puede observar toda la extension de la ruta C-496.
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Figura 1.16. Camino de Acceso directo del Parque.

1.3.1.1.6.2 Habilitaciéon de Caminos internos
Para acceder al interior del poligono de emplazamiento de las turbinas se habilitardn caminos que
permitiran el transito de los vehiculos que transportan los insumos, equipos y maquinarias a los
diferentes frentes de trabajo. Este camino presentara bahias de adelantamiento cada 300 m,
reduciendo asi los puntos de interseccién y minimizando la probabilidad de accidentes. Estas
habilitaciones permitiran asimismo realizar de forma segura las instalaciones de las postaciones de
la linea eléctrica aérea.
Estos caminos, a su vez, facilitaran la operacion y mantenimiento de los aerogeneradores,
subestaciones y los tendidos eléctricos, una vez instalados y operando.
Se consideran dos tipos de habilitaciones:
¢ Mejoramiento de caminos internos: las que consideran estabilizar y ensanchar la faja
del camino de la Ruta C-496 en 6 metros promedio.
¢ Levantamiento de caminos: destinada a construir una via estabilizada y con un ancho
promedio de 6 m, donde no existe camino.
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En sintesis, el Proyecto mejorara 10 Km y levantara 49,7 Km de caminos. (Figura 1.17).

SIMBOLOGIA

Levantamiento de Caminos

Mejoramiento de Caminos
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T T
2RRNNN 270000

Figura 1.17. Levantamiento de caminos Parque Edlico Sarco
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1.3.1.1.7 Esquema de emplazamiento de obras permanentes del Proyecto
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Figura 1.18. Emplazamiento de obras permanentes del Proyecto.
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1.3.1.2 Obras de apoyo transitorias

Son aquellas obras levantadas con la finalidad de facilitar las operaciones de la construccién y una
vez que ésta ha finalizado son desmanteladas.

Para la construccién del parque se contempla la ejecucidn de las siguientes obras de apoyo
transitorias.

Campamento

Instalacion de Faena

Patio de almacenamiento de insumos y herramientas

Patio de residuos

e WwnN e

Patios de maniobras e izado de aerogeneradores
6. Alimentacion eléctrica a faenas
A continuacidn se caracterizan cada una de ellas:

1.3.1.2.1 Campamento

Se considera la instalacion de un campamento que se encontrara dentro del poligono de
emplazamiento del Proyecto, lo que genera beneficios de comodidad y seguridad a los
trabajadores y evitara la molestia en la poblacién cercana por el traslado de personas
frecuentemente. Con ello no se requerira realizar largos periodos de viaje una vez terminadas sus
labores. EI campamento se ubicara en el sector sur oriente del area del Proyecto y ocupa una
superficie estimada de 5 ha, incluyendo el camino de acceso (Figura 1.19).

El campamento tiene la finalidad de albergar un maximo de 150 trabajadores durante la etapa de
mayor actividad en la fase de construccién del Proyecto.

En el drea del campamento se instalard toda la infraestructura necesaria para su adecuado
funcionamiento, siguiendo las disposiciones normativas para estos efectos. En particular, el
campamento contara entre sus instalaciones con dormitorios, bafios publicos (con planta de
tratamiento), oficina de administracion, estacion de primeros auxilios y dreas de recreacion. En la
Figura 1.20 se puede observar un esquema preliminar de las instalaciones. Los servicios de aseo,
duchas y bafio, consisten en 9 bafos, 9 lavamanos y 10 duchas. El sistema de abastecimiento de
agua potable consistird en estanques que almacenaran el agua potable (30 m?), la cual se
comprara a distribuidores autorizados. El agua mantendra en todo momento la calidad fisica y
bioquimica, asegurado con un sistema de cloracion propio y se realizardn monitoreos que seran
presentados mensualmente a la Autoridad Sanitaria.
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Figura 1.19. Localizacién del campamento (265062 E/6802429 S - Coordenadas UTM 19, WGS 84)
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Figura 1.20. Esquema preliminar del campamento
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1.3.1.2.2 Instalacion de faena

Tiene por objetivo acondicionar las disposiciones provisorias que permiten ejecutar los trabajos
constructivos. Corresponde a una faena constructiva menor y provisoria, que no esta destinada a
materializar ningin uso o destino del suelo y, por lo tanto, no constituye una edificacion
permanente.

La instalacidn de faenas contendra las siguientes componentes:

Oficinas: se trata de la instalacién de al menos un contenedor o similar de dimensiones
estandarizadas, aproximadamente 6 m de largo con anchos variables de promedio 4 m y alto de
2,5 m, en donde se mantendrd la administracion de las operaciones durante la etapa de
construccion.

El tamafo destinado a la oficina se determinard considerando las recomendaciones de la ACHS
(Tabla 1.7).

Tabla 1.7. Recomendaciones para oficinas (ACHS)

Ne de Personas m’por Persona Superficie Total (m?)
1 8,0 8
3 8,0 24
6 6,3 38
9 5,5 50
12 5,0 60

Fuente: Basado en Recomendaciones de la ACHS.

CASEM: Oficina de Calidad, Seguridad y Medio Ambiente del Parque Edlico Sarco que sera
implementada durante la etapa de construccién. Esta oficina velara por el cumplimiento de las
normativas ambientales, laborales y sanitarias, y el perfecto cumplimiento de los compromisos de
la RCA del Proyecto.

Comedor: Se trata de una construccion modular especialmente disefiada para estos fines. La
construccién y operacion del comedor se ejecutara de acuerdo a las disposiciones del Articulo 28
del Decreto N2 594 del Ministerio de Salud. (Reglamento de condiciones sanitarias y ambientales
basicas en lugar de trabajo). Por consiguiente, estas dependencias contaran con bancas y
mesones, piso, ventilacion y luminosidad necesaria.

Servicios Higiénicos Temporales: Los servicios higiénicos temporales seran instalados en los
frentes de trabajo y en la instalacién de faenas. Se trata de instalaciones quimicas provisorias que
estaradn a cargo de una empresa contratista con autorizacién de la Autoridad Sanitaria. La cantidad
y tipo de servicios higiénicos se determinaran de acuerdo a lo estipulado en el Decreto Supremo
N2 594/99 del Ministerio de Salud. La empresa contratista asumird el manejo, la gestion ambiental
y la disposicion de los residuos que se generen. No obstante, la empresa titular serd quien velara
por el estricto cumplimiento de las disposiciones del D.S. 594/99 del Ministerio de Salud y las
restantes disposiciones sanitarias, por medio de la oficina CASEM que operard durante la
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construccion del Proyecto.

Bodegas de Construccidn: Se trata de construcciones provisorias instaladas en estructuras
modulares de aproximadamente 6 x 4 x 2,5 m, adecuado para la humedad, temperatura e
intemperie. Estas instalaciones deberan tener la suficiente capacidad para poder almacenar
materiales y elementos de proteccién personal.

Servicios de Primeros Auxilios: Se habilitard en uno de los contenedores o estructuras modulares,
un drea que contara con todo el equipamiento necesario para primeros auxilios.
Estacionamientos: La instalacidn de faenas establecerd 20 estacionamientos en el area.

1.3.1.2.3 Patio de almacenamiento de insumos y herramientas

Son areas destinadas al almacenamiento y disposicion de los materiales requeridos para la
construccién del parque. Al respecto, se requerira de:

* Bodega de herramientas

* Barraca de Madera

e Barraca de fierro elaborado

e Bodega de almacenamiento general (partes del aerogenerador, pallets, tambores, etc.)

e Cancha de acopio de aridos

» Area de trasvasije de combustibles

Las instalaciones descritas son menores y en su mayoria corresponderdn a contenedores o
estructuras modulares dispuestas en forma secuencial o explanadas de acopio de materiales, tal
como se observa en la Figura 1.21.

Como medida de minimizacion de impacto, de manera general, el Proyecto priorizara el uso de
componentes prearmados de forma de minimizar las operaciones constructivas en los patios de
izado.

En cuanto al drea de trasvasije de petréleo. Esta se trata de una zona que albergara un estanque
enterrado de alrededor 30 m*® de volumen y su respectivo surtidor. El estanque sera llenado por un
camion de combustible autorizado para tales efectos. Se considera transporte y abastecimiento
puntual, seglin programacion previa de combustible a terreno.

A modo general, esta drea contard con las siguientes componentes:
e 1 Estanque subterraneo de almacenamiento
e 1lsla equipada con un surtidor para la provision de combustible a la maquinaria
e Tuberias entre el estanque y el surtidor
e Respirador para el venteo de vapores (gases) generados por el estanque de
almacenamiento de combustible
* Instalaciones eléctricas

El drea de trasvasije contard con un cierre perimetral mediante un pretil e impermeabilizacién
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basal con geotextil que evitara la potencial infiltracion. Ademas se contard con absorbentes
especificos para hidrocarburos. Y se considerara el estricto cumplimiento de los procedimientos de
seguridad establecidos en el Decreto Supremo N2160/2008.

Se impermeabilizara el suelo sobre el cual se realice el trasvasije de combustibles cumpliendo de
esta manera con las exigencias establecidas en el D.S. N2 594/99, del Ministerio de Salud,
“Reglamento sobre condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo” y con lo
establecido en el Decreto Supremo N2160/2008 “Reglamento de Seguridad para las Instalaciones y
Operaciones de Produccion vy Refinacidén, Transporte, Almacenamiento, Distribucién vy
Abastecimiento de Combustibles Liquidos”.

1.3.1.2.4 Patio de Residuos

El Patio de Residuos considera 2 areas de acopio, las cuales son:

a) Patio de Residuos Peligrosos (Bodega de Acopio Temporal BAT): En la etapa de construccion
del Proyecto se almacenardn productos con categoria de peligrosos, tales como lubricantes,
diluyentes, pinturas, huaipes, etc. Estos productos serdn almacenados para el funcionamiento
expedito de la construccién. Los residuos seran manejados con un sistema integrado de dos
componentes. En un primer momento se dispondran en contenedores primarios estancos y
sellados en el lugar de generacidn, para posteriormente ser llevados a un contenedor secundario
en la BAT, en espera de su traslado al sitio de disposicidn final. Se espera una produccion de
residuos peligrosos durante la construccion de 0,2 t/mes.

En la Tabla 1.8 se especifican las caracteristicas generales del principal residuo peligroso y su
clasificacion.

Tabla 1.8. Tipo de residuo principal almacenado

. Densidad a 15 °C Clasificacion Art. 18 | Clasificacion Art.
Residuo
(kg/m3) / D.S. 148 90/ D.S. 148
Lubricantes 860" .8 A-3020

Fuente: "ENAP; ) REPSOL YPF

Esta bodega contarda con una base continua de hormigén armado, ademds de un pretil de
retencién de escurrimiento o derrames de 10 cm., el cual permite contener a lo menos el 20% del
volumen total de los contenedores que seran almacenados. Sdélo se permitira el acceso al personal
debidamente autorizado.

La construccidn de esta bodega se realizard en estructura metalica, con techumbre de planchas
tipo zincalum que evite la exposicién directa a la luz solar y para sus paredes se utilizara un cerco
estructural igual o similar a malla Acma de 1,88 metros de alto, alcanzando una altura total de 1,98
metros incluyendo el pretil. El acceso estarad ubicado en uno de sus lados, el cual debera permitir
ser cerrado para que su ingreso sea restringido. Los residuos que sean almacenados en la bodega
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de insumos y residuos peligrosos, seran envasados en recipientes cerrados, de manera de evitar
derrames. A su vez, estos recipientes seran rotulados segun el residuo a contener.

Por su ubicacidon y construccion, esta bodega contard con una adecuada ventilacién considerando
los tipos de sustancias que seran acopiadas. La bodega de insumos y residuos peligrosos
presentara letreros de advertencia segln lo dispuesto en el articulo 33 del D.S. N°148/03 y de
acuerdo al nivel de peligrosidad. Ademas contard con extintores para combatir incendios que
pudiesen producirse.

b) Patio de residuos no peligrosos (Residuos domiciliarios e industriales no peligrosos): Los
residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios seran manejados por un sistema integrado de 2
componentes. Primero seran almacenados en contenedores primarios dentro de bolsas plasticas
en su lugar de origen, posteriormente, en contenedores secundarios en el patio de residuos y en el
campamento. Se espera una producciéon maxima de 75 kilos diarios.

Los residuos industriales provenientes del material de excavaciones de las fundaciones de los
aerogeneradores se dispondran temporalmente en zonas cercanas al frente de faena y
posteriormente seran reutilizados en faenas de nivelacion, compactacion y habilitacion de
caminos y fundaciones. El total del volumen desplazado serd de 60.800 m>. Lo mismo se realizara
con las fundaciones de las postaciones (5.376 m®) y el material extraido de las zanjas de cables
subterrdneos (49.700 m®). Si eventualmente sobrara material de estas excavaciones, éste serd
trasladado al sitio de disposicion final a cargo de empresas autorizadas.

En total, todas las areas antes descritas correspondiente a las obras de apoyo transitorias
totalizaran una superficie de 10 ha aproximadamente, tal como se refleja en la Figura 1.21.
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Figura 1.21. Esquema de distribucion referencial de las distintas componentes del drea de instalacién de
faena, Patio de insumos y Patio de residuos.
(Fuente: Siemens)

Se considera también construir un drea para el lavado de camiones mixer que cuente con piscinas
conectadas por tuberias de decantacién y de evaporacion.

1.3.1.2.5 Patio de Maniobras e izado de aerogeneradores.

El izado de los aerogeneradores requerira de una superficie de trabajo aproximadamente de 1 ha.
Las dimensiones finales para cada sitio de izado dependeran de sus caracteristicas topograficas y la
orientacion de la plataforma se definira al momento de la construccidn, buscando optimizar en
cada caso, el menor movimiento de tierra posible y la menor intervencién a la vegetacidn.

Se presenta desde la Figura 1.22 a la Figura 1.25 esquemas referenciales de las dreas requeridas
para la maniobra de izado.

» Area grua principal (q1), es el drea donde se desplazara la gria principal, esta plataforma
tendra un estabilizado compactado a fin de que se impida cualquier deformacion en la
posicion de la grua;

* Area gria secundaria (q2), es el drea por donde se desplazara la grua secundaria, esta
plataforma tendra un estabilizado compactado a fin de que se impida cualquier
deformacién en la posicidn de la gria;

» Area soporte rotor (q3), se trata de una plataforma que sostendré el rotor de las aspas ya
armadas, previo al montaje;

» Area Soporte de Pluma Principal (q4), se trata de una plataforma que sostendrd la pluma
de la grua principal horizontal;
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Area ensamble aspas (g5), es el drea donde se ensamblara el aspa para posteriormente ser
montada en la turbina.

Area de respaldo, se trata del area requerida para estacionamientos, para la instalaciéon de
los generadores, para los contenedores de herramientas.

0 )

T
7 ////
1<

4 requlrements

Figura 1.22. Ejemplo de areas para la plataforma de izado

Figura 1.23. Ejemplo de areas para la plataforma de izado
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Figura 1.24. Area de ensamble para aspas

Figura 1.25. Perfil y planta de un area tipica de ensamble para aspas (perfil/planta).

EL area achurada en el lado derecho debe estar libre de obstaculos y tener un gradiente no mayor a 1:30

Dadas las caracteristicas del terreno y suelo en los sitios de emplazamiento de los
aerogeneradores, no se requerira de asfalto, hormigén u otro tipo de tratamiento superficial para
los patios de izado.
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1.3.1.2.6 Alimentacion eléctrica a faena.

Para abastecimiento de energia eléctrica en los patios de izado y campamento se utilizard un
grupo electrogeno de 400 kVA fijo y uno de 100 kVA moévil, ambos diesel, transmitiendo energia
mediante redes eléctricas trifasicas de 380 V, de la cuales se obtendrd la energia en 220 Vy 380 V
que se requiere en la faena.

1.3.1.2.7 Esquema de emplazamiento de obras transitorias del Proyecto

262000 266000 268000 270000

SIMBOLOGIA

Caminos Interiores - Instalacion de Faenas/
Canchas de Acopio

- Camino de Acceso

Curvas de Nivel

Area Parque Edlico Sarco
262000 264000 266000 268000 270000

Figura 1.26. Emplazamiento de la instalacion de faenas y canchas de acopio de materiales (265000
E/6802365 S - Coordenadas UTM 19, WGS 84)
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SIMBOLOGIA
+  Aerogeneradores

Areas de lzado

D Area PES

Camino de Acceso

Caminos Interiores

Zona Instalacion de Faenas/
Canchas de Acopio

- Campamento
265000

) )
266000 267000

Figura 1.27. Emplazamiento de obras transitorias en el Area del Proyecto.
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| ° Aerogeneradores
+ | [ Area Parque Edlico Sarco

4| —— Caminos Interiores ¥
‘ Linea de transmisién Eléctrica
—— Camino de Acceso

| Il Campamento

| I 'nstalacién de faenas/ L
Canchas de Acopio

Areas de Izado
300'000 310'000

6784000

6776000

Figura 1.28. Emplazamiento de obras transitorias del Proyecto.
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1.3.1.3 Superficie que involucra el Proyecto
La distribucién de superficies se detalla en la Tabla 1.9 con las obras permanentes y a modo de
informacidn se detalla en la Tabla 1.10 la superficie utilizada por las obras de apoyo transitorias.

Tabla 1.9. Superficie utilizada por obras permanentes (ha)

Obras permanentes Superficie (ha) ‘
Fundaciones Aerogeneradores Edlicas 2,43
Subestaciones 2

Caminos internos 29,82
Canalizacion Linea subterranea 4,97

Linea de trasmision aérea 112,37
Accesos Linea de transmisidn aérea 10,75

TOTAL 162,34

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 1.10. Superficie utilizada por obras de apoyo transitorias (ha)
Obras transitorias Superficie (ha) ‘

Campamento 5
Instalaciones de Faena

10

Cancha de Acopio y Almacenamiento
Patio Maniobras de Izado 95
Total 110

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3.2 Descripcion Fase de Construccion
A continuacién se describen las acciones y actividades constructivas requeridas para la instalacidn
y operacion del Proyecto:

Contratacién de mano de obra

Manejo preventivo de componentes ambientales

Preparacién del terreno y habilitacién de caminos de acceso
Instalacion de faenas y de patios de izado

Transporte de personal, material, insumos y maquinarias requeridas
Construccion de fundaciones de los aerogeneradores

Transporte y montaje de aerogeneradores

Construccion de la subestacién y sala de control

L oo N R WNRE

Construccion de canalizaciones de la linea subterranea

[y
o

. Construccién del tendido aéreo y servidumbre

=
=

. Mantenimiento de maquinas y equipos

[y
N

. Flujos vehiculares

[y
w

. Desarme y retiro de instalaciones temporales

=
S

. Limpieza y restauracion

1.3.2.1 Contratacion de mano de obra
Durante la etapa de construccion se estima la generacion de 130 puestos directos de trabajo como
promedio mensual, con una generacion mdaxima de 150 empleos en los meses de mayores obras.
Se preferira mano de obra local, para lo cual se tomara contacto con la oficina de intermediacion
laboral de la Municipalidad de Freirina.
En la Tabla 1.11, se presenta el personal requerido para las tareas de construccién del parque
edlico.

Tabla 1.11. Mano de obra requerida por el proyecto en fase de construccion

_ N° personas L.
Especialidad L. Descripcion
maximo
A cargo de las labores de construccion

PERSONAL CONSTRUCCION 124
general del parque

PERSONAL y PROFESIONALES . ) .
Capacitar, realizar seguimiento y control de

PARA LABORES . . .
5 los compromisos y acciones ambientales del
PRECAUTORIAS
Proyecto
AMBIENTALES
PERSONAL DE SEGURIDAD Y A Seguridad industrial y primeros auxilios en
PRIMEROS AUXILIOS obras y en tareas de construccion
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N° personas

Especialidad Descripcion

maximo
Mantener las operaciones y el parque
PERSONAL ASEO Y RESIDUOS 15 o .,
limpio durante la etapa de construccion.
SUPERVISOR CASEM Encargado de fiscalizar el cumplimiento de
(CALIDAD, SEGURIDAD Y 2 los compromisos de calidad, seguridad y
AMBIENTE) ambientales de los subcontratistas.

Fuente: Elaboracion propia.

Se estima una jornada laboral de 8 horas en jornada diurna de lunes a viernes, y eventualmente se
trabajard en turnos de semana corrida u otra modalidad, dependiendo de las necesidades
constructivas del Proyecto. Todas estas acciones seran debidamente informadas a la Direccion del
Trabajo y a la Autoridad Ambiental.

Se realizaran inducciones referentes a la prevencién de riesgos y cumplimiento de medidas
precautorias ambientales a todos los trabajadores del Proyecto antes del inicio de construccion.

1.3.2.2 Manejo preventivo de componentes ambientales
Se presentan a continuacién algunas de las medidas de manejo precautorio de las componentes
ambientales durante esta fase. Mayores detalles se encuentran en los Capitulos 5y 11.

Medio Humano: es uno de los elementos ambientales que sera considerado mediante manejo
precautorio con la intencidn de evitar posibles afectaciones negativas durante la etapa de
construccién del parque edlico. Dentro de las medidas precautorias en pre construccion se
mencionan las siguientes:
e Informacidon mediante paneles en la ruta C-500 que indicara el inicio de las labores de
construcciéon. Esta medida tiene el objetivo de mantener informada a toda persona que
utilice esta ruta del transito de camiones programado.

Durante la etapa de construccidn se adoptardn las siguientes medidas:
¢ Mediante paneles en la ruta C-500 se dard a conocer los horarios de transito de
camiones mayores.
e Se mantendra en funcionamiento la Oficina CASEM que recibird las sugerencias,
comentarios o reclamos de la comunidad, tomandose las medidas pertinentes de
accion.

Medio Bidtico: Con respecto a la fauna y riqueza floristica del drea de emplazamiento del

Proyecto, en la etapa de pre construccion se tienen contempladas los siguientes manejos
preventivos:
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e Plan de trabajo de formaciones xerofiticas.

* Plan de disuasidn, captura y relocalizacién de cururos y herpetozoos.

e Se realizard inducciones a cada uno de los trabajadores sobre las especies que se
encuentran protegidas y se colocardn posters instructivos con la fauna y flora presente en
el area de construccion, tanto en el campamento como en la instalacion de faenas.

En la etapa de construccion se adoptaran las siguientes medidas:

* Se prohibira realizar fogatas con la finalidad de evitar incendios accidentales que generen
un dafio al medio biético.

* Prohibicién de cazar, retener o recolectar huevos y crias. Se utilizardn carteles
informativos en los distintos frentes de trabajo y oficina del Proyecto.

e Instalacion de carteles informativos en los frentes de trabajo para difundir tematicas de
conservacion y preservacién de la fauna local (periodos de visitas de aves migrantes,
época reproductiva de especies, medidas de contingencias ante el registro de animales
enfermos o heridos, etc.)

Patrimonio:
¢ Se delimitaran, con el objetivo de proteger ante el paso de personas y vehiculos, aquellas
zonas identificadas con restos arqueoldgicos, con el objetivo de resguardar el patrimonio
cultural potencialmente impactable.

1.3.2.3 Preparacion del terreno y caminos acceso

La preparacion del terreno y caminos de acceso tiene por objetivo adecuar la topografia del
terreno a las especificaciones técnicas y constructivas de las obras proyectadas.

La actividad consiste en el despeje y limpieza del terreno, de arbustos, matorrales y vegetacién
existente en las locaciones donde se emplazardn las obras y se habilitaran los caminos.

Cabe sefialar que se exigird contractualmente al contratista el cuidado de las operaciones de
preparacion del terreno y caminos de acceso, a fin de evitar una eliminacién innecesaria de la
vegetacion o alteracidn de los sitios considerados de interés bidtico en la linea base de vegetacidn
y fauna.

1.3.2.4 Instalacién de Faenas y Patios de lIzado

Esta etapa tiene por objetivo habilitar e implementar las condiciones fisicas que permitan
desarrollar el proyecto constructivo. Las unidades de la instalacidon de faena y patios de izado
fueron descritas en los puntos 1.3.1.2.2 y 1.3.1.2.5 del punto destinado a las obras de apoyo
transitorias.

Comprende basicamente las instalaciones de oficinas y dependencias, habilitacidon de agua para la
construccién, habilitacién de bafios quimicos, patios de maniobras e izado y canchas de acopio de
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materiales.

Las oficinas serdn de tipo modular y serdn trasladadas a la obra mediante camiones equipados. Los
bafios quimicos y la dotacion de agua estardn a cargo de una empresa contratista, autorizada por
la Autoridad Sanitaria. La electricidad en la faena y en los patios de izado serd obtenida a través de
equipos electrégenos.

Una vez terminados los trabajos constructivos, el titular verificara el retiro de todas las
instalaciones de faenay los residuos de los frentes de trabajo, de forma de restaurar los terrenos a
sus condiciones originales.

La empresa, a través de su oficina de calidad, seguridad y medio ambiente (CASEM), velara por el
estricto cumplimiento de las disposiciones del D.S. 594/1999 del Ministerio de Salud y de todas las
medidas y disposiciones anteriormente expuestas.

1.3.2.5 Transporte de material, insumos y maquinarias requeridas

En el transporte de materiales e insumos se considera el transporte de acero, hormigén, agua para
construccién, madera para los moldajes e insumos menores necesarios para la construccion de las
obras.

El transporte hacia los patios de izado se realizard utilizando los caminos internos de acceso
habilitados. El equipamiento y maquinaria necesaria para la construccion del Proyecto se describe
en la Tabla 1.12.
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Tabla 1.12. Equipamiento y maquinaria estimada requerida en la construccion del Proyecto

Cantidad
Equipos y Maquinarias media Frecuencia Periodo estimado (meses)
estimada
Camionetas 8 Diaria 24
Bus-Minibus 2 Semanal 24
Retroexcavadora 1 Diaria
Retrocargadora mixta 1 Diaria 7
Palas cargadora 2 Diaria 7
Motoniveladora 1 Diaria 7
Camién aljibe 1 Diaria 24
Camién pluma 1 Diaria
Gran Grua de Montaje 1 Diaria 7
Grua auxiliar 1 Diaria
Camiones hormigoneros 6 Diaria 7
Grupo electréogeno 3 Diaria 24
Camiones tolva 6 Semanal 24
Otros: enrollador de cable,
poleas, uniones, niveles, -- -- 7

taquimetros, portacarretes
Fuente: Elaboracion propia

En zonas sin pavimentar o conglomerada se exigira una velocidad maxima de 30 km/h para todos
los vehiculos. Los materiales transportados se cubrirdn con una malla que evite la emisién de
polvo y caida del material. Todo vehiculo circulara con las luces bajas encendidas a toda hora del
dia. Ademas, cuando sea necesario, se humectara el camino con un camién aljibe y se tratara con
sales los caminos con mayor transito para evitar levantamiento de polvo.

Los aspectos ambientales y normativos de todas las operaciones de transporte serdn caucionados
contractualmente con las empresas colaboradoras y seran fiscalizados por la oficina CASEM en
terreno.

- Suministro de insumos

a) Suministro de combustibles

Los combustibles y lubricantes requeridos en faena, durante el periodo de construccién de las
obras, serdn suministrados por las compaiiias distribuidoras del mercado nacional. Se estima el
siguiente consumo total aproximado de combustibles:
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Tabla 1.13. Requerimientos de combustible en etapa de construccion.

Combustible Cantidad
Petrdleo 4000 m®
Lubricantes 250 m®

Fuente: Elaboracion propia

e Carga de combustibles sélo dentro del sector habilitado para trasvasije.

* No existira manipulacién de combustible fuera de esta drea.

* Instalacion de sefalética.

* Capacitacion del personal que trabaje en estas faenas.

¢ Eliminacién de toda posible fuente de ignicion en un radio de 50 m alrededor del punto
de trasvasije.

e Desconexion eléctrica de toda maquina comprometida en la actividad.

e Prohibicién de acercamiento a cualquier persona ajena a la operacion.

b) Suministro de agua

- Agua potable

El campamento de construccién estard dotado de un sistema de agua potable destinada a
necesidades bdsicas de higiene y aseo personal. La dotacién minima de agua potable serd de 100
|/persona/dia, por lo que considerando que habrd un maximo de utilizacion de 150

personas, se estima un consumo maximo de 15 m3/d. Esta agua serd abastecida mediante
camiones aljibes por una empresa debidamente autorizada, que surtird el estanque de
regulacién diaria dispuesto en el campamento, los cuales tendran una reserva para al menos 2

dias (30 m3), donde posteriormente el agua sera desinfectada (cloracion).

Adicionalmente, para el consumo de los trabajadores que se encuentren en los frentes de
trabajo, se contempla la provision de agua potable envasada mediante la instalacion de
dispensadores sellados herméticamente y con una llave dosificadora. Dichos dispensadores
serdn suministrados por una empresa debidamente autorizada por la Autoridad Sanitaria y a
la cual se le exigira que entregue todos los documentos que certifiquen que el agua cumple
con la calidad de agua potable y que los bidones se encuentran adecuadamente sanitizados.

El agua para consumo de los trabajadores cumplird con lo establecido en la NCh N° 409
(requisitos fisicos, quimicos y bacteriolégicos), segun lo establecido en los art. 12, 13, 14 y 15
del DS 594/99 MINSAL.

- Agua Industrial para obras civiles

En los frentes de trabajo se requerird agua para la preparacién de hormigdn, proceso de
relleno compactado y humectacién de caminos. En la Tabla 1.14 se presentan los consumos
estimados.
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Tabla 1.14. Estimacion de Consumo de Agua Industrial

Tipo de Requerimiento \ Consumo estimado | Unidad
Compactacion de terraplenes 25 m’/dia
Humectacidon de caminos 15 m>/dia

Fuente: Elaboracion propia

¢) Suministro de energia eléctrica

Para el abastecimiento de energia eléctrica en los patios de izado y campamento se utilizard un
grupo electrégeno de 400 kVA fijo y uno de 100 kVA mdévil, ambos diesel, transmitiendo energia
mediante redes eléctricas trifasicas de 380 V, de la cuales se obtendra la energia en 220 Vy 380 V
que se requiere en la faena.

d) Suministro de insumos de construccion
A continuacion, se describen los requerimientos de insumos constructivos:

e Hormigdn: principal insumo para la conformacion de las fundaciones de cada turbina.
Cada fundacion utilizard aproximadamente 350 m® de hormigén, es decir, el Proyecto
requerira de un total de 33.250 m°.

e Estabilizado: se requerira para las fundaciones de los aerogeneradores, para el tendido
subterraneo y para la habilitacién de caminos, se utilizara un total de 20.000 m®.

* Arena: se requerird para la construccién del tendido subterrdneo y en las fundaciones de
los elementos del parque. Se utilizara un total de 18.000 m®.

e Acero Estructural: corresponden a las barras de acero corrugadas fundamentales para la
construccion del armado del hormigdn de las zapatas de las fundaciones. Se estima que se
necesitard un total de 25 t de acero por cada turbina, es decir, 2375 t en total.

e Estructuras metdlicas: corresponden a las torres que soportan los aerogeneradores. Se
estima que se necesitaran 12.350 toneladas de estructuras metadlicas (130 Toneladas por
cada aerogenerador).

e Material mantenimiento. Se estima una utilizaciéon promedio de 0,2 t/mes de lubricantes
(aceites y grasas). Vale sefalar que los vehiculos menores no seran mantenidos en la
faena.

1.3.2.6 Construccion de las fundaciones de los aerogeneradores

La construccién de las fundaciones para los aerogeneradores implica la excavacidon de 60.800 m3

(640 m3 por cada fundacidn, considerando zapatas de 16 x 16 x 2,5 m)>. El material resultante de
las excavaciones serd dispuesto en conos de no mds de 3 m de altura contiguo a la fundacién

2 . .z . . g e
Estos valores pueden variar en funcidn de diferencias en las caracteristicas especificas del suelo, para cada
ubicacion de los aerogeneradores.
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(Figura 1.29). El material excedente sera reutilizado como estabilizador y compactador en la propia
fundacion y en la habilitacion de caminos.

Figura 1.29. Ejemplo de material de excavaciéon dispuesto en conos

Las fundaciones estardn cimentadas con hormigdn vibrado, sobre una armadura compuesta de
mallas de acero dispuestas de forma radial y anular. Una vez que la fundaciéon esté cimentada, se
rellenaran los contornos y la superficie de ésta, incorporando el material extraido.

Las excavaciones se realizaran utilizando retroexcavadoras mixtas, palas cargadoras y camiones
tolva.

1.3.2.7 Transporte y montaje de los aerogeneradores
1.3.2.7.1 Transporte

Los aerogeneradores llegaran al pais, preferentemente al puerto de Huasco o en su defecto, al
puerto de Coquimbo, desarmados, desde ahi podrdn tomar diferentes rutas hasta el lugar de
emplazamiento final de cada una de los aerogeneradores. Se estima que la ruta mas probable
serd: Puerto Huasco, Ruta C-46, Ruta 5 Norte, Ruta C-500 y Ruta C-496.
Existen tres componentes de los aerogeneradores que dado su envergadura requerirdan de
permiso especial:

*  Aspas de hasta 56 metros de longitud.

* Torres de acero, seccionadas en 4 piezas de 25 metros de longitud con didametros entre los

4 a 10 metros.

° Gondola o nacela de 50 t.
Se contratard una empresa con experiencia en el transporte de cargas de grandes dimensiones y
autorizada por la autoridad de vialidad para tales efectos, quienes tramitaran los permisos
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requeridos. (Figura 1.30)
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Figura 1.30. Transporte de aerogeneradores en diferentes condiciones

1.3.2.7.2 Montaje

Para la operacién de montaje, se requerird de un area de trabajo de aproximadamente 1 h3,
detallada en el punto 1.3.1.2.5 “Patio de maniobras de izado de aerogeneradores”. En esta drea, a
10 metros aproximadamente de la fundacidn, se instalara una plataforma de montaje de 35 x 40
m. Esta serd un area estabilizada y nivelada, donde se apoyara la grua telescopica principal y la
auxiliar.

La grua principal tendra una capacidad de 100 t y la auxiliar de 50 t, la primera montara in situ los
aerogeneradores, mientras que la segunda cumplird labores de armado y sujecion de la gria
principal (Figura 1.31).

Una vez que los componentes de cada aerogenerador sean ensamblados (Figura 1.32) se retirara
la plataforma de montaje, restituyendo el terreno a una condicidn similar a la original.
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Figura 1.31. Patio de montaje de una turbina edlica

Figura 1.32. Secuencia de montaje de aerogenerador
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1.3.2.8 Construccion de las Subestaciones y sala de control
1.3.2.8.1 Construccidn de las Subestaciones

La construccién de las subestaciones, se inicia con la preparacién del terreno, posteriormente la
construccién del cierre de seguridad exterior. El cierre consistird en la utilizacién de un cerco con
una altura de 2,3 m, ademads de vegetacion baja, para ornamentar el area. En seguida, se instalara
la malla de puesta tierra (al menos a 50 centimetros de profundidad), se trazaran y construiran los
canales de comunicacion entre la sala de control y los equipos a instalar en el patio de alta tension
de la subestacion.

Una vez finalizado el cierre, se construiran las fundaciones que soportaran las estructuras
metalicas, los equipos eléctricos, transformadores de poder y equipos de proteccion y control. Se
distribuird una capa de gravilla uniforme a lo largo y ancho de toda el area de la subestacion.
Posteriormente se montaran y conectardn los equipos eléctricos a los sistemas de proteccién y
seguridad de la sala de control, testeando su correcto funcionamiento para dar término a los
trabajos de terreno, cierre interior e instalaciones de los sistemas de vigilancia de seguridad.

Como sistema de proteccidn y seguridad se trabajara con equipamiento de control, dispuesto en la
sala de control del parque, el que registrara todos los eventos producidos en los equipos de la
subestacién. Se contara, ademds, con un sistema de deteccion de humos y el equipamiento
manual para la extincion de incendios.

1.3.2.8.2 Construccion de la sala de control

Contigua a la subestacion de salida, se construira la sala de control y monitoreo del parque, con
una superficie construida alrededor de 350 m”. Su objetivo es agrupar y facilitar las tareas
operativas y de seguridad de todo el parque.

Los servicios higiénicos del edificio seran disefiados considerando un sistema de alcantarillado a
través de la recoleccion de residuos. Esto corresponde a una camara hermética que recibe las
descargas de aguas servidas provenientes del uso del agua potable en la sala de control. Dentro de
esta camara se produce la separacion liquido-sdlido, y el liquido es almacenado en un estanque.
Cuando se llega a un 80% de la altura superior de la capacidad del estanque este debe ser retirado.
El disefio, construccion y presentaciéon del proyecto a la autoridad estara a cargo de la empresa
contratista.

1.3.2.9 Construccion de canalizaciones de la linea subterranea

Los aerogeneradores serdn interconectados a un sistema colector de energia subterraneo,
compuesto por cables de media tensién, que se extenderd en paralelo a los caminos interiores.
Para ello se realizara la excavacion de una zanja de aproximadamente un metro de profundidad y
un metro de ancho, por donde se llevaran los cables de poder hasta las estructuras de salida. En
paralelo con la linea de poder eléctrico se instalara un cable de fibra dptica, para conducir sefiales
de comunicacion de los sistemas de control de cada aerogenerador con la caseta de control.
Adicionalmente se rellenard con arena compactada el lugar donde iran los cables y tierra del lugar
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la superficie de la canalizacion.

El trazado de la canalizacion se diseiid considerando el menor impacto constructivo en la zona,
aprovechando los caminos existentes.

Se generara aproximadamente 49.700 m® de material extraido, el cual serd utilizado como relleno
de la misma obra, al igual que en el caso de las fundaciones de los aerogeneradores: separando y
disponiendo el material orgdnico productivo, para su redistribucidn y utilizando la tosca y el
material mds pedregoso en las propias mezclas para ser utilizadas en las zanjas y canalizaciones.

1.3.2.10 Construccion del tendido aéreo y servidumbre

Se construiran 56 kildmetros aproximadamente de tendido eléctrico aéreo, desde la S/E-S hasta la
S/E-SC para luego salir a la linea Maitencillo-Punta Colorada e ingresar al SIC. Se instalaran 224
postaciones con una distancia entre ellas de 250 m como minimo. Las fundaciones de las
postaciones, considerando que se trata de dreas pertenecientes a la quebrada Chafiaral, serdn
reforzadas a 24 m® cada una.

En cuanto al proceso constructivo de la linea aérea, el Titular exigird contractualmente al
contratista el cumplimiento de las Leyes, normas y reglamentos nacionales en cuanto a la
seguridad, condiciones sanitarias y ambientales en el trabajo.

También se considera causar la menor molestia o incomodidad a las personas que utilizan la ruta
C-500, por las actividades mayores serdn informadas a la comunidad aledafia con debida
anticipacién. La empresa contratista que realice la construccion recibira especificaciones técnicas
de parte de la oficina CASEM, que deberd cumplir a cabalidad, donde ademads de indicar las
normas que se obligan, establece los trabajos, materiales y métodos constructivos por los cuales
se regiran las obras. Todo el proceso serd supervisado por la oficina CASEM.

1.3.2.11 Mantenimiento de maquinas y equipos

El mantenimiento de los equipos de construccidn se realizard en talleres y se exigird a las
empresas contratistas realizar cambios de aceites u otro tipo de mantenimiento de maquinarias y
vehiculos fuera de los frentes de trabajo y del area del Proyecto.

En los casos donde esta situacion sea improbable, se dispondra en la instalacién de faena una
geomembrana de 1,5 mm que cubra la totalidad del area de trabajo y el chasis de la maquinaria.
Esta geomembrana contara con una capa o cubierta de arena, por ambos lados, con la finalidad de
absorber un eventual derrame durante la operacién de recambio. Los aceites usados deberdn
quedar sellados y dispuestos en contenedores especiales, portatiles y sefalizados, junto con la
arena, para ser conducidos a la Bodega de Acopio Temporal y ser posteriormente trasladados al
sitio de disposicion final.

Por otro lado, en la gestion ambiental del parque, se considera como mantenimiento el lavado de
las canoas de camiones mixer antes de retirarse de la obra. Para este fin, se utilizard un area de 60
m” en el terreno destinado a operaciones en los patios de izado. En esta area, se realizarad una
excavacion de 30 cm de profundidad, sefializada, donde los camiones puedan lavar su canoa y
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depositar alli el agua resultante del lavado. Se requerird de un escaso volumen de agua para el
lavado (como maximo 80 I) por camiodn. Esta piscina ird conectada por tuberias con una piscina de
mayor extension donde se favorecera la evaporacion del agua. La fraccion sdélida del lavado
decantard y la fraccién liquida, dependiendo de la condicion climatica, se evaporard o serd
utilizada nuevamente en el lavado de canoas.

El sedimento de hormigdn producto de la mezcla no presenta ninguna amenaza de caracter
ambiental, ya que no se reconoce peligrosidad y ecotoxicidad® y sera tratado como escombro no
peligroso y serd retirado y llevado a un depdsito autorizado. Las piscinas estaran debidamente
sefialadas para evitar accidentes.

La empresa, a través de su oficina de calidad, seguridad y medio ambiente (CASEM), velara por el
estricto cumplimiento de estas disposiciones.

1.3.2.12 Flujo vehicular
A continuacion, en la Tabla 1.18 se presenta el flujo vehicular esperado durante la construccion.

3 Hoja de datos de seguridad cemento Portland HOLCIM (Suiza)
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Tabla 1.15. Flujo vehicular fase de construccion

CONSULTORIAS

la PTAS

Componentes Camiones 2a3vecesa | DesdePuertoa
380 . semanal 7
aerogeneradores habilitados la semana las obras
lvezala Desde Domeyko
Personal 192 Buses semanal 24
semana alas obras
Camidn 2a3vecesa | Desde Domeyko
Hormigon 3694 | Hormigonero | semanal 7 la semana alas obras
9m3
. 2a3vecesa | Desdezonade
Arenasy Camidn Tolva .,
. 3694 semanal 7 la semana extraccion a las
estabilizado 9m3
obras
Componentes
P . ., L o Desde Domeyko
constructivas de 30 Camidn diaria 0,5 diaria
alas obras
campamento
Estructuras L, 2a3vecesa | Desde Domeyko
L 190 Camién30t | semanal 7
Metdlicas la semana alas obras
., 2vecesala | Desde Domeyko
Acero 79 Camion 30t semanal 7
semana alas obras
Camién aljibe L L Desde Domeyko
Agua 1824 diaria 24 diaria
20m3 alas obras
Combustible ., 2vecesala | Desde Vallenara
. 217 Camiodn semanal 24
(Diesel) semana las obras
Residuos ., Desde las obras a
. Camion 2vecesala o L
Industriales no 384 semanal 24 sitio disposicion
. recolector semana . .
peligrosos final autorizado
Residuos » Desde las obras a
. Camion T -
Industriales 12 . mensual 24 1vezal mes | sitio disposicion
. autorizado . .
Peligrosos final autorizado
. . ., Desde las obras a
Residuos Sélidos Camion 2a4dvecesa o L
o 576 . semanal 24 sitio disposicion
Domiciliarios autorizado la semana . .
final autorizado
Residuos liquidos » Desde las obras a
o Camién 2 veces al - o
Domiciliarios de 24 . semanal 24 sitio disposicion
autorizado mes

final autorizado

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.2.13 Desarmey retiro de obras de apoyo transitorias

Una vez que la construccion del parque edlico haya finalizado, se procedera al desarme y retiro de
las instalaciones temporales de la obra. Estas obras son descritas en el capitulo “Descripcidn fisica
del proyecto” en el punto 1.3.1.2 Obras de apoyo transitorias.

1.3.2.14 Limpieza y restauracion
Una vez que se hayan desarmado y retirado las obras temporales, la empresa se compromete a
restituir el terreno modificado o impactado a causa de la construccion. Estas actividades
implicardn la remocidon o recubrimiento de las estructuras de hormigén, como cimientos de
construcciones temporales y la reposicion de los suelos, si existieren excedentes de suelo
provenientes de las excavaciones.
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1.3.3 Descripcidn fase operacion

Para describir la etapa de operacidon del Proyecto se consideraran las siguientes actividades y
componentes:

1.- Contratacién de mano de obra

2.- Generacién de energia y transmisidn de electricidad

3.- Mantenimiento

4.- Insumos requeridos

5.- Flujos y rutas vehiculares

1.3.3.1 Contratacién de mano de obra

Durante la operacion del Proyecto se estima una generacién de 9 puestos de trabajo directos,
qguienes trabajaran en turnos rotativos de 8 horas. Asimismo, se requerirda de empresas
contratistas en las labores de seguimiento, mantencion y servicios de aseo.

A continuacion, en la Tabla 1.16, se presenta el personal requerido para las tareas de operacion

del Parque Edlico:

Tabla 1.16. Mano de obra requerida por el proyecto en fase de operacion

Especialidad N° personas Descripcion
ADMINISTRADOR GENERAL 1 Administracién general del parque
Operacidn general del parque en turnos
OPERADORES 3 )
rotativos

SUPERVISORES DE CALIDAD, » ] ] ]
Prevencidn de riesgos, medio ambiente y de

SEGURIDAD Y MEDIO 1 L, .
las tareas de prevencién en turnos rotativos
AMBIENTE
Mantenimiento general de los sistemas
PERSONAL ASEO 2 o
sanitarios y entorno
Mantenimiento operacional del parque
PERSONAL MANTENIMIENTO 2

edlico.

1.3.3.2 Generacion de electricidad y transmision de energia

El Parque Edlico Sarco, generard un maximo de 740 GWh anuales por medio de 95
aerogeneradores. La transmision de la energia del parque se llevard a cabo a través de lineas
subterraneas energizadas a 34,5 kV. Esta energia elevara su voltaje en la Subestacion de salida del
parque a 220 kV. La conduccion continuard por medio de un tendido aéreo que se unira con la
linea Maitencillo — Punta Colorada, donde ingresara al SIC.

1.3.3.3 Mantenimiento
A continuacion se presentan las principales acciones de mantenimiento para el funcionamiento del
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parque:

a) Mantenimiento preventivo

La mantencién preventiva comprendera limpieza e inspecciéon de los equipos e instalaciones,
ejecucidn de reaprietes en equipos y componentes de estructuras, mediciones de verificacién y
chequeo, segun lo establecido en catalogos de los equipos. El servicio de mantenimiento serd
realizado cada seis meses. Este consiste principalmente en la lubricacién de la caja multiplicadora
de velocidad del aerogenerador. En la sala de control del Proyecto se dispondra de bodegas con
repuestos y herramientas, para contar de forma inmediata con los insumos necesarios para
atender cualquier falla u operaciéon de mantenimiento de emergencia que se requiera.

En el caso de los aerogeneradores la principal operacion preventiva es la lubricacion de los
sistemas mecanicos e hidraulicos. Los intervalos de lubricacion estandares se presentan en la
Tabla 1.17.

Tabla 1.17. Intervalos de recambio de aceites y liquidos

Sistema Intervalo de recambio
L Cambio de aceite cada 5 afios, en
Transmision . .
dependencia de pruebas de aceite.

) o Cada 5 afios, en dependencia de pruebas
Sistema hidraulico .
de aceite.
Descanso alabe y rotor N
o Cada 1 afio.
principal
) o Cada 5 afios, cambio del liquido
Sistema de enfriamiento .
refrigerante

Fuente: Elaboracion propia en base a catalogos

En el caso de la subestacidon se requerirdn labores de limpieza de interruptores, aisladores y
verificacion y chequeo de equipamiento. Para la linea de transmisidn se realizardn inspecciones en
terreno cada 12 meses o cuando la situacién lo requiera para mantener la franja de seguridad.

De la misma forma la empresa se compromete a mantener operativos la red de caminos internos y
de acceso del Proyecto, como también mantener en perfecto estado todas las instalaciones que
comparte con la comunidad. Se realizardn estas labores al menos 1 vez al afio o cuando la
situacion lo requiera.

b) Mantenimiento contra falla o correctivo

La mantencion correctiva se refiere a las reparaciones que se realizaran al sistema en el caso de
detectarse anomalias que puedan producir fallas, segun observaciones registradas en inspecciones
periddicas que realizara el personal encargado de mantenimiento o empresas especializadas.

1-61



CONSULTORIAS

L’; RENEWABLE TEBAL

¢) Reparaciones ante eventos

La emergencia por falla del equipamiento en este tipo de sistemas es muy remota y en el evento
de esta ocurrencia se requerira de la participacion de personal autorizado y especializado para la
ejecucién de las maniobras de reparacion, comprobacidn de estados, lecturas de variables y todas
las otras actividades relacionadas con la operacidn del sistema en su conjunto.

Para todas las labores de mantenimiento, el Titular exigird a sus contratistas los elementos de
seguridad y la planificacion de las operaciones de acuerdo a lo dispuesto por DS N2594/1999 del
Ministerio de Salud.

1.3.3.3.1 Sistema de automatizacion, supervision y control remoto

El Proyecto considera la implementacién de un sistema de control y supervisién (SCS) para
garantizar el funcionamiento del parque con plena seguridad. La automatizacidon se basa en los
siguientes principios:
e Reunir todos los comandos y las informaciones ldgicas y analdgicas relativas al
proceso en la sala de control;
e Elaborar automaticamente, por medio de computadores, todos los datos para brindar
en continuo indicaciones y diagndsticos sobre las condiciones del parque operando;
e Efectuar comandos automaticos de intervencion sobre el parque para asi garantizar
su seguridad;
e Permitir la intervencidon manual sobre el parque en cualquier momento; y
e Permitir la visualizacion de todos los parametros y datos que caracterizan el estado del
parque. El sistema estard compuesto esencialmente por:

a) Instrumentaciones electronica para el monitoreo continuo de los equipos y circuitos
eléctricos (toma de temperaturas, presion, niveles, tensiones, corrientes, vibraciones,
entre otros);

b) Motorizacién de todos los dispositivos de intercepcion, seccionamiento, regulacién,
entre otros, para permitir el comando remoto y automatico; y

c) Cuadros de automatizacion que contienen dispositivos electronicos de interfaz con el
parque edlico, agrupados segun funciones homogéneas como: mediciones eléctricas y
del ciclo, protecciones eléctricas, comandos de bloque, entre otros.

Subsistema de adquisicion y control: se basa en el uso de microprocesadores para:

e Adquirir y elaborar, segin légicas y procedimientos predefinidos, todos los datos
provenientes del parque edlico;

e Ejecutar automaticamente las intervenciones necesarias para la seguridad de las
instalaciones;

* Ejecutar las regulaciones necesarias para mantener el funcionamiento del parque
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bajo los parametros preestablecidos de un normal ejercicio; y
e Ser unainterfaz con el subsistema de supervision del parque.

Subsistema de supervision e interfaz: este sistema también se basa en el uso de
microprocesadores, lo que permite:

e Realizar una interfaz entre el operador y el parque edlico para ejecutar los comandos;
visualizar todos los datos provenientes de las instalaciones (medidas, alarmas,
sefializaciones de estado, etc.); y

e Guardar los datos en archivos predefinidos.

1.3.3.4 Insumos operacionales

a) Suministro de combustibles

El Proyecto se abastecera de combustible en las inmediaciones durante la operacién. El consumo
estd asociado principalmente al uso de vehiculos menores del titular y al gas de calefaccién de los
trabajadores en la sala de control.

b) Suministro de agua
La sala de control desarrollard una solucién particular para el abastecimiento de agua potable. Se
espera un consumo de 900 |/diarios.

¢) Suministro de energia eléctrica
La energia eléctrica sera proporcionada por un empalme al sistema eléctrico del mismo parque o

una solucidn particular de suministro.

d) Suministro de insumos para la operacion

El principal insumo para la operacién del sistema son los aceites lubricantes. Cada aerogenerador
requiere aproximadamente de 300 litros de lubricantes para todos sus sistemas y su duracion
media es de 2 afios. La tendencia indica que el periodo de recambio para estos lubricantes de
dltima generacién puede aumentar adn mas’, haciendo mas largos los periodos libres de re
lubricacion.

Los demas insumos utilizados, son menores y eventuales, y seran materiales y/o repuestos que
serdn requeridos por personal de mantenimiento.

1.3.3.5 Flujo vehicular
A continuacioén, en la Tabla 1.18 se presenta el flujo vehicular esperado durante la operacién del
proyecto:

* Deindra Barr, Ethyl Petroleum Additivies Ltd. “Modern Wind Turbines: A Lubrication Challenge” In:
Machinery Lubrication. Sept 2002
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Tabla 1.18. Flujo vehicular fase de operacion.

Residuos Solidos Vehiculo Desde el Parque al sitio de
T 4 . 1 vez por semana . N
domeésticos habilitado disposicion final
Personal 60 Camioneta Diaria Desde Domeyko a obras
Residuos
. . Vehiculo N Desde el Parque al sitio de
industriales - . 2 veces cada afio . L
) habilitado disposicion final
Peligrosos
Residuos
. Vehiculo N Desde el Parque al sitio de
provenientes de - . 1 vez cada 2 afios ) L
habilitado disposicion final
la PTAS

Fuente: Elaboracion propia

Los residuos sélidos domiciliarios y asimilables a domiciliarios seran recolectados, transportados y
dispuestos, al menos, 1 vez a la semana, por una empresa especializada y autorizada para esta
operacion. Los residuos industriales peligrosos, seran cambiados y retirados, como promedio, 2
veces cada afio, pudiendo disminuir esta frecuencia. EI cambio sera realizado por una empresa
especializada en esta operacion.

1.3.4 Descripcion de la fase de abandono
La eventual etapa de abandono del Proyecto se dividirda en las siguientes actividades vy
componentes:
1. Contratacién de mano de obra
Instalacidn de faenas
Desarme de las construcciones permanentes
Desarme y retiro de los aerogeneradores y lineas de transmision
Transporte de material y maquinarias
Flujos vehiculares

No v s~EwN

Cierre y clausura de las instalaciones

1.3.4.1 Contrataciéon de mano de obra
A continuacion, en la Tabla 1.19, se presenta el personal requerido para las tareas de abandono
del Proyecto.
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Tabla 1.19. Mano de obra requerida por el proyecto en la fase de abandono

Especialidad N° personas Descripcion
PERSONAL CONSTRUCCION 60-80 Labores de abandono general del parque
PERSONAL y PROFESIONALES .
Seguridad de las obras y las tareas de
PARA LABORES PREVENTIVAS 5
abandono
AMBIENTALES
PERSONAL DE SEGURIDAD Y s Mantener las operaciones y el parque limpio
PRIMEROS AUXILIOS en la etapa de abandono.
SUPERVISOR CASEM Fiscalizar el cumplimiento de los
(CALIDAD, SEGURIDAD Y 2 compromisos de calidad, seguridad y
AMBIENTE) ambientales de los subcontratistas.
Mantener las operaciones y el parque limpio
PERSONAL ASEQ 5 P y €l pargue fimp

durante la etapa de abandono.

Se estima un periodo de 10 meses para dar cumplimiento al total de tareas de abandono. Las
condiciones de trabajo seran similares a las descritas en la Etapa de Construccion y se cumpliran
las disposiciones presentes y futuras en cuanto a Calidad y Condiciones sanitarias y ambientales en
los lugares de trabajo y las demas atingentes.

1.3.4.2 Instalacion de faenas

Comprende la instalaciones de oficinas y dependencias, habilitacion de agua para el
desmantelamiento, habilitacion de bafios quimicos, patios de maniobras, canchas de acopio de
materiales. Cabe sefialar que las dependencias serdn de tipo modular.

El emplazamiento de estas instalaciones se decidird una vez que se resuelva el abandono del
Proyecto, considerando, por cierto, las normativas correspondientes a las caracteristicas de la
accion y las modificaciones en el tiempo de los cuerpos normativos.

1.3.4.3 Desarme de las construcciones permanentes

La accidn tiene por objetivo retirar y desmantelar todo el mobiliario, estructuras y equipamiento
de oficinas, talleres, dependencias y cualquier instalacién existente construida al tenor de este EIA
o de algun otro proyecto posterior. Todas las construcciones que sean factibles de desmontar
seran desmanteladas, especialmente las que sean prefabricadas. Las obras de hormigdn se
demolerdn, de preferencia, enviando los residuos a sitios de disposicién autorizados, de manera
que no produzcan impacto negativo de ninguna especie.

De cualquier modo, la empresa se compromete a depositar en todas las areas impactadas por
obras permanentes, sustrato organico de forma que catalice la regeneracion de flora nativa.

1.3.4.4 Desarme y retiro de aerogeneradores y lineas de transmision
Las fundaciones de las estructuras de los aerogeneradores, principal obra constructiva del
Proyecto, seran removidas hasta una profundidad no inferior de 30 cm. En toda esta superficie, la
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La linea de transmisidn subterranea sera retirada y las zanjas excavadas seran rellenadas con suelo

del lugar. La linea aérea serd retirada y las fundaciones rellenadas.

1.3.4.5 Transporte de material, insumos y maquinarias requeridas

A modo de aproximacidn, se estima que las maquinarias requeridas seran similares o menores a

los descritos en la etapa de construccion.

El equipamiento y maquinaria necesaria para las tareas de desarme y desmantelamiento del
Proyecto son descritos en la Tabla 1.20:

Tabla 1.20. Maquinarias y equipamiento requerido en la fase de abandono

Camionetas

Minibus

Retroexcavadora

Palas cargadora

Motoniveladora

Camion aljibe

Camidn grua

[ N = = = N N A ))

Camiones tolva

4

w ulw N W o un

1.3.4.6 Flujo vehicular
A continuacion, en la Tabla 1.21 se presenta el flujo vehicular esperado en la fase de abandono del

Proyecto:

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 1.21. Flujo vehicular fase abandono del proyecto

Componentes . Desde las obras
Camiones 2 a 3 veces . L
aerogenerado 380 - semanal a disposicidn
habilitados alasemana .
res final
lvezala | Desde Domeyko
Personal 40 Buses semanal y
semana alas obras
Combustible ., 2 a3 veces | Desde Domeyko
. 217 Camion semanal
(Diesel) ala semana a las obras
Residuos Camion L . Desde las obras
. 574 diario diario "
Construccion recolector a sitio de
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disposicion
autorizado
. ., Desde las obras
Residuos Camion 3vecesala a sitio de
Sélidos 120 autorizado semanal 5 . .
L semana disposicién
Domiciliarios SNS .
autorizado

Fuente: Elaboracion propia

1.3.4.7 Cierre y clausura de las instalaciones

Tal como se ha sefialado anteriormente, toda instalacion sera desarmada y/o vaciada de acuerdo a
la normativa vigente en la época.

Todos los estanques que contengan aceites, lubricantes, combustibles, asi como también baterias,
serdn vaciados y sus contenidos vendidos para su utilizacion por terceros. Los materiales para los
cuales no se encuentren interesados, serdn llevados a vertederos autorizados.

Los componentes de los aerogeneradores, de las Subestaciones y de las lineas de transmisién,
luego de ser desmantelados, seran reciclados o reutilizados, seguin sea su estado de conservacion.
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1.4 PRINCIPALES EMISIONES Y DESCARGAS DEL PROYECTO

1.4.1 Etapa de construccion

1.4.1.1 Emisiones a la atmésfera

Durante esta etapa la principal emision a la atmdsfera correspondera al material particulado (PM)
o polvo re suspendido producto de los movimientos de tierra relacionados con excavaciones,
carga y descargas y el paso de camiones por caminos no pavimentados.

Como forma de evitar el material particulado suspendido, la empresa tratara los caminos no
pavimentados de alto uso con bischofita u otro aglomerante de manera de evitar la emisién de
material particulado debido al transito vehicular, adicionalmente, se humectaran los caminos de
transito no pavimentados con un camidn aljibes cuando sea necesario. Se exigira que los camiones
que transporten materiales, incluso entre los patios de izado, sean tapados con lonas y
homogenicen la distribucion de carga. Se restringira la circulacion de camiones a 30 km/h estén
cargados. Ademas se prohibira categdricamente la quema de cualquier tipo de residuo.

Asimismo, el Proyecto en su fase de construccién producira emisiones de gases (CO, NO, y SO,)
provenientes de la combustion de combustible de camiones, vehiculos menores y maquinaria, por
desplazamiento y en las dreas de trabajo en general. Para asegurar la reduccion de emisiones de
estos gases, la empresa se compromete a exigir a los contratistas contractualmente la revision
técnica al dia de todos sus vehiculos, cumpliendo con la “Norma de Emisién Aplicable a Vehiculos
Motorizados Pesados” la cual establece los valores maximos de gases y particulas que un motor o
vehiculo puede emitir bajo condiciones normalizadas. Aquellos que no la posean no se les
permitira el ingreso a las obras y las empresas serdn sancionadas.

En el Anexo 7, se describen en detalle los criterios y formulaciones ocupadas para valorar
cuantitativamente el impacto del presente proyecto. Fundamentalmente, se utilizaron, los
conceptos desarrollados por el documento “Compilation of Air Pollutant Emission Factors (AP-42)”
de la U. S. Environmental Protection Agency (EPA).

Las emisiones PM10 y de gases para la construccion del parque edlico, referido al drea donde se
instalaran los aerogeneradores y la linea aérea de conduccidn eléctrica, se presentan en la
siguiente tabla.
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Tabla 1.22. Emisiones atmosféricas durante construccion

Emisiones Etapa de Construccion
Contaminante

Parque Linea
q . Total Unidad

Edlico Aérea
PM10 64,99938 = 0,80588 | 65,80526 & ovetara
construccion
co 1,60298 | 0,52913 | 2,13210 | 'ovetara
construccion
HC/cov 0,81874 | 0,23850 | 1,05723 | 'ovewama
construccion
NOXx 7,07828 | 0,01222 | 7,09050 | 'ovetara
construccion
SOx 0,00058 - 0,00058 Ton/etapa

construccion

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, cabe sefalar que el drea del Proyecto, presenta excelentes y evidentes condiciones
de ventilacién, permitiendo la dispersién y desplazamiento de los contaminantes. Asimismo, los
patios de izado y la linea aérea se emplaza distantes de centros poblados, por lo que no existiran
receptores directos.

En consecuencia y considerando el aporte de cada uno de los emisores, el caracter puntual y
temporal de las emisiones; la envergadura y extensidén de las obras, la exposicidn al viento, las
disposiciones precautorias del titular, y la escasa poblacién adyacente a los frentes de trabajo, se
considera despreciable el potencial impacto negativo de emisiones atmosféricas del Proyecto
sobre el medio ambiente.

1.4.1.2 Emisiones sonoras

Durante la fase de construccion los principales aportes de ruido sera el uso de maquinaria pesada
durante las excavaciones y movimiento de tierras y, menos importante, el paso de camiones de
carga por caminos de acceso.

En este contexto, se simuld la presidn sonora por estas operaciones, considerando la peor
situacion, es decir 3 frentes de faena operando simultdneamente y en este escenario se
alcanzaron valores de presiéon que cumplen cabalmente la Normativa, en periodo diurno, con un
maximo de 39,2 dBA sobre el receptor N°8 y 34,2 dBA sobre el receptor N°7. En la noche se
suspenderdn este tipo de actividades (Anexo 1).
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Figura 1.33. Mapa de ruido proyecto durante construccion

Adicionalmente, y aunque el estudio de ruido concluye en el cumplimiento cabal de los niveles
maximos permitidos por el D.S. N2 38/11 DEL MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, como medidas
precautorias se tomaran las siguientes practicas: (1) Se privilegiara el uso de maquinaria de baja
emisidn sonora y con el menor uso posible, (2) Se controlara la emision de ruidos innecesarios, en
especial en las actividades de carga y descarga de materiales, (3) Se inducird al personal de manera
de evitar las tareas ruidosas y el mal uso de equipos y herramientas, (4) Se informara a la
comunidad del tipo de obra a ejecutar y su duracién (5) Se mantendra la oficina CASEM para
articular las sugerencias de la comunidad, (6) Se monitoreara el sonido durante la etapa de mayor
emision para verificar in situ el cumplimiento normativo.

En consecuencia, considerando el estudio acustico, las medidas ambientales propuestas por el
titular, la extension de la jornada de construccion, la duracion y el caracter transitorio del impacto,
se concluye que el proyecto en su etapa constructiva cumplird la normativa y no ocasionara
impactos negativos.
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1.4.1.3 Residuos liquidos

«»* Residuos liquidos domiciliarios
En la etapa de construccién, se generaran residuos liquidos domiciliarios producidos por el uso de

sanitarios por parte del personal contratado para la construccion. Para este efecto, se habilitaran
bafios quimicos y se dispondra de una solucidon sanitaria de aguas servidas que seran instalados,
operados y mantenidos por una empresa autorizada por la SEREMI de Salud. El nimero de bafios y
los volimenes de agua corresponderan a lo dispuesto por el DS 594/99 “Reglamento sobre
condiciones sanitarias y ambientales basicas en los lugares de trabajo” y considerara una tasa de
generacidon de aguas servidas por persona de 100 |/dia, es decir, se tendrd un total de aguas
servidas de 15 m?® en el momento de maximo trabajo constructivo. El agua sera utilizada para
humectacién o riego y los lodos retirados y llevados a un sitio de disposicion final autorizado,
segun las disposiciones del D.5.4/09 del MINSEGPRES “Reglamento para el tratamiento de lodos
de PTAS”.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificacion y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 91.

** Residuos liquidos industriales
En la etapa de construccion, se generardn residuos liquidos industriales no peligrosos provenientes

de las faenas de limpieza de camiones mixer. En el periodo punta de la construccidn se esperan
aproximadamente 2,5 m*/turbina. Estas aguas seran puestas en piscinas de decantacién, donde es
separada de los sdlidos provenientes del hormigdn. Se utilizaran las sugerencias del Gobierno de
Queensland® en cuanto disefiar una serie de piscinas decantadoras unidas por tuberias que
permitan decantar sélidos y evaporar estos residuos.

El agua decantada y que aun no es evaporada por las piscinas de evaporacion se puede volver a
utilizar para el lavado de los camiones mixer o betoneras.

Por otra parte, también existirdn residuos liquidos industriales peligrosos, provenientes de
cambios de aceites, y otros menores. Se espera un total de 0,2 ton/mes de estos residuos
peligrosos como promedio durante la construccion. Estos residuos seran retirados cada mes por
empresas autorizadas y tratados segun el D.S. 148/03 del Ministerio de Salud.

> Queensland guideline for the construction of vehicle and machinery washdown facilities. July 200. 7 p.
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1.4.1.4 Residuos solidos

«* Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
En la fase de construccidn, se generaran residuos soélidos domiciliarios que seran almacenados

temporalmente en bolsas plasticas dentro de contenedores cerrados en sus sitios de generacion
para posteriormente ser acopiados en contenedores mayores en el patio de residuos. Se estima
una produccion de residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia, es decir cerca de 75 kilos diarios
durante la etapa de mayor actividad en la etapa de construccion. Se recolectaran estos desechos 4
veces a la semana durante el periodo de mayor produccién de residuos en la construccion. La
recoleccion y disposicidon de éstos estara a cargo de una empresa especializada quienes llevaran
los residuos a un vertedero autorizado.

Adicionalmente, se estimulard e indicard que en los lugares de trabajo se mantenga orden,
limpieza e higiene, especialmente en los sectores donde se ubiquen los receptaculos para la
disposicion temporal de los residuos domiciliarios, adoptando las medidas mas efectivas para
controlar la proliferacidén de vectores sanitarios (roedores, insectos, aves, etc.), cumpliendo con las
exigencias establecidas en el D.S. N2 594. Para ello, se considera la contratacién de equipo de
trabajadores para efectuar la limpieza y orden durante la construccion.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificacion y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 93.

** Residuos de construccion
Se generardn residuos sélidos provenientes del desecho de materiales de construccion, que seran

almacenados en contenedores cerrados o en granel dependiendo la naturaleza del residuo. Se
recolectaran al menos una vez a la semana durante los meses de construccidn y serdn llevados a
un sitio de disposicién final autorizado por una empresa contratista especializada. El volumen
generado es dificil de estimar, pero de forma referencial puede tomarse como valor los volumenes
de proyectos similares (Proyecto Canela), en el periodo punta de construccién aproximadamente
20 m*/mes.

Se deja en constancia que el Proyecto utilizard principalmente componentes prearmados o
precortados, de forma, de disminuir los impactos sonoros por corte y residuos de materiales en el
frente de construccion.

En ambos casos y como politica empresarial, se privilegiard, por cierto, la reutilizacion y reciclaje
de los residuos.

En cuanto a la generacion de material de excavacion (residuos no peligrosos) seran dispuestos en
las canchas de acopio temporal y seran utilizados para el emparejamiento, relleno y habilitacion
de caminos y construcciones del parque.

En consecuencia, dada la magnitud de los residuos sdlidos, tanto domésticos como industriales y
las medidas sanitarias a disponer, no existen antecedentes para prever algun eventual impacto
ambiental negativo por esta causa durante la construccion.

Se entregan mas detalles de manejo, cuantificacidn y caracteristicas en el Capitulo 10, PAS 93.
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1.4.2 Etapa de operacion

1.4.2.1 Emisiones a la atmdsfera
Las emisiones a la atmdsfera durante la operacidn son muy menores, tal como se observa en la
siguiente Tabla.

Tabla 1.23. Emisiones generadas en etapa de Operacion

Contaminante Emision Unidad
PM10 3,39661758 | Ton/afio

co 0,00044460 | Ton/afio
HC/CoVv 0,00056494 | Ton/afio
NOx 0,00588629 | Ton/afio

Fuente: Elaboracion propia

1.4.2.2 Emisiones sonoras

El ruido asociado a la operacién de los equipos aerogeneradores tiene dos focos principales de
emision. El primero se refiere al ruido mecanico y el segundo al ruido aerodinamico. El ruido
mecanico se asocia al equipo generador y al movimiento de ejes y piezas metalicas durante la
rotacién. Otra fuente de emision sonora son las palas del rotor, ya que pueden actuar como
membranas generando resonancia. El ruido aerodinamico tiene relacion con el efecto del viento
sobre las palas del rotor.

Para evaluar este efecto, se realizd un estudio de magnitud y profundidad a cargo de 2 ingenieros
en sonido de la empresa CIBEL. Se monitored el sonido basal en areas colindantes del Proyecto en
10 puntos sensibles y se realizé una medicidn de ruido basal de 24 horas. Con esta informacién, se
simuldé la presidon sonora, considerando los datos de ruido presentados por proveedores e
investigadores vy, las instrucciones de calculo de la ISO 9613, a través de un modelo matematico y
el uso del software “SoundPlan”.

Los valores simulados son menores. El punto N°8 tiene un aporte sonoro de 30,8 dBA y en N°7
29,8. No se observan valores superiores a 31 dBA, y los valores menores oscilan los 20 dBA (Figura
1.34).
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Figura 1.34. Mapa de ruido Parque Edlico Sarco durante operacion.

Cabe seialar que de acuerdo a las mediciones de ruido basal y la medicidon de 24 horas realizada
en el estudio, se manifiesta total cumplimiento de la normativa, en periodo diurno y nocturno,
segun lo establece el D.S. N2 38/11 del Ministerio del Medio Ambiente.

1.4.2.3 Residuos Liquidos

“* Residuos liquidos domiciliarios
En la etapa de operacién, se generaran residuos liquidos domiciliarios producidos por el uso

sanitario del personal que trabajara en la sala de control, con un nimero maximo de 9 personas.

El sistema de alcantarillado sera disefiado como un sistema de acumulacion de aguas servidas, las
cuales serdn extraidas a través de un camién limpia fosa, por lo que se firmara un contrato con
una empresa del rubro que cuente con las certificaciones de operacién al dia, quien estara a cargo
del sistema sanitario. El total diario esperado de aguas servidas sera de 900 I.
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** Residuos liquidos industriales
En la etapa de operacidén el uUnico RIL generado corresponde a los aceites de lubricacién de los

aerogeneradores. Algunos de estos aceites deben ser renovados completamente cada afo. Esta
maniobra sera realizada por una empresa autorizada, considerando la posterior disposicidn del
aceite utilizado, en sitios autorizados por la Autoridad Sanitaria. Se trata de 14.250 litros anuales.
Vale decir que la operacién de cambio de aceite en los aerogeneradores es una maniobra sencillay
hermética, ya que todo el procedimiento de remplazo se realiza sin salir de la gondola e
inmediatamente se dispone el aceite en un barril de 200 m, para ser llevada a la BAT o
directamente al sitio de disposicion final.

1.4.2.4 Residuos solidos

“* Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
Durante la etapa de operacion, se generaran residuos solidos domiciliarios desde la sala de control

gue seran almacenados temporalmente en bolsas plasticas en tambores cerrados. Se estima una
produccidn de residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia, es decir, se produciran 135 kg/mes.
Se recolectaran estos desechos 1 vez a la semana y su transporte y disposicion final sera realizado
por una empresa autorizada.

7

% Residuos industriales
No se considera generacién de residuos soélidos industriales.

En consecuencia, considerando el minimo aporte de residuos sélidos del Proyecto durante la etapa
de operacién y las medidas sanitarias consideradas, se descarta algun potencial impacto ambiental
negativo.

1.4.3 Fase de abandono

1.4.3.1 Emisiones a la atmdsfera

Debido a que las operaciones constructivas de abandono son menores que las realizadas en la
construccién del parque, este EIA considera un valor de emision similar al de la mencionada etapa.
Este criterio, puede homologarse en cuanto a las emisiones de gases producto de la combustién
de motores. Los valores obtenidos son presentados en la siguiente Tabla.

Tabla 1.24. Emisiones generadas en la etapa de abandono.

Contaminante Emision Unidad
PM10 15,1706 Ton/afio

co 1,7648 Ton/afio
HC/cov 0,8068 Ton/afo
NOx 8,3724 Ton/afio

1-75



—

C.?? RENEWABLE TEBAL

CONSULTORIAS

Contaminante Emision Unidad

SOx 0,00012 Ton/afio

Fuente: Elaboracion propia

Ambas consideraciones son muy pesimistas, puesto que en el caso del abandono, por una parte,
no existiran acciones de excavacién, por otra, se utilizaran menor cantidad de maquinas vy
camiones, y se espera que la tecnologia en 20 afios se desarrolle y permita la generacion de bajas
cantidades de gases a la atmaésfera.

1.4.3.2 Emisiones sonoras

Durante la fase de abandono los principales aportes de presion sonora seran el uso de maquinaria
pesada durante el desmantelamiento y el movimiento de tierras y el paso de camiones de carga
por caminos de acceso.

Dada la similitud de las operaciones con la fase de construccion, se considera que en el abandono
se dara cabal cumplimiento a las disposiciones actuales y de la época, considerando en esta
referencia el mejoramiento sonoro de las maquinarias de 20 afios mas y el menor uso de ellas en
el abandono.

1.4.3.3 Residuos liquidos

7

% Residuos liquidos domiciliarios
Al igual que en la fase de construccion, se generaran residuos liquidos domésticos producidos por

el uso de aguas sanitarias por parte del personal contratado para las operaciones de abandono.
Para este efecto, se habilitaran bafos quimicos, o los que se encuentren disponibles con menores
grados de impacto en la época, y seran instalados y mantenidos por una empresa autorizada por la
SEREMI de Salud de acuerdo a las normativas vigentes.

%+ Residuos liquidos industriales
En la etapa de abandono, se generaran residuos liquidos industriales producidos por las

operaciones de limpieza y mantencion de maquinarias. De la misma forma que en la fase de
construccidn se exigira que estas operaciones sean realizadas fuera de los frentes de trabajo del
parque edlico.

El aceite sobrante de los aerogeneradores sera retirado por personal de mantencién y dispuestos
en contenedores estancos y herméticos para ser eliminados por una empresa especializada en
retiro de este tipo de fluidos.

1.4.3.4 Residuos solidos

«* Residuos domiciliarios y asimilables a domiciliarios
En la fase de abandono, se generaran residuos sélidos domésticos que seran almacenados

temporalmente en bolsas plasticas en contenedores cerrados (Se estima una produccion de
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residuos domésticos de 0,5 kg/trabajador/dia). La recoleccién y disposicion de los residuos
domésticos estara a cargo de una empresa especializada, quienes llevaran los residuos a un
vertedero autorizado, seguin las normativas en vigencia.

7

% Residuos de construccion
En la fase de abandono, se generaran residuos sélidos provenientes del desmantelamiento de los

equipos. Dependiendo de las condiciones en que se encuentren estos seran vendidos para ser
reutilizados o reciclados. Por el contrario, todo el material de desecho serd debidamente
almacenado y dispuesto en un sitio de disposicion final, segin los cuerpos normativos a la fecha.
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2. LINEA DE BASE AMBIENTAL

2.1 INTRODUCCION

La Linea Base tiene la finalidad de describir de manera detallada los elementos del medio
ambiente presentes en el drea de influencia del proyecto para su posterior evaluacién ambiental.

La presente Linea de Base Ambiental se desarrolla para dar conformidad a la letra e) del Articulo
18, Parrafo 22 del Titulo Ill, de la Ley 19.300", sobre Bases Generales del Medio Ambiente, la cual
describe el contenido minimo de los Estudios de Impacto Ambiental y al Titulo Ill del Reglamento
del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental — D.S. N2 95/02 del MINSEGPRES — en el cual se
establecen los contenidos de los Estudios de Impacto Ambiental. Es asi como en el articulo 12 letra
f) del mencionado Reglamento se define el alcance de la linea de base, como “...la descripcion del
drea de influencia del proyecto o actividad. En tanto, el area de influencia del Proyecto “se debe
describir en relacion a cada elemento afectado del medio ambiente, tomando en cuenta los
impactos ambientales potenciales relevantes sobre ellos”.

A continuaciodn, se presenta la localizacidn del Proyecto, una descripcidén de las areas de influencia
del mismo, la identificacidn de los proyectos que poseen RCA y la descripcidn y caracterizacién de
los distintos componentes ambientales, cuya descripcion ha sido obtenida de la revision de
antecedentes bibliograficos, entrevistas y campafias de levantamiento de informacidn en terreno.

2.2 CONTENIDOS DE LA LINEA DE BASE

Este informe describe la situacion actual de los componentes ambientales presentes en el lugar de
emplazamiento del Proyecto sometido a evaluacion, es decir, el amplio conjunto de elementos y
procesos interrelacionados que interactdan en el medio ambiente y que son susceptibles de ser
modificados por la influencia directa de este Proyecto. Cabe destacar que se examinan con mayor
profundidad aquellos elementos mas significativos del entorno, ya sea por su presencia,
abundancia, calidad, singularidad y sobre todo por los efectos potenciales que el presente
Proyecto pueda generar sobre ellos.

El presente capitulo de Linea de Base se estructurara considerando los contenidos minimos que
debe poseer un Estudio de Impacto Ambiental y que estan listados en el Reglamento del SEIA.

Los contenidos considerados son:

- Proyectos con Resolucion de Calificacion Ambiental
- Clima y Meteorologia
- Calidad del Aire

1 Modificada por la ley 20.417 de 2010.
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Hidrologia
- Hidrogeologia
- Geologia
- Geomorfologia
- Suelos
- Ruido
- Flora y Vegetacion
- Fauna
- Medio Humano
- Medio Construido
- Uso de los elementos del medio ambiente
- Patrimonio Cultural
- Paisaje
- Areas de Riesgo

2.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Proyecto “Parque Edlico Sarco” se localizard en la Regidn de Atacama, Provincia de Huasco,
comuna de Freirina. El Proyecto considera la construccion de un parque edlico de 95
aerogeneradores y una linea de transmision eléctrica de 55 kilémetros. El parque edlico se
localizard a aproximadamente 50 km (paralelos a la ruta C-494) de la localidad que da el nombre a
la comuna. La Figura 2.1 presenta un mapa con la localizacién del Proyecto en el contexto
nacional, regional y comunal.

Por su parte, el area total que ocupara el Proyecto, corresponde a aproximadamente 2.900 has, de
las cuales 2.676 has pertenecen al parque edlico y 225 has corresponden a la linea de transmisién
eléctrica. La Tabla 2.1 exhibe las coordenadas geograficas de los vértices de este poligono, que se
encuentra esquematizado en la Figura 2.1.
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Tabla 2.1. Coordenadas Vértices Parque Edlico Sarco.

Vértice

Este

Sur

1

260.575,87

6.805.623,41

261.177,70

6.806.100,33

262.601,84

6.807.331,04

263.354,56

6.808.036,76

264.940,02

6.809.016,10

265.178,14

6.809.039,02

266.687,43

6.805.776,69

265.626,46

6.803.341,76

O N UV bW N

265.654,46

6.802.415,78

=
o

263.243,53

6.801.568,80

11

262.210,56

6.802.759,77

Coordenadas UTM, Datum WGS84, Huso 19S

Tabla 2.2. Coordenadas Vértices Linea de Transmision Eléctrica.

Vértice

Este

Sur

[N

260.575,87

6.805.623,41

261.177,70

6.806.100,33

262.601,84

6.807.331,04

263.354,56

6.808.036,76

264.940,02

6.809.016,10

265.178,14

6.809.039,02

266.687,43

6.805.776,69

265.626,46

6.803.341,76

O N O U bW N

265.654,46

6.802.415,78

=
o

263.243,53

6.801.568,80

11

262.210,56

6.802.759,77

Coordenadas UTM, Datum WGS84, Huso 19S
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2.3 DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Para efectos del presente Proyecto, el area de influencia se ha definido tomando en consideracidn
lo establecido en la letra f) del Articulo 12 del Reglamente del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (D.S. N° 95/2001), el area de influencia del proyecto se define y justifica, para cada uno
de los elementos del medio ambiente afectados, tomando en consideraciéon los impactos
ambientales potenciales relevantes sobre ellos.

En este sentido, el drea de influencia corresponde al territorio donde se presentaran y percibirdn
los eventuales impactos ambientales asociados a las obras y actividades que se desarrollan en las
fases de construccion, operacion y abandono del proyecto.

Para levantar la informacion de linea base de cada componente se definié previamente un area de
estudio, atendiendo a las caracteristicas y dindmicas propias de cada una de ellas. El drea de
influencia fue clasificada para cada componente -eventualmente impactado- en (a) area de
influencia directa la que constituye el drea inmediata donde se produce la accién u obra que
origina el impacto, y (b) area de influencia indirecta, la que constituye el area en donde el impacto
puede ser percibido.

En este sentido, para la definicién del area de influencia directa del proyecto se considerd la
totalidad de las obras —-temporales y permanentes- que lo conforman, a saber: los
aerogeneradores, las subestaciones, las lineas de transmision eléctrica, los caminos de acceso e
internos, el campamento, las instalaciones de faena y los patio de izado, tal como se exhibe en la
Figura 2.2
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PROYECTOS CON RCA FAVORABLE EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

2.4.1 Introduccion

La consideracién de los proyectos localizados dentro del area de influencia del Proyecto o que
estén en vias de materializacién, tiene como objetivo integrar a la linea de base los alcances
conjuntos o sinérgicos que estos pudiesen tener sobre las componentes ambientales analizadas,
en las distintas fases de desarrollo del Proyecto. Si bien la normativa ambiental establece — en el
articulo 12 letra b de la Ley sobre Bases Generales del Medio Ambiente — que la descripcion de la
linea de base debe considerar todos los proyectos que cuenten con RCA; para esta evaluacién, y
con la intencion de entregar mayores antecedentes para el analisis, se incorporaran los proyectos
que se encuentren en proceso de evaluacion.

2.4.2 Metodologia

A partir de la informacidn disponible en el sitio web del Servicio de Evaluacién Ambiental (SEA), se
revisaron todos aquellos proyectos relevantes localizados en el drea de influencia del Proyecto,
gue cuentan con RCA favorable o que estan en proceso de evaluacion. La revision se centrd en el
area de ubicacion de los aerogeneradores e instalaciones anexas (Figura 2.3), y en el perimetro
asociado a la linea de transmision eléctrica (Figura 2.4).

2.4.3 Area de Estudio

El drea de revisidn se definié como un radio de 10 km alrededor de la localizacién del proyecto,
con la finalidad de abarcar una zona lo suficientemente extensa, que permitiera identificar
posibles sinergias entre los impactos propios del Proyecto y aquellos asociados a otros proyectos
y/o actividades que estén operando o que estén en proceso de implementacion en el drea.

2.4.4 Resultados

Luego de la revision, al dia 15 de agosto de 2012, dentro de la regién de Atacama se identificaron
un total de 776 proyectos aprobados a partir del afio 1995. De éstos un 95,1% corresponden a DIA,
mientras que un 4,9% ingresé al SEIA como un EIA.

Por otra parte, en el area de andlisis mencionada en el punto anterior, se encontraron tres
proyectos de generacion eléctrica a partir energia edlica. Estos proyectos se encuentran contiguos
al Proyecto sometido a evaluacidn y plantean un disefio de tendido muy similar, segin se aprecia
en la Figura 2.3 y Figura 2.4.

A partir de esto, las siguientes tablas detallan los proyectos considerados y su relacién con cada
una de las componentes ambientales analizadas en la linea de base (Tabla 2.3 y Tabla 2.4).
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Figura 2.3. Ubicacion de proyectos edlicos en area de estudio.
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Figura 2.4. Lineas de transmision eléctrica de los proyectos edlicos presentes en el area de estudio.
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Tabla 2.3. Comparacidon entre los proyectos analizados. Sector de aerogeneradores.

Parque Edlico
San Juan de Focus En .. .
o e 258579.49 | 6802423.89 Freirina No Construido X | X X | X | X X X
Chafiaral de Energy S.A Calificacion
Aceituno
Parque Edlico g:zsohca En
Cabo Leones e . 259320.01 | 6794991.99 Freirina No Construido X | X X X | X X X
I Leones Il Calificacion
S.A.
Iberedlica
Parque Edlico | Cabo 2012 | 261952.00 | 6797373.98 | Freirina | No Construido X | x X X x| x X
Cabo Leones | Leones|
S.A.
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Tabla 2.4. Comparacién entre los proyectos analizados. Sector de linea de transmision.

Parque

Eélico San Focus En

Juan de Energy Calificacié 258579.49 | 6802423.89 | Freirina No Construido X | X | X X | X | X | X | X X X X

Chafaral de | S.A alificacion

Aceituno

Linea de m

.., | Iberedlica

transmision Cabo En

eléctrica .. ., |259320.01|6794991.99 | Freirina No Construido X | X | X X | X | X | X | X X X X
Leones | | Calificacion

Cabo
S.A.

Leones
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2.4.5 Conclusiones

En la region de Atacama se identificaron 776 proyectos evaluados. Por su parte, en el drea de
estudio se identificaron tres proyectos de Parques Edlicos en proceso de evaluacion.

La relacién entre los proyectos identificados y la construccion y operacién del presente
Proyecto, se traduce en tres aspectos principales:

e Si existiese construccion simultanea, se produciria un aumento de emisiones
atmosféricas estimadas durante la fase de construccion de los proyectos, ya que las
emisiones generadas por la operacion de los proyectos edlicos es casi nula.

e Aumento de la extensién generada por las emisiones de ruido durante la operacion de
los parques.

¢ Aumento de la eventual interferencia de los aerogeneradores contra las rutas de vuelo

de las aves, produciendo el llamado efecto barrera, siendo este punto el mayor riesgo
identificado.

e Produccién de 797,5 MW simultaneos (5 proyectos) que serviran de base para los
proyectos mineros y otros desarrollos de la Regidn de Atacama.
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2.5 DESCRIPCION MEDIO FiSICO

2.5.1 Introduccion

La presente seccion corresponde a la descripcién de las componentes del Medio Fisico del
Proyecto Parque Edlico Sarco, ubicado en la comuna de Freirina, Provincia de Huasco, Region
de Atacama. En términos generales, esta seccién contempla una caracterizacion del climay la
meteorologia, calidad del aire, ruido, hidrologia, hidrogeologia, suelos, geomorfologia y riesgos
naturales del drea de influencia del proyecto.

2.5.2 Climay meteorologia

2.5.2.1 Introduccién

El clima y el conocimiento de sus propiedades fluctuantes en el tiempo entregan datos de
significativa importancia, como determinar parte de las caracteristicas de los tipos de suelos,
predecir los sistemas de escurrimiento hidrico y prever la conformacién general de
formaciones vegetales.

La influencia que presenta el clima como condicion de la atmdsfera, determina las
posibilidades de uso del espacio geografico, dominado por las fluctuaciones meteoroldgicas
que permiten establecer una condicién regular de sus distintas variables, tanto temperatura,
precipitaciones, velocidad y direccion del viento, humedad, entre otras. Para Strahler® (1978),
el clima “determina en alto grado el tipo de suelo y de vegetacion propios de una region e
influye, por tanto, en la utilizacién de la tierra”. El conocer las caracteristicas particulares de
clima como fenédmeno regular de la atmdsfera permite identificar las caracteristicas de cémo
se presentan los agentes externos sobre el terreno, asi como también determinar cdmo
respondera el medio a la influencia del clima fluctuante.

2.5.2.2 Objetivos
e Realizar una descripcion del componente ambiental climatolégico.

e Caracterizar las condiciones meteoroldgicas del area del Proyecto especificamente
referido a las variables temperatura (2C), pluviometria (mm) y velocidad del viento

(m/s).

2.5.2.3 Area de Estudio

El area de estudio para el presente componente se ha definido como de caracter regional y
comunal.

2 Strahler, Arthur: Geografia Fisica. Ediciones Omega, Barcelona 1978.
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2.5.2.4 Metodologia

A partir de la revisiéon bibliografica de distintos antecedentes relativos al clima regional,
incluidos fuentes de informacién relativas a organismos del Estado, se estructurd una vision
general de este componente.

Los datos meteoroldgicos proceden de diversas fuentes. Los antecedentes relativos a
precipitaciones y temperaturas provienen de la estaciéon meteoroldgica mas cercana al
Proyecto y disponible con registros, la cual corresponde a la estacion meteoroldgica de
Vallenar — Aerédromo?, considerando un periodo de datos de 30 afios (1961 — 1990).

Los antecedentes de viento corresponden a la torre Loma del Hueso® perteneciente al Centro
Nacional del Medio Ambiente (CENMA). El monitoreo de vientos fue medido a 20m de altura,
por la torre “Loma del Hueso” del CENMA. Esta torre se encuentra a 3km al sur de Sarco y el
perfil de viento medido por la misma se considera representativo del proyecto. El periodo de
monitoreo corresponde entre el 09/2006 hasta 07/2009.

2.5.2.5 Resultados
2.5.2.5.1 Clima

El proyecto se localizara en la zona donde predomina el clima desértico costero (litoral) con
nubosidad abundante (BWn)®, el cual se caracteriza por presentar nubosidad y niebla nocturna
con gran continuidad durante todo el afio. La Figura 2.5 presenta la ubicacion del Proyecto en
relacidn a los diversos climas presentes en la region de Atacama.

3 Localizada en las coordenadas; S 28°35’ — W 70°46’ (WGS84), a 469 m.s.n.m.
4 Localizada en las coordenadas S 282 54,473’ — W 712 27,024’ (WGS84), a 187 m.s.n.m.
5 Clasificacion de Koppen.
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Figura 2.5. Localizacion del Proyecto con respecto a los climas regionales.

2.5.2.5.2 Temperatura

Los antecedentes aportados por la estacién Vallenar — Aerédromo durante el periodo 1961 —
1990, presentados en la Tabla 2.5 y en el Grafico 2.1, indican una temperatura media anual de
14,9°C. Las temperaturas maximas se dan en los meses estivales de enero y febrero, mientras
gue las minimas anuales se presentan en Junio y Julio.

Tabla 2.5. Temperaturas Promedio en Estacién Vallenar — Aerédromo.

~ Temperatwra’C

Enero 18,6 26,6 13,1
Febrero 18,6 26,7 13,1
Marzo 17,1 26,3 12

Abril 14,9 22,7 10,1
Mayo 13,1 20,6 8,6

Junio 11,7 18,9 7,1

Julio 11,4 18,8 6,8

Agosto 12,2 19,8 7,3

Septiembre 13 21 7,9

Octubre 14,5 22,7 9
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Noviembre 15,6 24,1 10,1
Diciembre 17,5 25,5 11,8
Promedio Anual 14,9 22,7 9,7

Fuente: www.atmosfera.cl. (1961 — 1990)

Grafico 2.1. Temperaturas Promedio en Estacién Vallenar — Aerédromo.

== Maxima —0— Media === Minima

Temperaturaen ° C

Fuente: Elaboracién propia en base a Tabla 2.5.

2.5.2.5.3 Precipitaciones

Los datos de precipitacion promedio para el periodo analizado se presentan en la Tabla 2.6 y
en el Gréfico 2.2. En este sentido, el promedio anual de precipitacidén corresponde a 31,6 mm.
Las lluvias se concentran en la estacidén de invierno, asociadas a la influencia de los sistemas
frontales, correspondiendo a julio el mes con mayores precipitaciones (11,9 mm). Los meses
estivales presentan nula precipitaciéon debido a la influencia del anticiclén del pacifico.

Tabla 2.6. Precipitacién Media mensual en estacién Vallenar-Aerédromo (periodo 1961-1990)

Enero 0
Febrero 0
Marzo 0,7
Abril 1,3
Mayo 4,1
Junio 3,2
Julio 11,9
Agosto 7,1
Septiembre 2,1
Octubre 1,2
Noviembre 0
Diciembre 0
Promedio Anual 31,6

Fuente: Fuente: www.atmosfera.cl. (1962 — 1990)
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Grafico 2.2. Climograma Estacidn Vallenar-Aerédromo (periodo 1961-1990)

B Precipitaciones -~ Media

14 20
- 18
16
£ 10 14 o
£ -
g 8 125
S 10 &
g ¢ s &
<4 6 o
v
a 5 4
2
0 0
‘\04\ :6“"&

Fuente: Elaboracion propia en base a Tabla 2.5 y Tabla 2.6.

2.5.2.5.4 Velocidad del Viento

La circulacidn local de los vientos se efectla en direccidn oeste - este. En un intercambio de
altas y bajas presiones locales, generadas por los procesos fisicos del calentamiento diferencial
del agua del océano.

Por la mafana y hasta las seis de la tarde, la alta presion se localiza en el mar, el viento sopla
desde el océano e ingresa por los valles de Huasco y Copiapd en direccion hacia la cordillera de
Los Andes, lugar donde se aloja la baja presion producto de la pérdida de temperatura de la
tierra durante la noche. Por esta razén, es comun que en las mafanas los valles estén
cubiertos por una neblina o “camanchaca”.

Esta neblina avanza hacia el interior sobrepasando los 800 metros de altitud. Este proceso se
extiende generalmente hasta las seis de la tarde, cuando las condiciones de presion locales se
invierten y la baja presién se traslada a la zona costera y la alta presiéon se aloja en el
continente, que a estas horas ha logrado acumular calor y tiene una temperatura mayor que el
océano; los flujos de viento se invierten y éstos bajan por los valles en direccién al mar.

Los antecedentes de velocidad del viento exhibidos en el Grafico 2.3, permiten conocer el
comportamiento horario en cada uno de los meses del afio. En este sentido, la velocidad del
viento en el sector se mantiene homogénea durante todo el dia, presentando mayores
diferencias (entre 4 y 10 m/s) en los meses invernales. Asimismo, la velocidad del viento se
presenta relativamente superior en los meses de verano, es asi como entre diciembre y
febrero se registra la mayor velocidad del viento promedio.
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Grafico 2.3 . Velocidad del Viento. Promedio horario mensual.

Promedios Horarios Mensuales de Velocidad de Viento
12

10 Mar

Velocidad de Viento Promedio (m/s)

i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hora

El Grafico 2.4 exhibe el comportamiento promedio mensual del viento, aqui se observa mas
claramente lo expuesto anteriormente, los meses con mayor velocidad de vientos superando
los 8 m/son diciembre y enero y los mas bajos son julio, agosto y septiembre que estan por
debajo los 6 m/s.

Grafico 2.4 . Velocidad promedio mensual de los vientos.
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2.5.2.6 Conclusiones

El area de localizacidon del Proyecto presenta un clima desértico costero (litoral) con nubosidad
abundante, el cual se caracteriza por presentar niebla matinal y nocturna con una gran
continuidad durante todo el afio, fenédmeno conocido como “camanchaca”. Por otra parte, las
precipitaciones son escazas y se concentran en los meses invernales, asociadas a sistemas
frontales que alcanzan intermitentemente la zona. De hecho, de la relacidn entre precipitacién
y temperatura se puede establecer que en el sector todos los meses del afo son secos.
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En cuanto a las temperaturas, el area de localizacidon del Proyecto puede calificarse como
templada, ya que en todos los meses presenta en promedio entre 10°y 20°C, con una
oscilacion diaria de 7,5°C, hecho que refleja la influencia moderadora del mar.

Los vientos en el sector son regulares durante todo el afo, presentdndose mayores
velocidades los meses estivales donde se registran mayores temperaturas. Durante todo el
afo, la velocidad media diaria del viento se mantiene regular, lo cual habla de las buenas
condiciones para el desarrollo del presente Proyecto.

2.5.3 Calidad del Aire

2.5.3.1 Introduccién

En esta seccidn se presenta la Linea de Base de Calidad del Aire, en la cual la caracterizacion
del componente se realizé en base al anadlisis de los datos de calidad del aire disponibles en el
sitio web del Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire (SINCA).

2.5.3.2 Objetivos
e Realizar una descripcion de calidad del aire del area de localizacidn del Proyecto.

e Caracterizar las condiciones de emision de contaminantes en el area de estudio,
especificamente de material particulado respirable MP.

2.5.3.3 Area de Estudio
El area de estudio para el presente componente se ha definido como de caracter regional y
comunal.

2.5.3.4 Metodologia

La metodologia que se aplic es la de recoleccion y revision bibliografica de antecedentes de
emision de material particulado respirable PM,, de la Estacién EME-M propiedad de Empresa
Eléctrica Guacolda S.A., localizada en la ciudad de Huasco.

Asimismo, se utilizé informacion derivada de la observacion en terreno.

2.5.3.5 Resultados

En la Figura 2.6 se presentan las concentraciones diarias de MP10 (en ug/m3N) registradas
durante el periodo correspondiente a enero a diciembre de 2010 en la estacién de monitoreo
EME-M. Cabe destacar que durante dicho periodo se registraron datos de concentraciones
diarias durante 110 dias del total de dias que componen el afio.

Los valores diarios de concentraciones de MP10 durante el afio 2010 se sitian en 1 caso por
sobre del valor limite que establece la normativa ambiental (150 pg/m3N), lo que representa el
1% del total de registros (110 registros).

Por otra parte, en la Figura 2.7 se exhibe el promedio aritmético anual de los datos registrados
durante los afios 2001 a 2010. Segun lo que se puede observar en dicha tabla, el promedio
anual de MPy no superd el valor anual limite que establece el D.S. N2 59/1998 del
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Figura 2.6. Concentracion diaria MP10 Estacién EME-M (pg/m3N).
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Figura 2.7. Promedio anual MP10 Estacién EME-M (ug/m3N).

2.5.3.6 Conclusiones

La estacion analizada se ubica en la localidad de Huasco, aproximadamente a 50 km hacia el
norte del area de localizacién del Proyecto. Sin embargo, esta estacién comparte las mismas
condiciones geograficas y ambientales que posee el drea donde se implementara el Proyecto.

A pesar de ser una localidad con presencia importante de fuentes emisoras de material
particulado respirable, los niveles de emisién de este contaminante se mantienen bajo lo
indicado por la normativa ambiental. Esta situacion se explica principalmente por la buena
ventilaciéon que posee todo el sector costero, de hecho, la alta y continua velocidad de los
vientos permite una rapida dispersidon de emisiones, evitando su concentracion.

Efectivamente, el drea de localizacién del proyecto presenta una muy buena calidad del aire,
identificandose sélo como fuente de emisiones el movimiento de vehiculos por caminos no
pavimentados. En las zonas aledafias, principalmente en el camino a la localidad de Domeyko
existe actividad minera y extraccién de aridos en pequefia escala.

Se destaca que los caminos principales existentes, cercanos al proyecto, en general se
encuentran en buen estado y cubiertos de conglomerado lo que disminuye notablemente la
generacion de material particulado.
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2.5.4 Ruido

2.5.4.1 Introduccion

La presente seccidn expone los resultados de las mediciones de ruido de fondo realizadas en el
area de influencia directa e indirecta del Proyecto, durante dos campafias de monitoreo,
realizadas los dias 26 de enero, y entre el 11 y 12 de junio del 2012 en periodos diurno y
nocturno.

La finalidad de establecer la correspondiente linea de base de ruido se basa en atender los
contenidos minimos que exige el D.S. N° 95/2002 Reglamento del SEIA, en su Articulo 12, letra
f, con tal de caracterizar y analizar el estado actual de este componente ambiental, a objeto de
evaluar posteriormente el impacto acustico que eventualmente el proyecto podria generar en
el area de influencia de éste.

2.5.4.2 Objetivos
e Realizar una descripcion del componente Ruido en el drea de localizacién del Proyecto.

e Caracterizar acusticamente y con un enfoque ambiental el area de influencia del
proyecto, realizando mediciones acusticas en puntos discretos D.S. segtn el 38/11 del
MMA (receptores y areas de interés) y un punto de monitoreo continuo de ruido
ambiental por 24 horas.

2.5.4.3 Area de Estudio

Para la realizacidn de la linea base de este componente y la evaluacion del impacto acustico, se
definieron zonas de influencia o areas sensibles del proyecto, estas zonas se detallan a
continuacion:

2.5.4.3.1 Area de Influencia Directa

Se estimé un area de influencia inmediata de los aerogeneradores, con un radio de 250
metros. Se considera esta distancia por experiencia en estudios previos, ya que es donde se
registran niveles de presién sonora entre 45 y 50 dB. Para los frentes de trabajo e instalaciones
de faena se considerd un area de 100 metros, por su parte, para la linea de transmisién
eléctrica como para los caminos tanto de acceso como internos se tomaron 50 metros.

2.5.4.3.2 Area de Influencia Indirecta

Para la determinacidon del drea de influencia indirecta se considerd una franja contigua al area
de influencia directa. En el caso de los aerogeneradores se considerd un area de 750 metros.
Para la linea de transmisidn eléctrica y los caminos de acceso se considerd una franja de 50
metros sobre el area de influencia directa.

La Figura 2.8 exhibe el detalle grafico de las areas de influencia del Proyecto tomadas en
cuenta para el componente Ruido.
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Figura 2.8. Areas de Influencia directa e indirecta del Proyecto

2.5.4.4 Metodologia

2.5.4.4.1 Maediciones Acusticas

Se realizaron mediciones del Nivel de Presién Sonora en dB(A)-Lento en nueve puntos
discretos de interés ambiental para el proyecto, y un punto de monitoreo continuo de ruido
(24 horas). Registrando el LAeq, LAmax, LAmin, Ln%, cada 1 minuto de medicion.

En cada uno de estos puntos, se midié de acuerdo a los procedimientos para ruido de fondo
establecidos en el Titulo V del D.S. 38/2011, del Ministerio del Medio Ambiente “Norma de
emision de ruidos generados por fuentes que indica, elaborada a partir de la revisidn del D.S.
N° 146, de 1997, MINSEGPRES”.

El descriptor Leq,A,S representa el promedio energético de la energia sonora en el tiempo de
observacion. Este fue medido en todos los puntos que componen la linea base de ruido del
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proyecto. Ademas, se registraron los niveles efectivos minimos Lmin, y maximos Lmax, de cada
periodo de medicion. Estos descriptores permiten analizar con mayor precision la situacion
acustica de cada punto. Los puntos muestreados permiten obtener una relacién de la situacion
acustica actual, especialmente en lo concerniente a los potenciales puntos sensibles y fuentes
de ruido existentes en las inmediaciones del drea de localizacién del presente Proyecto.

En cada punto de medicidn discreto se tomaron muestras cada 5 minutos, por un periodo de
15 a 25 minutos, bajo el criterio de estabilizacidn de la lectura, registrando los valores en cada
intervalo de medicién hasta obtener una diferencia que sea igual o inferior a 2 dB(A) entre
intervalos consecutivos sin interrupcion.

Durante el registro no se tomaron en consideracion ruidos ocasionales cuya naturaleza pudiera
tergiversar el nivel sonoro medido. En aquellos casos en que se hicieron presentes algunos
tipos de interferencias, como por ejemplo bocinazos, gritos o ladridos cercanos, sin que hayan
sido gravitantes en el ruido ambiente, se ha consignado el hecho en la columna
“Observaciones” de las fichas respectivas. En caso de interferencias severas, la medicion fue
descartada.

Las mediciones de ruido de fondo se realizaron con un sonédmetro integrador modelo 2250 de
precision clase 1, segln la clasificacion IEC 61672-1 del afio 2002 de la International
Electrotechnical Commission, en conjunto con un micréfono tipo 4155, debidamente calibrado
con un calibrador tipo 4231. Todos los equipos han sido fabricados y certificados por la firma
danesa Briel & Kjaer y cumplen ampliamente con los requerimientos de todas las normas,
directrices, decretos y leyes vigentes, tanto en Chile, como en el extranjero.

2.5.4.4.2 Puntos de medicion

Las mediciones se tomaron a una altura de 1,5 m del suelo, cuidando de mantener una
distancia minima de 3,5 m con respecto a otras superficies reflectantes. En la Figura 2.9 se
exhibe la ubicacion de los aerogeneradores y puntos de medicidn discretos y monitoreo 24
horas, ademas en la Tabla 2.7, se detallan los puntos de medicidn, su uso efectivo y distancia al
area de proyecto.
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Figura 2.9. Puntos de Medicién Discretos y Monitoreo 24 horas

Tabla 2.7. Descripcion Puntos de Medicién

Casa en area de influencia o
Vivienda

P1 indirecta, Km 10 de camino |6.801.353 | 267.429 . 2,3km a T87
. i establo/majada
hacia Bahia Sarco

Limite Oriente del area del )
P2 6.803.658 | 265.739 | Sin Receptores -
Proyecto. Km 14

Vértice Oriente del drea del )
P3 6.805.544 | 266.550 | Sin Receptores -
Proyecto. (curva)

P4 Vértice Norte del AP. 6.808.266 | 264.112 | Sin Receptores -
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P5 Sector Puntilla Bahia Sarco |6.809.294 | 263.481 | Sin Receptores -

Sarco "Vestigios .
P6 . . L. 6.809.493 | 263.727 | Sin Receptores -
Patrimoniales e Histdricos"

, . . Casa temporal
Casa en drea de influencia
P7 . ., \ 6.808.934 | 262.716 de 1,24km a T5
directa "Lalo

Huireros
Casa Sr. Félix Torres y Casa temporal
P8 Herrera, en area de 6.806.423 | 260.248 de 0,96 km a T45
influencia directa Huireros

L. A Casa temporal
Casa Limite Sur area del
P9 . 6.806.032 | 258.695 de 2,12 km a T46
Proyecto, sin Receptores

Huireros

2.5.4.5 Resultados

En la Tabla 2.8 se exhiben los resultados de las mediciones de ruido de fondo en cada punto
discreto monitoreado y la fecha y hora en la que fueron registrados.

Tabla 2.8. Niveles de Presion Sonora en Puntos Discretos

Eimedl = BRI

Diurno 28-01-12 15:08 39,8 50,4 28,7
Nocturno 12-06-12 4:35 30,3 45,4 25,9
Diurno 28-01-12 17:59 59,3 70,3 47,2
2 Nocturno 13-06-12 4:55 27,9 38,9 26,2
Diurno 28-01-12 13:55 32,5 47,8 26,4
3 Nocturno 13-06-12 5:14 31,6 42,5 27,3
Diurno 28-01-12 13:17 36,5 48,9 27,5
4 Nocturno -- -- -- -- --
Diurno 28-01-12 12:36 38,8 47,7 33,5
> Nocturno - - - - -
Diurno 12-06-12 13:34 37,3 49,8 33,4
6 Nocturno - - - - -
Diurno 28-01-12 17:20 60,3 67,3 50,5
7 Nocturno 13-06-12 6:43 41,2 48,4 36
Diurno 12-06-12 9:14 34,8 50,5 28,7
8 Nocturno 13-06-12 6:23 48,8 53,1 43,2
Diurno 12-06-12 10:42 43,9 57,7 36
2 Nocturno 13-06-12 5:44 44,5 55,5 39,3

Por otra parte, en el Grafico 2.5 se exhiben los resultados de las mediciones de ruido
ambiental en 24 horas.
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2.5.4.6 Conclusiones

De las mediciones registradas en el drea de influencia del proyecto, se puede concluir que los
valores en el periodo diurno de las mediciones de ruido de fondo en cada punto discreto
fluctdan entre los 32,5 dB(A) y 60,3 dB(A), mientras que los valores nocturnos varian entre
27,9 dB(A) y 48,8 dB(A).

Por otra parte, los valores maximos registrados, fueron medidos en el punto 7, perteneciente a
una de las casas temporales de huireros que habitan esa area, esto debido a las condiciones de
viento existentes en el lugar, la cercania con el borde costero, y el horario de medicidn.

La cercania al borde costero de las casas y la velocidad de viento al momento de realizar las
mediciones influenciaron los niveles maximos y equivalentes. A mayor velocidad de viento y
cercania al borde costero mayores son los niveles basales. Para el periodo nocturno, la casi
nula influencia del viento en puntos mas alejados a la costa, presentaron niveles sonoros
minimos de hasta 28 dB(A), representando la condicién de menor ruido de fondo del lugar, en
ausencia de fuentes sonoras.

También es importante considerar los valores obtenidos del monitoreo de 24 horas, ya que
presentan variaciones de nivel de presion sonora, principalmente en la tarde-noche y en parte
de la noche. Estas pequefias variaciones se atribuyen de igual forma a la presencia de viento
en el lugar y las variaciones del oleaje en el mar.

2.5.5 Hidrologia

2.5.5.1 Introduccion

La presente seccidn describe las caracteristicas principales de la red hidrografica de la zona de
emplazamiento del Proyecto.
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2.5.5.2 Objetivos
e El objetivo de este apartado es desarrollar una caracterizacion cualitativa de la
hidrologia del drea donde se desarrollara el proyecto.

2.5.5.3 Area de Estudio

2.5.5.4 Area de Influencia Directa

Se trata del area que serd intervenida directamente por el emplazamiento del Proyecto,
afectando el régimen natural del sistema hidrico de la cuenca, principalmente el area de
desagtie.

2.5.5.5 Area de Influencia Indirecta

Se trata del 4rea general de la cuenca hidrografica, donde se distribuyen todos los drenajes
(red de drenajes), los que podrian desaguar por pendiente en las areas de localizacién del
proyecto (Fig 2.10).

| SIMBOLOGIA

Il ~reares ”g

Linea Eléctrica érea

s Area de Influencia Directa §

| == Area de Influencia Indirecta -_

Cursos de Agua

Figura 2.10. Cursos de agua aledaios al Proyecto

2.5.5.6 Metodologia

La metodologia que se aplicd fue la recoleccion y revision bibliografica, en complemento con el
levantamiento de informacién en terreno.

La recopilacion de antecedentes que dan cuenta de la situacion hidroldgica del area de estudio
se llevé a cabo en fuentes bibliograficas de organismos del Estado, principalmente la Direccion
General de Aguas (DGA) y la Comision Nacional de Riego (CNR).
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2.5.5.7 Resultados

La hidrografia de la regidon de Atacama se encuentra localizada en una zona de transicion entre
la extrema aridez del desierto de Atacama y la zona semidrida que se desarrolla mas hacia el
sur. Por esta razdn, en este sector se dan diferentes tipos de cuencas hidrogréficas; las que
presentan un escurrimiento superficial esporadico y las que poseen un escurrimiento
superficial constante. En la region de Atacama destacan dos sistemas hidrograficos con
escurrimiento superficial continuo, éstos corresponden a los rios Copiapd y Huasco.

El rio Huasco, se encuentra mds cercano al drea del proyecto y esta conformado por los rios El
Transito y El Carmen, que confluyen en el lugar denomi