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BID Invest, un miembro del Grupo del Banco Interamericano de
Desarrollo, es un banco multilateral de desarrollo comprometido

con la promocion del desarrollo econdmico de sus paises miembros

en Ameérica Latina y el Caribe a través del sector privado. BID Invest
financia empresas y proyectos sostenibles para lograr resultados
financieros y maximizar el desarrollo econdmico, social y ambiental en
la region. Con una cartera de $21 mil millones en activos bajo gestion y
394 clientes en 25 paises, BID Invest proporciona soluciones financieras
innovadoras y servicios de asesoria que satisfacen las necesidades de
sus clientes en una variedad de industrias.

La GSMA es una organizacién global que unifica el ecosistema movil
para descubrir, desarrollar y entregar innovacion fundamental para
entornos empresariales positivos y cambios sociales. Nuestra vision es
desbloquear todo el poder de la conectividad para que las personas,

la industria y la sociedad prosperen. Representando a operadores
moaoviles y organizaciones de todo el ecosisterna movil y de industrias
adyacentes, la GSMA entrega para sus miembros en tres amplios
pilares: Conectividad para el Bien, Servicios y Soluciones Industriales, y
Alcance. Esta actividad incluye avanzar en politicas, abordar los mayores
desafios sociales de hoy, apoyar la tecnologia y la interoperabilidad que
hacen que el madvil funcione y proporcionar la plataforma mas grande
del mundo para convocar al ecosistema movil en los eventos MWC y
M360. Mas informaciéon en www.gsma.com.
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"PREFACIO

L El mundo se encuentra en un momento algido para la conservacién
) R de la Amazonia, por lo que nos complace presentar este informe
colaborativo, patrocinado por BID Invest y GSMA.

Este estudio ahonda en como las tecnologias digitales tienen el
potencial de potenciar y escalar la gestion de recursos naturales (GRN).
Aporta informacion relevante sobre como las soluciones maoviles y
digitales pueden apoyar la accion climatica, mitigar la perdida de
biodiversidad, optimizar el rol del capital natural para fomentar medios
de subsistencia resilientes y generar valor a largo plazo en América
Latina y el Caribe (ALC). En particular, el estudio se centra en soluciones
aplicables a recursos naturales terrestres, con foco en la Amazonia.
Mediante tareas de investigacion y aportes de las partes interesadas,
; analizamos enfoques innovadores y casos practicos exitosos que
demuestran el poder transformador de la tecnologia para salvaguardar
la riqueza ecoldgica.

Le invitamos a descubrir las conclusiones y recomendaciones
presentadas en este informe, que ha sido desarrollado con el apoyo de
la firmmarconsultora en clima y sostenibilidad AGENDI. Nos embarcamos
en un viaje de exploracion y colaboracion, al mismo tiempo que
aspiramos a lograr un futuro mas sostenible para la Amazoniay

las comunidades que habitan en la regidn. Este es un proyecto de
investigacion complementario al trabajo de GSMA en materia de GRN.

Akanksha Sharma, Directora de ClimateTech & Utilidades Digitales,
GSMA

Guillermo Mulville, Director Responsable de Economia Digital,
BID Invest

Leila Guici, Gerente de Conocimiento y Fomento de ClimateTech,
GSMA

Julidan Gonzalez, Oficial de Asesoria para Cambio Climatico,
BID Invest




Resumen ejecutivo

La region amazdénica es compleja, tanto
desde un punto de vista geografico como
social. Consta de zonas rurales y urbanasy
abarca numerosos biomas, desde selvas hasta
sabanasy bosgues nubosos. Los modelos
economicos actuales han acelerado el ritmo
de deforestacion mediante la reconversion de
los bosques para la agricultura intensiva y la
explotacion de recursos naturales. Segun los
estudios, mas de la mitad de la Amazonia
(52%) ha sufrido un impacto negativo
provocado por la actividad antropogénica,
como demuestran la pérdida de carbono,
las areas quemadas, la deforestacién y la
transformacioén de zonas naturales'.

El calentamiento global y el cambio en los
patrones climaticos también han afectado
ala region, que ha sufrido los efectos de

la deforestacion y la degradacion, incluso

en areas aisladas o aquellas que no se

han visto directamente afectadas por la
reconversion de los bosques. Esto ha influido
negativamente en los pueblos indigenas que
viven en zonas remotas y cuyos medios de

" Amazonia Bajo Presion, Red Amazonica de Informacion
Socioambiental Georreferenciada (RAISG), 2021

? https./www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good,
mobile-for-development/gsma_resources/digital-dividends-in-natural-
resource-management,

subsistencia y modo de vida dependen
del uso sostenible de la selva.

Las tecnologias digitales y moviles se
aplican con cada vez mayor frecuencia
para su uso en la GRN, incluidas la
preservacién y la restauraciéon de la
regiéon amazénica. GSMA ha elaborado
informes globales que investigan este
tema,? destacando proyectos que utilizan
la tecnologia para gestionar mejor los
recursos naturales, colaborar con los
pueblos indigenas y las comunidades
locales (PICL), asi como para ayudar a
coordinar los esfuerzos entre multiples
partes interesadas.

Los recientes avances en la industria
satelital, la aplicacion de la inteligencia
artificial (I1A) y el blockchain, junto con el
monitoreo por parte de las comunidades
locales, permiten alimentar bases de datos
fiablesy crear sistemas expertos que se
centran en los principales problemas que
enfrenta la region amazonica. La captura
de datos a traves de smartphones, los
metadatosy la capacidad de evaluar los
resultados de distintas acciones de forma


https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-for-development/gsma_resources/digital-dividends-in-natural-resource-management/
https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-for-development/gsma_resources/digital-dividends-in-natural-resource-management/
https://www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-for-development/gsma_resources/digital-dividends-in-natural-resource-management/

eficaz y en tiempo real ofrecen trazabilidad y una mayor transparencia en toda la cadena
de valor. Algunas de estas tecnologias facilitan acciones a corto plazo, como el control de
la tala ilegal y la mitigacion de incendios, asi como acciones a largo plazo, por ejemplo el
financiamiento y la supervision de iniciativas de proteccion de los recursos naturales.

Las soluciones que combinan conocimientos locales e indigenas,
la tecnologia para la colecta y el monitoreo de datos, el acceso

a la informacion de mercado y los servicios gubernamentales
reforzados pueden inspirar soluciones nuevas y escalables para la
conservacion de los bosques y la bioeconomia.

Para elaborar este informe se ha llevado a cabo un trabajo de investigacion documental
vy se ha entrevistado a las partes interesadas. Hemos encuestado a bancos de desarrollo,
organizaciones no gubernamentales, emprendedores, empresas de telecomunicaciones
vy proveedores de servicios satelitales. Nuestro objetivo era conocer las iniciativas que
tienen en marcha, lecciones aprendidas, las oportunidades y las limitaciones a la hora de
utilizar la tecnologia digital para la GRN. Los proyectos exitosos tienen varios temas en
comun: localizacion y cocreacion con PICL, colaboraciones publico-privadas e integracion
en las organizaciones y estructuras existentes, asi como interfaces y tecnologias
accesibles e intuitivas.

Dada la complejidad socioeconémica, estructural y geografica de la region, ofrecer
conectividad movil a internet implica elevados gastos de capital y operativos (capex

y opex). Sin embargo, los operadores de red movil (ORM) pueden convertir estos
problemas en oportunidades para crear nuevos modelos de negocio que ofrezcan una
plataforma para la prestacion de servicios, al mismo tiempo que colaboran con PICL para
encontrar soluciones que contribuyan a la conservacion y a una bioeconomia sostenible.

El éxito continuo de estos proyectos depende de diversos factores: compromisos a

nivel nacional combinados con acciones locales sobre el terreno, guias y normativas
relacionadas con la naturaleza a nivel global para fomentar que las empresas divulguen
cuales son sus impactos y sus conexiones en relacion con la naturaleza. Las empresas
seguiran evaluando su impacto operativo y en la cadena de valor respecto a la naturaleza
y la biodiversidad, asi como su participacion en proyectos que estén alineados con estos
compromisos de biodiversidad.



Una radiografia de la
Amazonia: desafios y
transformacion

La cuenca y el bioma amazonicos
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Fuente: WWE Statista, Nature.com.
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Deforestacion en la Amazonia

Deforestacion en la Amazonia brasilefia desde
2002, segun el INPE
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Deforestacion anual en la Amazonia brasilefia desde 2002 bajo cada administracion presidencial,
segun el sistema PRODES del Instituto Nacional de Investigacion Espacial del Brasil (INPE).

Nota: Temer asumio el cargo el 31 de agosto de 2016, sustituyendo a Rousseff, mientras que los demds
presidentes empezaron sus mandatos el 1 de enero. Los datos de 2023 son preliminares.

Fuente: Mongabay.

« 11,6 mil km2 de superficie deforestada en la Amazonia Legal en 2022.

» Motivos de la deforestaciéon: ganaderia, agricultura a pequenfa escala,
incendios, tala ilegal, mineria, etc.

» Segun los datos publicados por el Instituto Nacional de Investigacion
Espacial del Brasil, la deforestacién en la Amazonia Legal disminuyé un
22% hasta julio de 2023.

« El Gobierno de Colombia también informo de reduccién anual del 70%
en la deforestacién para septiembre de 2023.



- En 2022, Bolivia sufrié una pérdida de bosques primarios sin
precedentes, con un aumento del 32% respecto a los niveles de 2021,
debido principalmente a la agricultura de productos basicos (soja).

Pérdida de bosques primarios en Bolivia, 2002-2022

@ Pérdidas no relacionadas con incendios
@ Pérdidas relacionadas con incendios
®
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Pérdida de bosques primarios (hectareas

Las pérdidas no relacionadas con los incendios pueden producirse debido al desbroce
mecadnico para la agricultura y la explotacion forestal, asi como por causas naturales, como
los danos causados por el viento y los meandros fluviales. La media moavil de tres afios puede
representar una imagen mas precisa de las tendencias de los datos debido a la incertidumbre
en las comparaciones interanuales. Todas las cifras se han calculado con una densidad
minima de cubierta forestal del 30%.

Fuente: Mongabay, World Rainforests, Global Forest Review-WRI.

World Resources Institute.
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SINTRODUCCION

|
» . La region Amazoénica alberga mas de la mitad de las selvas |
~ ' tropicales que quedan en la tierra, y abarca 2,8 millones
" a de m?2 Se calcula que la Amazonia gue concentra mas del
- 10% de la biodiversidad terrestre del planeta y contiene
\ aproximadamente 123.000 millones de toneladas de carbono, lo

gue la convierte en uno de los mayores almacenes de carbono
del mundo.® Sin embargo, este ecosistema critico esta cada vez
Mas expuesto a un estrés sin precedentes debido al aumento
de las temperaturas, las sequias extremas, la deforestacion y
los incendios.* La deforestacion y la destruccion del habitat son
las principales causas de la degradacion de la selva amazoénica,
sobre todo en Brasil, Bolivia, Colombia y Peru.

Un estudio publicado por Nature.com concluyé que el
incremento en la tasa de deforestaciéon de la regién
amazonica ha contribuido directamente a la disminucién

de las precipitaciones y al aumento de las temperaturas
durante la estacién seca.® Este clima regional tan cambiante
ha provocado que la parte sur de la Amazonia, antes una de las
mayores reservas de carbono del mundo, se haya convertido
en una importante fuente de emisiones de carbono.fEntre
2010 y 2019, el sudeste de la Amazonia brasilena emitio casi

un 20% mas de didxido de carbono a la atmdsfera del que
absorbio, debido sobre todo a los incendios y el aumento

de las temperaturas a nivel global”. Diferentes estudios han
demostrado que las zonas deforestadas y degradadas son mas
vulnerables a los incendios, que a su vez provocan la emision
de carbono a la atmadsfera, con consecuencias negativas para la
salud. Las actividades humanas han afectado a los recursos de

3 “PeforestationyWarming Flip Part of Amazon Forest from Carbon Sink To Source’, research.noaa.
gev/2021/07/14/deforestation-warming-flip-part-of-amazon-forest-from-carbon-sink-to-source/.
Consultado el 14 de diciembre de 2023

““Programa de Posgrado en Ecologia,-Universidad Federal de Santa Catarina, Florianopolis, Brasil
SQatti, L.V Basse, k.S Millet, 1.B-~et.al, «kAmazonia as a-carbon source linked te deforestation and climate
change.” Nature 595,388-393 (202]).

6 /bid.

7 “Brazilion Amazon Released More Carbon than It Absorbed over Past 10 Years.” The.Guardian, Guardian
News and Media, 30 de abril de 2021


https://doi.org/10.1038/s41586-021-03629-6
https://doi.org/10.1038/s41586-021-03629-6

la Amazonia, lo que ha causado un declive
de la biodiversidad y los ecosistemas. Las
zonas degradadas ya no pueden almacenar
carbono mediante la vegetacion y el suelo,
por lo que disminuye el area cultivable y

las actividades agricolas se ven forzadas a
desplazarse a terrenos menos adecuados.
Debemos abordar este vinculo inseparable
entre el cambio climatico, la sobrepoblacién
y la naturaleza a la hora de buscar
soluciones.

Histdricamente, los PICL de la Amazonia
han ayudado a gestionar los bosques

y los servicios ambientales criticos
asociados. La conservacion de los territorios
indigenas (Tl) de la Amazoniay las areas
naturales protegidas (ANP) ha sido clave
para mantener la biodiversidad de los
bosques tropicales amazonicos, evitando

al mismo tiempo las emisiones de carbono
procedentes de la degradacion forestal ®

Un estudio reciente sobre las dinamicas

del carbono de los Tl y las ANP revelo que

se perdia el doble de carbono fuera de los
terrenos de los PICL que dentro®. En Bolivia,
Brasil y Colombia, los PICL han gestionado la
tierra y reducido con éxito la deforestacion y
sus emisiones de carbono asociadas.

Factores de estrés
Inicio lento y del cambio de uso

eventos extremos de la tierra
| |

Peligros . Peligros no
climaticos climaticos

i
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Figura 1: Socio-Ecological risks to the Amazonia ecosystem
Fuente: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Contribution of Working Group ll.to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on

Climate Change.
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8 lores, B.M., Montoya, E.; Sakschewski, B. et al,, “Critical transitions in the
Amazon forest syst ; 564 (2

° Walker W.S.; Gorelik S.R.; Baccini

Macedo M.N.; Augusto C.; Rios

, ID: PMC 67
, Wetal “ role of forest conversion, Jation, and
disturbance in the carbon dynamics of Amazon indigenous territories and

protected areas.” Proceedings of the National Academy of Sciences, enero de

2020.
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Tres categorias de uso de la tecnologia digital

Los dispositivos conectados (loT) y otras tecnologias se
usan para facilitar la recogida de datos y el monitoreo de
especies, personas y activos, a menudo en tiempo real o
casi real.

Tecnologias habituales usadas: sensores, satélite,
drones, camara, trampas y dispositivos moviles.

Monitoreo en
tiempo real y
recogida de
datos

Se emplean una amplia gama de tecnologias y enfoques
para influir en comportamiento positivos o para
proporcionar a las comunidades las herramientas que
necesitan para participar activamente en proyectos de
GRN, acceder a informacion o apoyo o recibir pagos por
servicios ambientales.

Tecnologias habituales usadas: call centers, contenido
interactivo, contenido peer-to-peer, contenidos push y
pull, pagos moviles y dispositivos moviles.

Participacion
e informacion

de las
comunidades

La IAy otras herramientas de gestion de datos sirven
Gestiony para ofrecer analisis en tiempo real, apoyar la toma de
analisis de decisiones, predecir tendencias y promover la eficiencia.
datos
Tecnologias habituales usadas: herramientas de gestion
de inventario, blockchain, 1A, software de visualizacion de
datos.

Fuente: GSMA.

Las tecnologias digitales han transformado radicalmente la vida de las personas y el funcionamiento
de las sociedades en la Ultima década. Cada vez hay mas evidencia de que las tecnologias digitales
pueden aportar beneficios incrementales, y a veces transformadores, al uso, a la gestién sostenible
de los recursos naturales y a los ecosistemas del planeta." Los usos mas frecuentes de tecnologia
digital en la GRN incluyen: a) facilitar el monitoreo y la colecta de datos en tiempo real; b) fomentar
la participacion de la comunidad en las actividades de GRN; y c) permitir a las organizaciones
almacenar, analizar y visualizar datos. Un estudio llevado a cabo por GSMAP reveld que, cuando se
desarrollan y aplican de manera personalizada y escalable, las soluciones digitales pueden mejorar
la calidad y la eficiencia de la colecta de datos, involucrar a las comunidades locales y globales en los
esfuerzos de conservacion y ayudar a tomar decisiones en tiempo real. En la cuenca amazoénica, la
GRN digital podria ser fundamental para la preservacion y la gestidon de los bosques y la fauna
silvestre. A su vez, podria ofrecer oportunidades para que las comunidades indigenas mejoren
sus medios de subsistencia y su resiliencia.

" GSMA, Digital Dividends in Natural Resource Management, 2020
2 GSMA, Exploring barriers and incentives to digital solutions in Natural Resource Management, 2023

n



Aunque las tecnologias digitales ya han transformado otros sectores, la GRN aun no
ha aprovechado estas herramientas a gran escala. Es necesario cocrear proyectos
con los PICL, empoderar a las partes interesadas y ayudar a mantener los esfuerzos
por preservar los territorios y ecosistemas locales. A medida que las comunidades
locales se involucran en proyectos de bioeconomia, su participacion en la toma de
decisiones a nivel local se ve reforzada, lo que les permite incidir proactivamente en
la GRN. Se espera que los compromisos globales, como el Acuerdo de Paris, el Marco
Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal y las recomendaciones como el
Crupo de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras Relacionadas con la Naturaleza
(TNFD por sus siglas en inglés), aumenten el numero de divulgaciones de impacto
relacionado con la naturaleza por parte de las emypresas, animandoles a evaluar

el impacto de sus propios proveedores en la naturaleza y la biodiversidad. Se abre
una oportunidad para crear servicios que se centren en la conservacién de la
naturaleza, el monitoreo y la bioeconomia como un tipo diferente de servicios,
aprovechando las asociaciones publico-privadas y la colaboracién con las
comunidades locales.

Alcance y enfoque de este informe: este estudio, patrocinado por BID
Invest y GSMA, se centra en como las soluciones moviles y digitales pueden impulsar
las soluciones basadas en la naturaleza en materia de accion climatica, mitigar la
pérdida de biodiversidad, optimizar el papel de la naturaleza a la hora de fomentar los
medios de subsistencia resilientes y generar valor a largo plazo en ALC. En particular,
nos centramos en las soluciones terrestres en la region amazonica. El estudio debe
considerarse una ampliacion de dos informes de GSMA: "Diqgital Dividends in Natural
Resource Management” y "Exploring barriers and incentives to digital solutions in ¢
Natural Resource Management”. A través de los estudios vy las entrevistas con las
partes interesadas, este informe ha identificado iniciativas que usan las tecnologias
digitales y moviles para mejorar la GRN a la vez que mejoran los medios de -
subsistencia de los PICL.
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T CNOLOGIA DICGITAL
RA MEJORAR LA GRN
El@ LA AMAZONIA

En ALC, la conectividad movil sigue siendo la principal forma
de conexidn a internet, sobre todo porque para la mayoria es la
dnica.l3

el nUmero de usuarios de internet

s movil en ALC superaba los
®
2023 418 millones

] es decir, el equivalente O
O

" 65%

de la poblacion.

En BraSII, que ocupa la mayor parte de la
region amazonica, el

(=) de la poblacion esta

1’40 (1) suscrita a la telefonia

2 J movil,

de los cuales el 88% usa smartphones.

B https/www.gsma.com/solutions-and-impact/connectivity-for-good/mobile-economy/wp-content,
uploads/2022/11/GSMA_LATAM_ME2022_R_Web.pdf
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Nivel de adopcion
para aplicaciones
de GRN en la
regiéon amazoénica

Descripcion

Alto Las tecnologias moviles, como las aplicaciones de
smartphonesy el 4G, pueden ser accesibles y
asequibles para que las comunidades globales se
comuniguen en tiempo real y realicen un monitoreo
de los datos.

El blockchain almacena datos en una base repartida
en amplias redes con varias ubicaciones. La
estructura de blockchain garantiza transacciones
segurasy auditables, sustituyendo asi el papel de
intermediario financiero.

Alto

La IAy otras herramientas de gestion de datos
Bajo, en aumento sirven para ofrecer anélisis en tiempo real,
apoyar la toma de decisiones, predecir tendencias
y promover la eficiencia.

Los satélites tienen una gran variedad de
Medio posibles usos, como la comunicacion, la prediccion
meteoroldgica, los servicios de geolocalizacion, las
imagenesy la observacion.

El IoT conecta multiples dispositivos y sensores a
una red para compartir y recopilar datos
Bajo, en aumento constantemente. Los datos del loT pueden hacer
que los dispositivos de la red funcionen de manera
autoénoma a partir de informacion en tiempo real.

Fuente: CSMA Intelligence.

2023 2030

N% 76%

76% 97

2G 6% 2G 0%
3G 35% 3G 7%
4G 60% 4G 50%
5C 0% 5C 44%

Las plataformas de pago pueden utilizarse
para incentivar la participacion en los
esfuerzos en materia de GRN mediante un
sistema de incentivos.

La tecnologia blockchain ofrece una
plataforma mas segura y transparente.
Almacenar grandes cantidades de datos
granulares puede mejorar la gestion de
recursos, la credibilidad y el acceso a los datos.

Se usan para interpretar una amplia variedad
de datos, como imagenes.

Los satélites son una herramienta clave para
monitorear los recursos naturales. Esta
tecnologfa se ha utilizado para detectar

cambios en la cubierta del suelo y monitorear
el crecimiento de la vegetacion. Los satélites
se usan cada vez mas para mejorar las
estrategias de GRN.

En los sistemas agricolas, el 10T se ha
empleado para monitorear las necesidades
y coordinar el suministro de nutrientes
esenciales a los cultivos.



La tecnologia digital emergente y disruptiva y la innovacion tienen el potencial de formar parte de la
solucion a la degradacion forestal de la selva amazonica. Las tecnologias como el blockchain, el |oT, la
Ay las imagenes y comunicaciones por satélite pueden ayudar a afrontar importantes desafios en
materia de GRN, permitiendo a gobiernos, comunidades locales y emprendedores proteger, conservar
v restablecer mejor los terrenos naturalesy, al mismo tiempo, reforzar la resiliencia de los PICL. Estas
tecnologias, incluyendo la extension de la cobertura 4G, el acceso flexible a los satélites y los sensores
loT de bajo costo, son cada vez mas asequibles y accesibles, lo que hace que sean iddneas para

proyectos en la region amazonica.

BID: potenciando el mercado

de créditos de biodiversidad
voluntarios mediante la
implementacion de tokens digitales
en el marco de un protocolo de
integridad.

Objetivo: el Grupo BID y sus socios estan
desarrollando un protocolo para financiar
proyectos de conservacion de la biodiversidad
mediante tokens digitales. Este proyecto
aprovecha el protocolo de la empresa
colombiana Terrasos, elaborado para emitir
créditos de biodiversidad voluntarios (CBV). El
proyecto se centra en el desarrollo de tecnologia
para facilitar la conversion de los CBV en tokens
de biodiversidad, incluidas su validacion y
comercializacion.

Tecnologia: el uso de tokens de biodiversidad
dinamiza los mercados de CBV. Por ejemplo,
Terrasos, el socio implementador, tiene ocho
Bancos de Habitat registrados, pero su adopcion
ha sido lenta debido al escaso numero de
proyectos de infraestructura, mineria y energia
en las regiones donde estan los Bancos de
Habitat. Los tokens mejoran la trazabilidad y la

transparencia de las transacciones al utilizar la

tecnologia de contabilidad distribuida (DLT por
sus siglas en inglés) que permite a empresas y

donantes adquirir CBV.

Impacto esperado: se preveé que este proyecto
beneficie a las comunidades u organizaciones
propietarias de las tierras donde se emiten

los tokens. El nuevo modelo de ingresos de
financiamiento climatico ayudara a conservar
1.000 hectareas de territorio colombiano que

ha estado bajo amenaza durante 30 ahos. Mas
alla de la implementacion inicial del proyecto,
se ampliara y replicara en todos los paises de

la cuenca amazonica, incluyendo Brasil, Peru,
Bolivia, Ecuador, Colombia, Venezuela, Guyana
y Surinam. Los créditos de biodiversidad
voluntarios y su tokenizacion, junto con el
protocolo de integridad, que asegura unas
ganancias cuantificables en materia de
biodiversidad, asi como garantias financieras y
legales, suponen una mejora respecto al sistema
tradicional de pagos por servicios ambientales
(PSA), gue ha demostrado su ineficacia tras el
cese de los pagos.*

" Caué D. Carrilho; Gabriela Demarchi; Amy E. Duchelle; Sven Wunder; and
Carla Morsello, “Permanence of avoided deforestation in a Transamazon
REDD+ project (Parad, Brazil)', Ecological Economics, Volumen 201, 2022

15



CASOS PRACTICOS

En esta seccion, destacamos tres ejemplos
de tecnologia digital utilizada con éxito para
la GRN en la region amazonica.

Identificamos soluciones a partir de una
extensa lista de iniciativas de GRN en

CUrso, CUyos proyectos se puntuaron en
funcién de la disponibilidad de datos de
impacto, la relevancia y replicabilidad de la
tecnologia, el potencial de las asociaciones
publico-privadas y la inclusion de las partes
interesadas locales, entre otros factores.
Como segundo paso de la investigacion
sobre la aplicabilidad de los casos,
entrevistamos a varios representantes.
Elegimos los casos practicos basandonos en
su alta replicabilidad, el éxito demostrado y
la capacidad de autofinanciarse y ampliar
Su impacto.



= Caso practico:
“ MapBiomas

Ubicaciéon

Mdltiples paises en la cuenca amazonica
(Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Perd,
Venezuela y otras regiones)

Tecnologia
Imagenes y mapeo por satélite, machine
learning (aprendizaje automatico), Cloud

Sector de la GRN

Gestion forestal, uso de la tierra

Implementado por

RAISGC (Red Amazdnica de Informacion
Socioambiental Georreferenciada), un colectivo
de organizaciones de la sociedad civil de

los paises amazonicos: Bolivia: Fundacion
Amigos de la Naturaleza (FAN); Brasil: Instituto
Socioambiental (ISA), Instituto do Homem

e Meio Ambiente da Amazodnia (Imazon);
Colombia: Fundacion Gaia Amazonas (FGA);
Ecuador: EcoCiencia; Peru: Instituto del Bien
Comun (IBC); Venezuela: Provita; Wataniba

El problema

La region amazonica cuenta con una gran
densidad de bosques expuestos a actividades
de deforestacion practicamente a diario, por
lo que puede resultar dificil obtener datos
precisos, actualizados y especificos de cada
lugar. El proceso de colecta de datos se
complica por los problemas que plantean

el espesor de la cubierta forestal y las
poblaciones remotas y dispersas. Ademas, los
datos existentes no suelen estar consolidados
0 son inaccesibles.
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La solucion

La iniciativa MapBiomas crea mapas anuales sobre el uso y la cobertura del suelo en la
region amazdnica, con el objetivo de contribuir a la conservacién de la biodiversidad

y los bosques. Estos mapas exhaustivos y de bajo costo ayudan a los usuarios a calcular

Yy monitorear cambios en el uso del suelo y la cobertura vegetal, las pérdidas y ganancias
forestales, la regeneracion, los recursos hidricos, el impacto de la expansion urbanay
agricola en terrenos que antes estaban cubiertos por bosques, asi como la gestion de areas
protegidas.

Estos majpas terrestres se elaboran a partir de imagenes satelitales con una resolucion de
30 por 30 metros. Una vez al ano, las imagenes se agrupan en forma de mosaico, creando
asi una serie historica. El mosaico consta de mas de 100 capas de informacion, generadas
por las propias imagenes del satélite Landsat o por el socio local de cada pais, que anadira
indices y otros detalles. Posteriormente, las imagenes se vuelven a agrupar para incluir

la informacion adicional y estan disponibles para procesar mas datos o para su descarga
instantanea a través de Google Earth Engine.

El proyecto se basa principalmente en una plataforma online de codigo abierto que
permite procesar grandes cantidades de datos espaciales almacenados en la nube
mediante algoritmos alojados en Google Earth Engine. Las organizaciones locales
asociadas con experiencia recopilando datos de una ubicacion concreta pueden aportar
datos adicionales a la plataforma.



Impacto

Los datos de MapBiomas se han utilizado con
éxito en la regién amazodnica para entender
las dindmicas del uso de la tierra y tomar
decisiones fundamentadas sobre el uso

de la tierra y la gestion forestal. En Peru, el
Ministerio de Ambiente (MINAM) usa los mapas
de MapBiomas para documentar la degradacion
de los ecosistemas en la region de los Andes y

el desierto costero. La iniciativa “Red de Areas
Protegidas de Argentina” utiliza los datos de
MapBiomas para crear sus planes de gestion

del suelo. En Brasil, los datos de MapBiomas se
han empleado para multiples iniciativas, sobre
todo para elaborar inventarios de emisiones
relacionados con los cambios en |la cobertura del
suelo. En 2022, los datos de MapBiomas sirvieron
para demostrar la importante pérdida de
vegetacion natural en la Amazonia a un publico
gue se congrego en la embajada de Brasil en
Lima (Peru).

Impulsores del éxito

Los implementadores del proyecto MapBiomas
colaboran con organizaciones y lideres de la
comunidad local, incluidos representantes
indigenas, para ampliar la cobertura del
proyecto y el uso de datos. Los indigenasy los
defensores del uso de la tierra utilizan los datos
generados a través de los sistemas de mapeo

de MapBiomas para apoyar sus iniciativas

de conservacion. MapBiomas aprovecha

las estructuras y asociaciones comunitarias
existentes para escalar su trabajo a diversas
comunidades. Aunque las comunidades no
intervienen directamente en el disenoy la
creacion de nuevas iniciativas de MapBiomas,

si estan implicadas como partes interesadas
directas y beneficiarias de la solucion. Esto

es clave ya que MapBiomas depende de

sus asociaciones a nivel local tanto para la
implementacién como para la aceptaciéon de
sus productos. Sus socios implementadores,
los grupos que recopilan los datos brutos de los
mapas, son organizaciones con conocimientos
locales y regionales especificos.

Dado gue los mapas se elaboran a un nivel mas
granular que antes, los datos y los productos

de MapBiomas estan muy localizados y son
relevantes para las partes interesadas locales.
Los grupos locales pueden usar los datos para
monitorear el uso de la tierra y la deforestacion
en sus comunidades de forma mas eficaz.

MapBiomas también prioriza el uso publicoy
de acceso abierto de sus datos. Los resultados
de su colecta de datos estan disponibles en el
sitio web del proyecto y en los subsitios web

de sus iniciativas nacionales. Su plataforma es
interactiva, gratuita e intuitiva. Aprovecha las
tecnologias de hosting existentes (Google) que
son faciles de utilizar y escalables para las partes
interesadas, que pueden usar los datos como
prueba para iniciativas de conservacion cuando,
por ejemplo, se presentan ante organismos
reguladores, de formulacion de politicas y de
financiamiento.



Perspectivas de futuro

Un punto fuerte destacado del trabajo de
MapBiomas es que su metodologia de mapeo se
adapta a la localidad o bioma que esta midiendo,
ya que cada area tiene distintas caracteristicas
(cobertura forestal, elevacion, etc.). Sin embargo,
esto también implica un desafio clave, puesto

gue los equipos deben desarrollar metodologias
mMuy técnicasy especializadas para cada bioma
gue documentan. Ademas, el acceso fiable a

una conexion estable de internet puede suponer
un obstaculo para que los usuarios potenciales
accedan a estos servicios. MapBiomas utiliza y
genera datos para muchos PICL, pero suelen ser los
grupos con un acceso a internet mas limitado.

Por si fuera poco, la necesidad de garantizar
financiamiento para los socios implementadores
locales (proveedores y gestores de tecnologia) se
ha convertido en una amenaza potencial para

la longevidad del proyecto. En la actualidad, el
trabajo de muchos socios locales se limita a lo que
el proyecto de MapBiomas puede financiar; sin el
patrocinio de MapBiomas, seria imposible generar
datos.




Caso practico:
umgra uemeio El problema

(Plataforma Pa ntera Los incendios forestales han afectado

gravemente a los bosques y humedales de
todo el mundo. La Amazoniay el Pantanal,
Ubicacion: las zonas humedas tropicales mas grandes
Brasil del planeta, son biomas unicos e increibles

que atesoran una biodiversidad inigualable.
Tecnologia Los incendios han generado importantes
Radio, sensores satelitales, torres de afectaciones en estas dos regiones,
monitoreo, IA resultando en pérdida neta de biodiversidad y
ecosistemas.

Sector de la GRN

Conservacién de areas protegidas/ En 2020, el 26% del Pantanal fue devorado
preservacion de la vida silvestre y proteccion por el fuego. Los incendios afectaron a mas
del habitat de 4 millones de hectareas de humedales,
acabaron con la vida de unos 17 millones
Fundadores/lmplementadores de vertebrados y emitieron 150 millones de
Iniciativa Embrace the Forest toneladas de CO2 a la atmoésfera.® Desde los
anos setenta, la duracién de las temporadas
Socios estratégicos de incendios ha aumentado una media de
Land Innovation Fund: Sitawi UNESCO; 19% en todo el mundo, segln un estudio del

Bureau Veritas; Pacto Mundial de la ONU: WWE.*®
IPE

o o o
Beneficiarios
. . . » Mataveli, G.A.V., Pereira, G.; de Oliveira, G. et al. “2020 Pantanal’s
ONG |OC8 |eS, Ad ministracion Federal widespread fire: short- and long-term implications for biodiversity
H PR . and conservation.” Biodivers Conserv 30, 3299-3303 (2021). https./doi.
Brasilena; NOS Telecom; JBS S.A. e 1010010581 021-02945.2
6 “Press Release: Global Fires Analysis.” WWF, www.wwhiorg.uk/
press-release/press-release-global-fires-analysis. Consultado el 12 de
diciembre de 2023



Los incendios forestales han afectado
gravemente a las comunidades locales,
ya que aproximadamente 1,1 millones de
personas viven en las regiones afectadas.
En la ciudad de Corumbd, conocida como la MéS de Ia

mitad de

puerta de entrada al Pantanal, han aumentado
las hospitalizaciones por problemas

respiratorios. En un incendio reciente, en |as emisiones
Corumba se registro un aumento del 25%
en la demanda de atencion médica como de C02 de

consecuencia directa de la exposicion al BraSil son
humo'. En respuesta a la mayor gravedad i
y frecuencia de los megaincendios, los ?ausad.as o
fundadores de una plataforma tecnoldgica |ncendlos

se han propuesto revolucionar el enfoque de forestales.
Brasil en materia de gestion de incendios y

permitir la regeneracion del bioma.

La solucion

El software de la Plataforma Pantera aborda
diferentes desafios relacionados con la gestion
de incendios y la evaluacién del impacto
ambiental. La plataforma incluye un mapa de
riesgos, que se actualiza a diario con previsiones
meteoroldgicas, el historial de sucesos y el analisis
de materiales combustibles.® La solucidén utiliza
satélites para analizar zonas remotas, con
alertas y monitoreo continuo de posibles focos
de incendio. Asimismo, se han instalado camaras
de alta resolucion en torres de monitoreo que
cubren un radio de 15 kildbmetros y que detectan
humo o incendios mediante un algoritmo de IA. Las torres también estan equipadas con panales
solares y una conexion de radio para detectar y generar alertas en tiempo real.

Con estos recursos, el software de la plataforma Pantera permite detectar incendios forestales en
menos de tres minutos, lo que reduce significativamente el tiempo de respuesta y, en consecuencia,
la extension y cantidad de zonas qguemadas. Posteriormente, el sistema genera una alerta con
informacion crucial sobre la ubicacion, el tamano y la posible direccion de propagacion del incendio.

7Sant’Anna, Emilio, and e Leonardo Cabral, “Tempo Seco e Queimadas Fazem Queixas de Problemas Respiratérios Subirem 25% EM Corumbd.” Estaddo,
Estaddo, 26 de agosto de 2021, www.estadao.com.br/sustentabilidade/tempo-seco-e-queimadas-aumentam-em-25-busca-por-atendimento-de-problemas-
respiratorios-em-corumba/

18 https./restor.eco/
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Esta informacion se transmite en tiempo real a las partes interesadas responsables de controlar
el incendio, como las autoridades gubernamentales locales o nacionales. La Plataforma Pantera
monitorea 13,5 millones de hectareas de tierras en Brasil, incluidos bosques, explotaciones
agrarias y zonas autéctonas.”

Esta solucion integral e innovadora al problema de los incendios forestales en el Pantanal ayuda
a proteger la biodiversidad de la region, las comunidades locales y el medio ambiente. Reduce el
riesgo de que los incendios danen la selva y de que se produzcan emisiones nocivas de gases de
efecto invernadero a la atmaosfera.

En los seis primeros meses del proyecto, la Plataforma Pantera detecté 323 focos de
incendio, que atajé rapidamente, evitando asi la emisién de unos cinco millones de
toneladas de CO? a la atmésfera.

¢Por qué esta teniendo éxito?

Forjar asociaciones y relaciones de
confianza con los productores de esta
region puede ser complicado y reducir

la capacidad combatir los incendios y
proteger los terrenos. Por eso, trabajar de
cerca con las comunidades locales es clave

para umgrauemeio.

El proceso de desarrollo es dinamico y
evoluciona constantemente para satisfacer las
distintas necesidades y adaptar las soluciones
a esas necesidades.



https://embracetheforest.umgrauemeio.com/

Por ejemplo, recibir retroalimentacion continua
de las comunidades influye directamente en
los ciclos de mejora. Las soluciones digitales se
personalizan para alinearse con las practicas
culturales de cada comunidad, aspecto crucial
en zonas con una fuerte cultura de lucha contra
incendios o en comunidades indigenas con
brigadas antiincendios locales. La tecnologia no
sustituye a los métodos tradicionales, sino que
los complementa, lo que favorece su relevancia y
aceptacion cultural.

Dado que los residentes locales conocen a

la perfeccién su entorno, a menudo pueden
identificar rapidamente las sefales que indican
gue se esta produciendo un incendio. Por ese
motivo, Umgrauemeio esta desarrollando

una aplicacién moévil para monitorear los
incendios in situ y en tiempo real, con el fin de
complementar el monitoreo mas exhaustivo
que se realiza a través de las torres.

La aplicacion fomentara que los residentes
participen activamente en la vigilancia de
incendios. Sin embargo, la falta de competencias
digitales entre las comunidades locales puede
suponer un obstaculo, dadas las sofisticadas
tecnologias necesarias para la plataforma.
Umgrauemeio ha ofrecido programas de
formacion y educacion a comunidades, empresas
y organismos gubernamentales para que
adquieran los conocimientos y herramientas
necesarios para gestionar de forma preventiva
los incendios y para que utilicen la tecnologia
proporcionada por la organizacion.

Perspectivas de futuro

La solucién de la Plataforma Pantera
contribuye a la conservacién de la
biodiversidad y al desarrollo de la
economia local, mientras que evita la
emision de gases contaminantes nocivos
a la atmaosfera. Por otra parte, muchas
partes interesadas, incluidos gobiernos

Yy empresas, suelen destinar recursos y
prestar atencion a los incendios forestales
Unicamente cuando ya han causado danos
importantes. Centrarse en soluciones

a corto plazo y medidas inmediatas de
prevencion de incendios suele eclipsar

la importancia de la planificacion y las
medidas preventivas a largo plazo.

Esta falta de vision de futuro puede
provocar mas danos y costos a largo

plazo. Se tiende a ignorar el potencial
retorno de la inversion derivado de la
prevencion proactiva de incendios y de las
practicas de gestion sostenible del suelo.
Invertir en estas zonas suele ser costoso
en un primer momento, pero a menudo
supone un ahorro sustancial a largo

plazo. Umgrauemeio aspira a cambiar

la narrativa de los enfoques reactivos a

los anticipatorios haciendo énfasis en la
importancia de la prevencion proactiva de
incendios, promoviendo cambios politicos
y fomentando la colaboracion publico-
privada.

Este cambio puede contribuir en ultima
instancia a un futuro mas sostenible y
resiliente en el que las crisis ambientales
se mitiguen antes de convertirse en
desastres.
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Ubicacion
Madre de Dios y Loreto, Peru g i

Tecnologia =}
Blockchain, IA, aplicaciéon movil, herramientas
de gestion de inventario, contenidos
interactivos

El problema
Sector de la GRN

Pagos por servicios ambientales/gestion
forestal/bioeconomia

Peru es el décimo pais del mundo con mayor
superficie forestal?°. Sin embargo, los bosques
de Peru estan entre los mas deforestados del
mundo. Entre 2001y 2022, Peru perdié 3,86
millones de hectareas de cubierta arbérea

(o el 4,9%) debido a la deforestacién, lo que
provoco la emisiéon de 2,44 gigatoneladas

de CO,2%. A pesar de que los informes indican
gue la pérdida de bosques primarios se

redujo de forma alentadora durante 2023 en
comparacion con anos anteriores, aun asi
desaparecieron casi un millon de hectareas ese

Implementadores
Camino Verde (sin animo de lucro, EE. UU)
Tambopata (sin animo de lucro, Peru)

Socios estratégicos

Bext360

Comunidades indigenas (socios en la
plantacion de arboles)

Beneficiarios

Organizaciones sin animo de lucro (proyectos _ v i

o > y worldwildlife.or
de plantaC|on de arboles) 7 tfoundation.org/our-work/vhere-we-work/peru,
Empresas que gestionan cadenas de ’ \maaproject.org/2023/amazon-deforestation-carbon,
suministro de PFNM


https://www.worldwildlife.org/magazine/issues/fall-2015/articles/deforestation-in-peru#:~:text=In%20the%20Peruvian%20Amazon%2C%20the,around%2080%25%20of%20them%20illegally
https://rainforestfoundation.org/our-work/where-we-work/peru/
https://www.maaproject.org/2023/amazon-deforestation-carbon/

La solucidén

Lanzada en 2022, RealTrees es una tecnologia
patentada disenada por Camino Verdey
creada junto a su socio tecnoldgico Bext360
que registra y monitorea la reforestaciony la
gestion forestal arbol por arbol.

La aplicacion movil RealTrees permite
recopilar datos de los arboles in situ
mediante capturas de imagenesy
herramientas sencillas de recopilacion de
datos. Ademas, los datos del GPSy la brujula
de la aplicacion se analizan con algoritmos de
machine learning para obtener la ubicacion
Mas precisa posible de cada arbol registrado.

Esto permite asociar automaticamente las
futuras capturas de datos de los arboles con
los datos registrados previamente sin tener
gue gestionar registros manuales ni sistemas
de codigo complejos. Todos los datos se
almacenan en un blockchain, por lo que son
permanentes. El tamano de los arboles y la

captura de carbono se calculan arbol por arbol,

y los donantes pueden consultar los perfiles
de cada arbol en una plataforma publica de
adopcion de arboles.

Camino Verde tiene como objetivo convertir
a RealTrees en una solucién plug-and-play
a nivel granular de arboles individuales

para monitorear y compartir el progreso de
los proyectos de reforestacion, y para que
las cadenas de suministro de productos

forestales no madereros indiquen de manera

transparente el origen de sus productos.

Perspectivas de futuro

Camino Verde colabora estrechamente

con las comunidades locales; hasta la

fecha ha registrado arboles en las parcelas
agroforestales de mas de cien familias en
cinco comunidades indigenas. Los arboles
reforestados ayudan a los agricultores a fabricar
productos forestales no madereros, como aceites
esenciales, aromaticos, jabones y miel, entre
otros, contribuyendo a que las comunidades
locales mejoren sus medios de subsistenciay, a
su vez, regeneren los bosques.

Lanzada en 2022, RealTrees se encuentra aun
en su fase incipiente y tiene margen para
convertirse en una solucién. Cracias a que
hay cada vez mas conciencia sobre los riesgos
climaticos, asi como una mayor inversion del
sector privado en, por ejemplo, el mercado del
carbono, estamos presenciando un aumento en
la demanda de plantacion de arboles en todo
el mundo. Sin embargo, como Camino Verde
trabaja con pequenos agricultores con parcelas
de solo una o dos hectareas, aln no es viable
generar créditos de carbono a tan pequena
escala. En la actualidad, Camino Verde posee
200 hectareas de terreno y tiene capacidad para
ampliar su superficie mediante la colaboracion
con pequenos productores y comunidades.

El proceso de acceder al mercado de carbono
voluntario parece mas sencillo si se combinan
y agrupan iniciativas de plantacion de arboles
a pequena escala y, al mismo tiempo, se tiene
acceso a herramientas de monitoreo igual de
potentes que los grandes proyectos con animo
de lucro.




Curiosamente, las comunidades rurales e indigenas no siempre se fian de
las ONG debido a experiencias anteriores con organizaciones que no les
compartieron reditos financieros generados por iniciativas similares. Colaborar
con las comunidades locales es vital para que soluciones como RealTrees
tengan éxito, por eso Camino Verde esta buscando maneras alternativas
de conectar con las comunidades y ofrecer incentivos directos por los
resultados.

Las iniciativas locales que aprovechan la tecnologia, como RealTrees de
Camino Verde, tienen el potencial para escalar y crecer con el apoyo financiero
y de infraestructuras adecuados. El principal centro de reforestaciéon de
Camino Verde se encuentra en Madre de Dios, una regidn con escasa
densidad de poblaciéon en el sudeste de Peru, que se enfrenta a varios
problemas de conectividad, sobre todo durante la temporada de lluvias.
En la actualidad, HughesNet es el proveedor de antenas parabdlicas de
Camino Verde, ya que la red moévil local no llega a la zona. La velocidad
actual de internet es lenta, por lo que registrar una gran cantidad de arboles
recién plantados y volcar los datos de la aplicacion a la nube lleva tiempo.

En ocasiones, los datos tienen que almacenarse off-line y subirse cuando

el agricultor esta en una zona conectada. Los ORM tienen la oportunidad

de ofrecer innovadores proyectos piloto de conectividad, asi como servicios
de plataformas que podrian aliviar los problemas tecnoldgicos a los que se
enfrentan estas iniciativas. Estas startups necesitan una conexion fiable a
internet con un bajo costo energético; ademas, deberian explorarse formas
alternativas de conexion y otras fuentes de energia.




Nuevo enfoque para los
derechos sobre la tierra:
la idoneidad

Aproximadamente el 75% de la poblacion
mundial no dispone de acceso a sistemas
formales para registrar y salvaguardar sus
derechos sobre la tierra23. En 2014, la Federacion
Internacional de Agrimensores (FIG por sus siglas
eninglés) y el Banco Mundial crearon soluciones
de administracion de tierras aptas para el
proposito (FFPLA por sus siglas en inglés).

Estas soluciones nacieron con el objetivo
de ser flexibles, inclusivas, participativas,
asequibles, fiables, accesibles y

actualizables. En los Ultimos anos, el machine learning
ha mejorado las imagenes captadas por
Las iniciativas FFPLA aprovechan las nuevas dronesy a pie de calle para extraer objetos
tecnologias, incluido el uso de teléfonos moaoviles, automatica o semiautomaticamente a
para registrar los limites de las parcelasy otra partir de las imagenes tomadas. Las FFPLA
informacion legal con el fin de registrar y se han utilizado en la region amazonica,
adjudicar los derechos sobre la tierra. concretamente en proyectos de Brasil y

Colombia. En Tangara da Serra, Brasil, las
FFPLA han ayudado a localizar, mediante
tecnologia de satélite, las zonas amenazadas
por la deforestacion para identificar
comunidades sin registrar y regularizarlas®.
Para “Land in Peace”, un proyecto de
administracion de tierras en la Colombia
rural, las FFPLA sirvieron para aliviar el
conflicto entre dos grupos, definiendo

las fronteras terrestres entre el pueblo
Sikuani y los agricultores colonos vecinos.
El programa ayudoé a desarrollar y proponer
un sistema eficiente de administracién de
tierras mediante tecnologias de satélite y
aplicaciones moéviles?.

2 Kelm, K, Antos, S.; and McLaren, R, “Applying the FFP Approach to Wider Land Management Functions.” Land 2021

24 Reydon, B, Molendijk, M.; Porras, N., and Siqueira, G., “The Amazon Forest Preservation by Clarifying Property Rights and Potential Conflicts: How Experiments
Using Fit-for-Purpose Can Help.” Land 2021

2> Becerra, L.; Molendijk, M., Porras, N.; Spijkers, P., Reydon, B., and Morales, J,. “Fit-For-Purpose Applications in Colombia: Defining Land Boundary Conflicts
between Indigenous Sikuani and Neighbouring Settler Farmers.” Land 2021



BUENAS PRACTICAS
RANA LA GRN EN LA
A7 ONIA

El informme de GSMA “Exploring barriers and incentives to digital
solutions in Natural Resource Management” identifico cuatro
enfoques basicos para una GRN inclusiva y escalable a nivel mundial.

Entre ellos, se incluyen:

a) la cocreacién de soluciones,

b) la adaptacion del disefio y la aplicaciéon de soluciones digitales,
c) incentivos claros y directos por usar las soluciones y

d) la priorizacién de interfaces de usuario sencillas e intuitivas.

Como parte de este estudio, validamos la relevancia de estas
soluciones en el contexto de la Amazonia, consultando a varias
partes interesadas (véase la lista de partes interesadas) y revisando
el impacto y la aceptacion de varios proyectos de GRN en la region.
A continuacion, presentamos un resumen de buenas practicas que
contribuyen a implementar soluciones digitales escalables de GRN
en la region amazonica.

Buenas practicas para
impulsar la adopcién de
soluciones digitales de

GRN
practicas
para
impulsar la
adopcion de
soluciones
digitales de
. ; O’ec. a2
Fuente: CSMA, Exploring /o,.' 1ot 6@
barriers and incentives to digital €s po

solutions in Natural Resource
Management, 2023.



Ofrecer soluciones que complementen las
. practicas de GRN existentes en la Amazonia

Es importante entender que los PICL llevan
mucho tiempo gestionando recursos naturales
en todo el mundo; el caso de la Amazonia no
es ninguna excepcién. Cuando las soluciones
digitales complementan las practicas existentes
de los PICL y ayudan a lograr eficiencias, hay
mas probabilidades de que se adopten y tengan
un impacto. La colecta y la gestion de datos
implica un arduo trabajo; las soluciones digitales
ofrecen la posibilidad de recopilar, compartir

y medir datos de manera eficiente, a veces

en tiempo real. Nuestro estudio reveld que

casi todas las soluciones exitosas en la region
incluyen un elemento de captura de datos. Los
datos precisos y actualizados también aportan

a los responsables de la toma de decisiones
informacion fiable para tomar decisiones

fundamentadas. La aplicacion RealTrees, creada
por Camino Verde (véase el caso practico mas
arriba), utiliza blockchain e |A para facilitar el
registroy monitoreo de los arboles reforestados
patrocinados por donantes. Cada arbol plantado
se convierte en su propio punto de datos cuando
se registra como una entidad Unica mediante
tecnologia blockchain.

El sistema de gestion de datos de RealTrees
captura y proporciona datos en tiempo real
sobre el crecimiento y la captura de carbono
de cada arbol. La colecta y el monitoreo de
datos permiten una precision sin precedentes
en los informes de impacto, ofreciendo a los
donantesy a otras partes interesadas un nivel
de transparencia que fomenta una mayor
participacion y escalabilidad del programa.

2. Carantizar una participacion local consistente

Las comunidades locales son partes interesadas clave a la hora de
anadir valor a las intervenciones en materia de GRN y beneficiarse
de ellas. Aportan conocimientos contextuales muy relevantes

y son vitales para determinar la legitimidad del proyecto,
contribuyendo a garantizar su sostenibilidad y escalabilidad de
cara al futuro. Las poblaciones indigenas y rurales de la region
amazonica a menudo ya trabajan de manera sostenible en

sus ecosistemas locales, o aspiran a empezar a hacerlo, lo que
supone claros cobeneficios tanto para las poblaciones locales
como para los implementadores del proyecto. La mayoria de

los proyectos que revisamos tenian en cuenta e integraban las
necesidades y los conocimientos de las comunidades locales. Sin
emlbargo, observamos que los proyectos exitosos garantizaban
que la poblacién local participara de manera constante e
iterativa en el disefio, el lanzamiento, la implementacién y

la planificacion futura del proyecto. Ademas, los proyectos

gue no solo consultaban a la poblacion local, sino que también
les involucraban en la cocreacion, tenian mejor acogida en las
comunidades y mostraban una mayor aceptacion de la solucion.
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Colaborar con marcos y
. estructuras existentes

En la linea de implicar a las poblaciones

locales, los proyectos exitosos también suelen
aprovechar las redes e instituciones existentes,
como organizaciones y redes de la sociedad
civil, organismos de gobierno local y del sector
publico u otras organizaciones comunitarias.

Al colaborar con y dentro de las estructuras
existentes, las partes interesadas locales legitiman
estos proyectos y mejoran sus vinculos dentro

de los contextos locales. Estas estructuras e
instituciones también pueden resultar muy Utiles
a la hora de implementar proyectos. Por ejemplo,
el proyecto de MapBiomas se ha implementado
en distintos paises integrando organizaciones
existentes en su red de implementadores para
ampliar su cobertura geografica. El proyecto
colaboray patrocina una red de organizaciones
sin animo de lucro y de la sociedad civil repartidas
por su area de cobertura con el fin de adaptar su
enfoque de colecta de datos al contexto local.

e Priorizar la facilidad de uso

Para asegurar el éxito de la adopcion, los proyectos que utilicen tecnologias digitales deben
garantizar que su tecnologia sea accesible e, idealmente, facil de usar o aprender. Simplificar las
interfaces de usuario, ya sean aplicaciones o sitios welb, o dar formacion a las partes interesadas para
gue utilicen la tecnologia, facilita la aceptacion y la obtencion de los resultados previstos.

Si bien la iniciativa de MapBiomas (destacada en la seccion de casos practicos) recopila los datos
mediante equipos Mmuy técnicos de obtencion de imagenes por satélite, los mapas que se obtienen
se presentan a través de una plataforma online puUblica y de facil acceso. De esta forma, distintos
grupos de usuarios (miembros de la comunidad, organizaciones indigenas, formuladores de
politicas, etc.) pueden acceder a los datos de MapBiomas y utilizarlos sin problemas.



MENTAR LA
LUSION DIGITAL
RA EL EXITO DE LA
N EN LA AMAZONIA

Las tecnologias digitales ofrecen multitud
de posibilidades para la GRN en la Amazonia.
Cada vez hay mas concienciacion, voluntad
politica, financiamiento y compromiso para
proteger esta region. No obstante, la piedra
angular de una implementacién exitosa de la
GRN digital es garantizar la inclusion digital,
gue se basa en el acceso digital equitativo, la
asequibilidad, el conocimiento y las destrezas,
asi como en los contenidos y los servicios
relevantes y la seguridad. En los capitulos de
\ la introduccién, hemos analizado los altos
indices de conectividad movil y de adopcion de
smartphones en ALC.

Pero la region, sobre todo las zonas remotas de
los bosques amazonicos, afronta dos problemas:

a) la brecha de conectividad
b) la brecha de uso que se refiere a la poblacion
gue vive dentro de un area con cobertura de

banda ancha moaovil pero que no la usa.




Ampliar la conectividad en la
Amazonia

Brasil representa el 40% de los paises de
ALC sin cobertura de banda ancha movil,
debido en gran parte a la naturaleza remota
e inaccesible de los bosques amazénicos que
cubren el 60% del pais?®.

Segun el Indice de Conectividad Movil (ICM) de GSMA?27,
Brasil ha conseguido mejoras en los cuatro factores clave
de conectividad. La infraestructura y la asequibilidad

(es decir, el coste total de la propiedad del movil,
incluidas las tarifas moviles, los precios de los terminales,
la desigualdad y los impuestos) registran el mayor
crecimiento. No obstante, siguen existiendo numerosos
desafios estructurales que impiden a la Amazonia
explotar todo su potencial digital. Las areas remotas

vy poco pobladas de la Amazonia ofrecen retornos
negativos de la inversion para los ORM.

También hay otros desafios estructurales, como la
falta de servicios eléctricos fiables y de transporte

a las zonas remotas de la regién. Por ejemplo, la
iniciativa “Internet para Todos (IPT)" en Peru, financiada
por Telefonica, BID Invest y CAF (véase el recuadro a
continuacion), ha trabajado para ampliar los servicios a
poblaciones rurales de casi 600 habitantes (una inversion
habitual en red movil suele estar destinada a poblaciones
de mas de 5.000 personas). Sin emlbargo, sigue teniendo
problemas para prestar servicio a localidades de entre
100 y 200 habitantes, muy comunes en la Amazonia.

Del mismo modo, los proveedores de satélites, como
Hispasat, gue han participado en proyectos que
proporcionan conectividad a las regiones rurales han

% https./ivww.gsma.com/i/wp-content/uploads/2023/10/State-of-Mobile-Internet-
Connectivity-2023-Latin-America-and-Caribbean.pdf
27 https.//;www.mobileconnectivityindex.com/index.html



obtenido un bajo retorno de la inversion. Estas iniciativas son complejas y costosas y, por lo general,
se desarrollan en zonas de dificil acceso; a veces, el desplazamiento requiere dos o tres dias, lo que
aumenta la logistica y los costes. Una vez en funcionamiento, los servicios no son tan rentables
como se desea debido a los bajos ingresos locales. El nUmero de nuevos suscriptores (residentes que
pueden permitirse estos servicios) es inferior al previsto.

Esto pone de manifiesto la necesidad de la inversion publica para complementar la financiaciéon
privada y de los medios alternativos de conexién para llegar hasta el ultimo rincén.

14% 12% 8%

22% 22% 25%

@ Conectados @ Brecha de uso @ Brecha de cobertura @ Conectados @ Brecha de uso @ Brecha de cobertura

Resto de Brasil Lideres
Ameérica Latina

Figura 3: Conectividad a internet movil en Brasil, resto de
Ameérica Latina y el Caribe y paises lideres, 2021

Base: poblacion total.

Fuente: GSMA, The State of Mobile Internet Connectivity 2023.

Figura 2: Conectividad de internet movil en Brasil 2022-2022
Fuente: GSMA Intelligence, Anatel.

Iniciativas de los ORM en la regién amazénica
centradas en ampliar la conectividad
Como consecuencia del acceso desigual a la conectividad maovil descrito anteriormente, el

involucramiento de los ORM en la region amazonica se centra principalmente en ampliar la
conectividad a zonas urbanas y rurales de la region. Estos proyectos de conectividad, sobre todo en

areas rurales, estan impulsados en gran medida por las normativas gubernamentales que exigen a
los ORM ampliar la cobertura como parte del proceso de concesion de licencias. Se pueden observar
algunos ejemplos de estos mandatos en Brasil (Vivo y Oi) y Peru (Telefénica — IPT). Los proyectos

en Brasil han facilitado la conectividad en escuelas y otras zonas rurales. Se han llevado a cabo
iniciativas similares en regiones rurales de Ecuador y Bolivia. A continuacion, se muestran algunos
ejemplos de proyectos de ampliacion de la conectividad en ALC, incluyendo areas rurales y la regiéon
amazonica.
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Internet
para Todos

se lanzdé en 2019 como un proyecto conjunto
de varios accionistas, entre los que destacan
Meta, Telefénica, BID Invest y CAF. En Perd,
existe una brecha digital de seis millones

de personas sin conexion que residen
principalmente en poblaciones rurales. El
objetivo de IPT es desarrollar una red como
una empresa de servicios que suministre
internet a estos nucleos y ayude a crear un
negocio autosuficiente. IPT recibid los activos
necesarios de Telefénica: 3.000 torres con
servicios de satélite 2G, con el objetivo de
cubrir y mejorar estos lugares para ofrecer
soluciones de internet. La infraestructura
técnica y las soluciones modernizadas
beneficiaran no solo a Telefénica, sino
también a otros ORM en Peru. Actualmente,
tres millones de personas cuentan con
servicios de internet 4G, lo que significa que el
proyecto IPT ha llegado al 50% de |la poblacion
objetivo identificada. El 50% restante engloba
pequenas ciudades y nucleos de la region
amazonica, incluidas la selva alta y baja y otras
zonas de dificil acceso.

e “Conecta Selva", de la mano de Eutelsat
y Telespazio, proporciona conectividad a
regiones remotas de la selva amazonica?8 22,

e BID Invest y Tigo proveen banda ancha
movil en zonas rurales de Colombia.

e “Mujer Rural, Agente de Transformacion
Digital” es un programa de ANDITEL
financiado por la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID por sus siglas en inglés) y Microsoft.
Su objetivo es reducir la brecha digital
mediante una conexion a internet de alta
velocidad en zonas remotas, a la vez que
implementa proyectos de empoderamiento
en comunidades rurales, sobre todo
dirigidos a mujeres.

2 https:/vww.eutelsat.com/en/case-study/satellite-brings-broadband-to-
remote-areas-of-Amazon-rainforest.html/
2chrome-extension;/efaidnbmnnnibpcajocglclefindmkaj/https;/
www.usaid.gov/sites/default/files/2023-03/USAID_Microsoft_Airband._
Factsheet_Anditel.pdf
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Asociaciones entre ORM y satélites
para facilitar la conectividad en zonas
remotas

Tradicionalmente, las soluciones satelitales y no terrestres (NTN
por sus siglas en inglés) han proporcionado conectividad a una
escala mucho menor que las redes de telecomunicaciones debido
a diversas limitaciones, como costos poco competitivos, escaso
apoyo del ecosistema y alta latencia. Sin embargo, las NTN han
‘ mejorado recientemente su rendimiento, han reducido los costes
X . de implementaciéon y se han convertido en modelos de negocio
\ \ " mucho mas viables. Esta tendencia esta impulsando nuevas
' asociaciones con operadores de telecomunicaciones que podrian
transformar el panorama de la conectividad. En la actualidad, las
%’ redes de telecomunicaciones llegan a mas del 95% de la poblacion
K mundial, pero cubren menos del 45% del territorio. Los satélites
' y las NTN son ideales para la conectividad en zonas maritimas,
remotas y polares, donde instalar redes terrestres convencionales
) podria resultar muy costoso y complicado. Durante los ultimos
dos anos han aumentado las asociaciones entre operadores de
telecomunicaciones y empresas de satélites en varios continentes
() y en distintos ambitos, como la cobertura rural y la ayuda en
caso de catastrofes. Un ejemplo destacado es el de Telefénica,
gue se ha asociado con Comtech Telecommunications, Gilat
Satellite Networks, Hispasat, ST Engineering iDirect y Viasat. En
agosto de 2023, Telefénica Global Solutions también se alié con
Starlink, la empresa de SpaceX especializada en la creacién de una
constelacion de satélites. Se lanzé en México y esta previsto que se
amplie a Brasil y Espana.

Estas asociaciones pueden ser un factor
diferencial a la hora de facilitar la inclusién digital
en zonas remotas y hasta ahora sin conexién de la
Amazonia.

Fuente: “The Mobile Economy 2024", GSMA, Feb 2024 and TelcoTitans.
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ABORDAR LA
“BRECHA DE USO”

Las personas pueden estar “desconectadas” de
dos formas: bien porque viven en una zona sin
cobertura de banda ancha mévil, o bien porque
viven en una zona que si tiene cobertura, pero
no utilizan internet en el mévil. La brecha de
cobertura se refiere a quienes viven en una zona
gue no dispone de una red de banda ancha
movil. Por su parte, la brecha de uso se refiere

a las personas que si tienen cobertura, pero no
utilizan los servicios de internet movil.

--uks _— = : ﬁcﬂ
I l “ l I l I | ” ” ” I De acuerdo con el informe “Estado de la
_ N conectividad de internet movil 2023"de GSMA,
3 ' la brecha de uso en ALC es mayor que en otros
mercados mas avanzados: un 32% en 2022, en
comparacion con el 14% de Américadel Norte o

el 19% en Europa y Asia Central3°.

30 GSMA, Estado de la conectividad de internet maovil 2023



Esto significa que mas de 200 millones de personas en ALC adn no utilizan
internet en sus Moviles a pesar de que viven en zonas con cobertura de
banda ancha movil. Existen varios factores que explican esta situacion, desde
la asequibilidad de los dispositivos hasta la disponibilidad de servicios y
contenidos online accesibles y relevantes para la poblacion local.

Una posible solucion para reducir esta brecha y aumentar la rentabilidad de
los ORM es ofrecer servicios relevantes para la poblacion local.

Brecha de cobertura
@® Sin cobertura de
banda ancha movil

Brecha de uso

@ Sin dispositivo

@ Teléfono basico o
con funciones
Smartphone pero
no conectados

Conectados

@® Conectados sin
smartphone

@® Conectados
con smartphone

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: GSMA Intelligence. “Brecha de uso” se refiere a las poblaciones que viven dentro de la
cobertura de una red de banda ancha mavil pero no utilizan los servicios de internet movil. “Brecha
de cobertura” se refiere a las poblaciones que no viven dentro de la cobertura de una red de banda
ancha movil (3G o superior). Nota: es posible que los totales no sumen el 100% debido al redondeo.

Figura 4: Conectividad de internet movil en América Latina y el Caribe.
Fuente: “Estado de la conectividad de internet maovil 2023" GSMA.

SIGSMA, La Economia Movil en América Latina 2022.
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Iniciativas de los ORM y los
proveedores de satélite para
reducir la brecha de uso ofreciendo
contenido local

Mas alla de la conectividad, los ORM y los proveedores de satélite
han participado en proyectos, junto con bancos de desarrolloy
ONG, que ofrecen servicios adicionales a las poblaciones rurales.
Estos servicios se han centrado sobre todo en la educaciény la
salud, y no tanto en los servicios empresariales o de GRN.

e En 2021, IPT colabord con Cedro y USAID para llevar internet

de alta velocidad a 10 localidades, facilitando asi la mejora de

las empresas bioeconémicas, lo que a su vez fomentod la nueva
plantacion de cacao en lugar del anterior cultivo de hojas de
coca. Los beneficios permitieron a los agricultores locales acceder
a mercados, mejorar sus conocimientos locales y ahorrarse los

desplazamientos a zonas con conexion para vender sus productos.

e Hispasat ha desarrollado pequenos proyectos piloto en Colombia
y Ecuador centrados en la salud digital e iniciativas educativas,
ofreciendo mas servicios ademas de la conectividad e involucrando
a las comunidades locales en la creacidon y prestacion de estos
servicios.
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Los ORM, junto.con los proveedores de
satélite y otros socios locales, tienen un
gran potencial para apoyar iniciativas
digitales de GRN en la Amazonia. En la
actualidad, los ORM priorizan la integracion
de la sostenibilidad en sus operaciones
durante toda la cadena de valor. Los
operadores también se han comprometido
a alcanzar objetivos de cero emisiones
netas en sus operaciones y en sus cadenas
de suministro; todos los principales
proveedores han elaborado planes de
transformacion ecologica32. Las soluciones
digitales de GRN en la Amazonia presentan
un caso practico solido para atraer a los
usuarios y rentabilizar la conectividad,
ademas de para cumplir los objetivos
sociales y ambientales de la industria.

Asimismo, las inversiones en ecosistemas
digitales locales en Brasil, Peru, Colombia

y otros paises de la region amazonica,
respaldadas por politicas favorables,
pueden favorecer la adopciéon de soluciones
digitales de GRN. Ademas, el e-commerce
y los pagos moviles estan creciendo a gran
velocidad en ALC, sobre todo en Peru y
Brasil.

2 GSMA, La Economia Movil en América Latina, 2022
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(PICL) ambientales

Figura 5: asociaciones de ORM con ONG y startups y oportunidades de servicios de GRN.
Fuente: andlisis del autor.

Las poblaciones que antes no estalbban bancarizadas utilizan estos servicios y abren el camino para
ampliarlos a la region amazoénica de manera que sea rentable para los ORM y genere ingresos para
la poblaciones locales. Por ejemplo, integrar el e-commerce y los pagos moviles en las iniciativas de
bioeconomia, como la Plataforma Socios por la Amazonia, podria reportar beneficios econémicos
directos tanto a los emprendedores como a la economia local, al mismo tiempo que mejoraria el
retorno de la inversion de los servicios de red para los ORM.,

Ampliar los servicios de GRN a las areas mas remotas debe evaluarse seguln sus ventajas y
desventajas; la expansion de las redes de transporte en el pasado causé deforestacion33. Los PICL
deben involucrarse para garantizar que la solucion tengan un impacto positivo en sus medios de
subsistencia y, a su vez, contribuyan a la conservacion y al uso sostenible de sus territorios. Segun el
analisis de RAISG, un implementador clave del proyecto de MapBiomas, la mayoria de los casos de
deforestacion (87,5%) registrados entre 2012 y 2020 ocurrieron fuera de las ANP y los TI.>* Esto pone

de relieve el papel de las comunidades locales e indigenas como protectoras del bosque existente,

al conservar la diversidad biologica y cultural de la region amazonica con métodos tradicionales,
utilizando sus recursos de manera sostenible.

3 The Guardian. Amazon's Road to Ruin: Highway Threatens Heart of the Rainforest, 5 June 2023, www.theguardian.com/environment/2023/jun/05/amazon-
road-ruin-highway-threatens-heart-rainforest

¥ Red Amazonica de Informacion Socioambiental Georreferenciada (RAISG), Amazonia Bajo Presion, diciembre 2020
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Nombre del Tecnologia Sector de la
programa primaria GRN
Treevia loT, drones Gestion forestal Amazonia Treevia.br
EcoMatcher Blockchain Gestion forestal Ecuador EcoMatcher - Ecuador
Tangara da Serra Satélite Garantizar los Mato, Brasil The Amazon Forest
derechos sobre la Preservation by
tierra Clarifying Property
Rights and Potential
Conflicts: How
Experiments Using Fit-
for-Purpose Can Help
Programa Socio Drones Pagos por servicios Norte de la Amazonia
Bosque (PSB) ambientales ecuatoriana
Tierra en Paz Satélite Garantizar los Colombia Fit-For-Purpose

derechos sobre la
tierra

Applications in
Colombia: Defining
Land Boundary
Conflicts between
Indigenous Sikuani and

Neighboring Settler
Farmers

Proyecto Prevenir

Apps, drones

Preservacion de la

Loreto, Madre de Dios y

Prevent FS-English-Aug

de USAID vida silvestre Ucayali, Peru 2021.docx (Usaid.gov)
MOSS Earth Blockchain, Conservacion de Rio Amazonas/Brasil MCO2 Token - MOSS
crédito de carbono areas protegidas Earth
tokenizado que
cotiza en Coinbase
Ready for REDD Satélite Conservacion de Acre, Brasil Acre’s State Programs

(Reducing Emissions
from Deforestation
and Forest
Degradation): Acre’s
State Programs
for Sustainable
Development and
Deforestation Control

areas protegidas

for Sustainable
Development:
Promoting Ecological,
Social, and Economic
Development

Programa de
Transparencia de
RealTrees — Camino
Verde

Blockchain e IA

Gestion forestal

Ubicado a 5 km de Puerto
Maldonado, capital de la
region de Madre de Dios
15 hectareas (37 acres) de
superficie total para el
centro, de las cuales:
6 hectareas (15 acres)
reforestadas con distintos
sistemas agroforestales de
policultivo

RealTrees — Camino
Verde
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https://treevia.com.br/
https://www.ecomatcher.com/tree-planting-organisations/
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/2/225?type=check_update&version=2
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.mdpi.com/2073-445X/10/4/382#:~:text=The%20fit-for-purpose%20%28FFP%29%20methodology%20was%20applied%20to%20map,afterwards%20discussed%20with%20all%20of%20the%20parties%20involved.
https://www.usaid.gov/sites/default/files/2022-05/Prevent_FS-English-Aug_2021.pdf
https://www.usaid.gov/sites/default/files/2022-05/Prevent_FS-English-Aug_2021.pdf
https://mco2token.moss.earth/
https://mco2token.moss.earth/
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://www.edf.org/sites/default/files/Acre_Ready_for_REDD_EDF.pdf
https://caminoverde.org/realtrees
https://caminoverde.org/realtrees

Program name

Primary Tech

Location

Link

Wildlife Insights
+ herramienta de
exploracion de datos
de Paisajes Sostenibles

Machine learning

Preservacion de

la vida silvestre

Y proteccion del
habitat

Sitios piloto de ASL en
paises de la Amazonia

Calendar (worldbank.org)
pagina 85 del Reporte de
Avances 2022 del ASL

Plataforma
agroforestal
Courageous Land

Cestion forestal

Cuenca amazonicay
otras regiones tropicales

Courageous Land

Ictio

Herramientas
de gestion de
inventario

Preservacion de

la vida silvestre

y proteccion del
habitat

Cuenca amazonica

Resumen - Ictio

Calculadora de mineria

Herramientas de
visualizacion de

Conservacion de

Brasil. Ecuador, Peru,

Calculadora | CSF

del Conservation datos areas protegidas Colombia (conservation-strategy.
Strategy Fund (CSF) org
WRI Global Forest Datos de satélite, Gestion forestal Global Global Forest Watch

Watch

algoritmos
computacionales
avanzados y capacidades
de cloud computing
(computacién en la
nube)

| World Resources
Institute (wri.org)

Cooperativa Colpa de
Loros en Peru

Mapas, plataformas
digitalesy
trazabilidad

Bioeconomia

Padre Abad en Ucayali,
Perd

UNDP Assistance Helps

Farmers to Meet New
EU Deforestation Rules
| Inter Press Service

(ipsnews.net)

CRAFT

Mapeo geoespacial

Conservacion de
areas protegidas

Brasil (y en todo el
mundo)

dreenclimate.fund

Descarboniza Para:
Proyecto de Reforma
de Politicas para el
Desarrollo Sostenible
en la Amazonia

Satélitesy
biotecnologia

Cestion forestal

Cuenca amazonica

BID | Descarboniza Para:

Proyecto de Reforma
de Politicas para el
Desarrollo Sostenible en

la Amazonia (iadb.org)

Amazonia 4.0 Satélite Bioeconomia Brasil Plataforma Parceiros
pela Amazdnia
Solinftec Al, 1oT y SaaS Tecnologia agricola Brasil + Colombia 2050 Vision for

Sustainability & ESG -
Solinftec

Umgrauemeio
(Plataforma Pantera)

Plataforma para
la gestion de
incendios, NFTs

Conservacion de
areas protegidas

Brasil

Embrace Pantanal
(umgrauemeio.com)
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https://collaboration.worldbank.org/content/sites/collaboration-for-development/en/groups/amazon-sustainable-landscapes-program-cop/calendar.event.html/wildlife_insightsunaplataformaparaconservary-aJFl.html
https://www.courageousland.com/platform.html
https://miningcalculator.conservation-strategy.org/#/
https://miningcalculator.conservation-strategy.org/#/
https://miningcalculator.conservation-strategy.org/#/
https://www.wri.org/initiatives/global-forest-watch
https://www.wri.org/initiatives/global-forest-watch
https://www.wri.org/initiatives/global-forest-watch
https://www.ipsnews.net/2023/04/undp-assistance-helps-farmers-to-meet-new-eu-deforestation-rules-2/
https://www.ipsnews.net/2023/04/undp-assistance-helps-farmers-to-meet-new-eu-deforestation-rules-2/
https://www.ipsnews.net/2023/04/undp-assistance-helps-farmers-to-meet-new-eu-deforestation-rules-2/
https://www.ipsnews.net/2023/04/undp-assistance-helps-farmers-to-meet-new-eu-deforestation-rules-2/
https://www.ipsnews.net/2023/04/undp-assistance-helps-farmers-to-meet-new-eu-deforestation-rules-2/
https://www.greenclimate.fund/sites/default/files/document/funding-proposal-fp181.pdf
https://ppa.org.br/en/relatorio2022-baixar/
https://ppa.org.br/en/relatorio2022-baixar/
https://www.solinftec.com/en-us/impact/
https://www.solinftec.com/en-us/impact/
https://www.solinftec.com/en-us/impact/
https://embracetheforest.umgrauemeio.com/
https://embracetheforest.umgrauemeio.com/

Apéndice D: Listado de partes interesadas

GSMA vy BID desean agradecer las contribuciones de las partes interesadas entrevistadas y de aquellas
gue aportaron retroalimentacion en el transcurso de esta investigacion. A continuacion, se muestra
un listado de las organizaciones que participaron en los debates sobre los enfoques digitales de |a
GRN:




GSMA OBID Invest

©® @@

@idbinvest
www.idbinvest.org



